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ANALISIS ENERGI PADA PERANCANGAN INTALASI
PANEL SURYA DI ZAM ZAM FARM GARUT

Amanah Kusumadewi?, Cecep Slamet Abadi?, Tatun Hayatun Nufus

DProgram Studi D4-Teknologi Rekayasa Konversi Energi, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik
Negeri Jakarta, Kampus Ul Depok, 16424

Email : amanah.kusumadewi.tm22@mhsw.pnj.ac.id;

ABSTRAK

Zam Zam Farm adalahusaha yang bergerak di sektor ternak ayam dan
merupakan salah satu bidang usaha-dari PT Prakarsa Group. Keikutsertaan untuk andil
dalam program pemerintah Net Zero Emission mendorong pemilik kandang untuk beralih
ke sumber yang lebih bersih. Metode yang digunakan pada‘penelitian adalah kuantitatif
dengan pendekatan secara deduktif untuk pengumpulan dan analisis data. Hasil penelitian
yaitu terjadi summer solsctice pada bulan Agustus dengan energi yang dihasilkan sebesar
3.727 MWh. Penyinaran yang cukup setiap harinya menghasilkan nilai Performance
Ratio sebesar 81.6%. Total CO; yang dihasilkan pada jaringan Jawa-Madura-Bali sebesar
84.799 tCO,. PLTS ini dapat mereduksi 597.4 t CO, dalam kurun waktu 30 tahun.
Meskipun pengurangan tidak signifikan, diharapkan pemasangan PLTS dapat membantu
mengurangi dampak lingkungan di Indonesia.

Kata Kunci: Zam Zam Farm, PLTS, NZE; matahari, CO>.

ABSTRACT

Zam Zam Farm is a business engaged in the chicken livestock sector and is one
of the business fields of PT.Prakarsa Group. Participating in the government's.Net Zero
Emission program encourages coop owners:to.switch-to-cleaner sources. The.method
used in this research is quantitative with-a.deductive.approach-to data collection and
analysis. The results of the study are that there is a summer solstice in August with the
energy generated at 3,727 MWh. Sufficient irradiation every day produces a Performance
Ratio value of 81.6%. The total CO2 generated in the Java-Madura-Bali network is
84,799 tCO2. This PLTS can reduce 597.4 t CO2 in 30 years. Even though the reduction
is not significant, it is hoped that the installation of PLTS can help reduce environmental
impacts in Indonesia.

Keywords: Zam Zam Farm, PLTS, NZE, sun, CO,.

Vi


mailto:amanah.kusumadewi.tm22@mhsw.pnj.ac.id

ejie)er 1aba yiuyaljod uizi edue)

13
0
(]
=]
Q
<
(=7
T
o
=
ot
Q.
o
=
3
(]
-
<
=
=
Q
=
=
[}
T
m
=
=
=
Q
Q9
=
<
o
=
Q
3
&
o
-
v
o
=
(1)
=
=,
=
-
o
Q
[}
—
—
o
=
o
-
-
o

N
Qoo
o )
s 28
5 2 @
Q@c s
35S
) =
85z
=]
3 <
c i)
3 c
=3 2
) g
5 =
Sa 7
3 =%
3 5
m -’—.:
5
33¢
T o5
5 3 5
-
s 53
2 =
S 28g
-~
A< b
o )
T
S
Q E
58 0
S =
ED' Y
g 3>
< °
w m
o 5
c X E
< =
c Y
25
203
2 0 <
- S
- —3
€ 9 3
= x5
L e
3. ©
Q. =
y £
m —
3 8
8 5
©
z S
O
~ 3
5 T
B ®
- =
€ £
= w
i
-
-~
]
=
~
o
-
o
=
o
3.
§ )
=
&
=
w
f =
i)
-
=
3
o
w
o
&
=

X
m
=
)
T
-+
Y

I
)
x
£l
T
-+
(Y
§O
;
e
g
-
)
x
E.
=
=
[
Q
)
=.
=
)
x
()
q
-+
(Y

-
2
o
=
o
3
Q
3
[}
>
Q
c
=,
T
wn
()
o
o
o
o
=
o
-
o
c
w
o
c
-
c
=
~
o
-
<
o
-
<
w
=
-
o
3
T
o
3
[}
3
n
o
=]
-
c
3
=
o
3
o
o
3
3
[}
3
<
[}
T
c
-
=
o
>
w
c
3
o
[}
-

KATA PENGANTAR

Segala puji dan syukur penulis ucapkan kepada Tuhan Yang Maha Esa yang

Skripsi yang berjudul “Analisis Energi Pada+“Rerancangan Instalasi Panel

Surya di Zam Zam Farm Garut”.

Skripsi ini disusun untuk memenuhi salah satu syarat dalam menyelesaikan

studi Diploma IV Teknologi Rekayasa Konversi Energi, Jurusan Teknik.Mesin

Politeknik Negeri Jakarta. Penulisan ini dapat selesai berkat dukungan: dari

berbagai pihakyang telah membantu dalam proses pengerjaan.dari awal hingga

saat penyusunan laporan. Pada kesempatan Kali ini penulis mengucapkan terima

kasih'kepada :

1.

ini.

Bapak Dr. Eng. Muslimin, ST., MT. selaku Ketua Jurusan Teknik Mesin
Politeknik Negeri Jakarta

Bapak Cecep Slamet Abadi, S:T., M. T.dan Ibu Tatun Hayatun Nufus, M.
Si. selaku dosen pembimbing yang telah meluangkan waktu lebih untuk
bimbingan hingga penulisan skripsi ini selesai

Bapak Yuli Mafendro D.E.S., S.Pd., M.T selaku Ketua Program Studi
Teknologi Rekayasa Konversi Energi Jurusan. Teknik Mesin Politeknik
Negeri Jakarta yang membantu dalam.mengarahkan pelaksaan skripsi
Bapak Gerhard Kossytorz selaku Chief Technology PT. Atap Surya
Nusantara

Mimom, Pipom, dan keluarga yang telah memberikan doa dan semangat
dalam menyelesaikan Skripsi.

Tim Capstone Project yang saling.membantu menyelesaikan skripsi.

Penulis juga mengucapkan terima kasih kepada pthak — pihak lainnya yang

telah banyak membantu dari penulisan, pelaksanaan, hingga penyelesaian Skripsi

Penulis menyadari masih banyak kekurangan dalam Skripsi. Oleh karena

itu, kritik dan saran yang membangun akan diterima dengan senang hati. Penulis

vii



Depok, Juli 2023

viii

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

3 berharap semoga Skripsi ini bermanfaat bagi semua pihak terutama bidang

Teknologi Rekayasa Konversi Energi.

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




ejie)er 1aba yiuyaljod uizi edue)

13
0
(]
=]
Q
<
(=7
T
o
=
—
Q.
o
=
3
(]
-
<
=
=
Q
=
=
(1]
T
(]
=
=
=
Q
Q9
=
<
o
=
Q
3
&
o
-
v
o
=
()
=
=,
=
-
o
Q
(]
—
—
o
=
o
-
-
o

N
Qoo
o )
s 28
5 2 @
Q@c s
35S
) =
85z
El
3 <
c i)
3 c
=3 2
) g
5 =
Sa 7
3 =%
3 5
m 2
5
33¢
T o5
5 3 5
-
o 53
2 =
S 28g
-~
A< b
o )
T
S
Q E
58 0
S =
2 Y
g 3>
< °
w m
o 5
c X E
< =
c Y
25
203
2 0 <
b S
- —3
€ 9 3
= x5
L e
3. ©
o S
y £
m —
3 8
8 5
©
z S
O
~ 3
5 T
B ®
- =
€ £
= w
i
-
-~
w.
=
~
o
-
o
=
o
3.
[
=
&
=
w
f =
i)
-
[
3
o
w
=
&
=

X
m
=
)
T
-+
Y

o
o
x
8]
©
-
o
§O
;
)
g
-
(1))
x
E.
=
<
(13
Q
(1)
=.
tm
)
x
o
1
=+
[

-
2
o
=
o
3
Q
3
[}
>
Q
c
=
T
wn
()
o
o
a
o
=
o
-
o
c
w
o
c
-
c
=
=
o
-
<
o
-
<
w
=
-
o
3
T
o
3
[}
3
n
o
=]
-
c
3
=
o
3
o
o
3
3
[}
3
<
(]
T
c
-
=
o
>
w
c
3
o
[}
-

DAFTAR ISI
HALAMAN PERSETUJUAN ....ccooiiiiiiieieneeeeeieeiene Error! Bookmark not defined.
HALAMAN PENGESAHAN......c.ooiieesttl ettt Error! Bookmark not defined.
LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS ... e Wi v
ABSTRAK ..ottt ettt st saeesae e e Eine e et vi
ABSTRACT ..t ciieit ettt B st e s e e steesatestessessseenseenseessesanbine s Bhneens Vi
KATA PENGANTAR......oooee et sieesias s eesshe e BB esieeevesseesseesseesseesseesneesnstin vii
DAFTAR IS i ettt st e ebe e e BB et beenbeennees iX
DAFTAR TABEL ...t dbt et et sttt e st e edbe e enbeesnees Xi
DAFETAR GAMBAR ... it s ssaassasn  een e s8885 oo o855 e 588 o0 oS8 0o 5EER e HEEE e Xii
DAFTAR LAMPIRAN Lot asiteesne e idonneesieeshaess e denneeeesabaeseesiaaseeeeane xiii
BABRR.........ccoooovvnn..... [ . Y A OB B 1
PENDAHULUAN ...ttt eeeaifionntensee e afbenneeseesslasnnesuses dunanseanseesnees 1
1.1 = Latar Belakang Penelitian.......... oottt oo sileneeeeeessdonennansansencenenne 1
1.2°  Rumusan Masalah Penelitian ... il 2
IR T W] U F= U I =Y L] - 2
1.4 Manfaat Penelitian... . ... co i i it e 2
1.5  Sistematika Penelitian SKIiPSE ... ittt anesnesnennenne e 3
BABIl.... Q. W............ D A" N ol . B ool o . U ... 5
TINJAUAN PUS T AK A ettt bt sttete e sttehesaseabeneesstaheesaasntenseaseanteasesneasasbasseensens 5
2.1  Pembangkit Listrik Tenaga SUrya Atap ..i....cc..cc.. i cveesueseeseesseseessassaceeenseis 5
2.2 Sistem PLT S ON Grid. .. e, 5
2.3 Komponen PLTS ON Grid .....cooicieiiiiiieieiecteee ettt s sbana e dens 6
24 Data INPUEPWVSYSL.......... . s 11
2.5 Jenis Jenis lradiasi Matahari..........cccoecreinenininiiinenicccsceseeees 12
2.6 Diagram Lintasan Matahari............ccccoeoeviiievinieeceeee e 13
2.7 Perhitungan Effective Global.............ccoooririii e 14
2.8 Perhitungan PV LOad ..o e 14
2.9  Perhitungan Performance RaAtiO..........cccooirieiiniriienieiere e 15
2.10 Faktor Emisi Operating Margin.........ccccocveeevinieeeneeiese e 15



Faktor Emisi BUuild Margin..........ccccceeviienenenieieeeecesese e

211

(e} — i
— (qV] (q\]
5 5 i M
: E = <
H . H T H
m P 2 < 0 A
: : : i QL 2}
: : : A Y. U S
: T 7o R P
: : : : w
H . . - —_ N
. : . © o 3
5 z c & E 8 <
) A [+ — © - N
a - — — D
e - 5 o mg S pd o ~
b E 35 8§59 < 5 o)
3 4 € o o < F o )
uw o o « - ®© =
c o o]
< e x O -1 .2 [
= b L o 8 « T I=
‘T a § 9 2 g c 5
Y w - 0 =2 5 < =
()]
~ O
— 4 N ™ < 10 ©
N W_ oo T 32 T < I <> B %)

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta



23
25

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

©_ Tabel 3. 3 Data Tarif Listrik dalam Tabel ...

= Tabel 3. 1 Data Operasional INStalasi PANEl SUIYA .............orveveeeveeeeeeeeeeeseeeesssssssssseeeeeee
s Tabel 3. 2 Data KONSUMST ENEIGi ....ccvvuirierieieieieie st siese et eeeenens

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




ejie)er 1aba yiuyaljod uizi edue)

= i
o
=
o) DAFTAR GAMBAR
N “IT T
Qo9 % &
9 v oo A -
s 23555 =
a ‘é §3 Y ; Gambar 2. 1 Mekanisme Sistem PLTS ALaD .......cccovvveicicininiiicceecci i, 6
3 -§" gg g GAMDAr 2. 2 Cell, MOUUIE, AITAY ...ooeeeeeeeeeeeeemmeessesesssssssesssssssssesssesssssssesssessssssseseseseseseseseeees 7
‘é 3 z@ S GaMDAr 2. B INVEIEN ..ooooeeeeeeeeee st e s 8
3 5SS B Gambar 2. 4 MCCB ooy fecsastfiibe oo e g 9
3358 S GAMDAT 2. 5 MELETAN ......ooooeeeeatfleeaatilieeeeeeeeeeeeeeesemsesssssssssssssssssssssssssiliine Biageeeeeeeseseeeeeenee 9
3 5 ;—Z-@. = Gambar 2. 6 Representationof Solar Radiation COmponent.....................oobiere s Seneevenenen. 12
g;% 23 % Gambar 2. 7 Perputaran'Bumi Mengelilingi Matahari.............cocovvriririeeeueuereeeeeiattine e 13
3 3 §§ ng Gambar 2. 8 Posisi/Matahari di Garis Equinox, Summer Solstice, dan Winter Solstice..14
3 2é ; =, Gambar 2. 9 Digram ALl ........ oo eeeeeeeeeeeseiesteeetosbe e fheesSoseeeseeessessesseessessssseesnsd 29
m O 5= e
=308 )
T &0 [
Q =3 A
% *§ ‘5‘_; & Gambar 3.4 Data Iradiasi Matahari dari SOLARGIS .....cc......ccomee.ciimmereemisteeesiattnrereene 23
’;; ;’?ﬁ & Gambar3. 2 Lokasi Zam.Zam Farm Garut.dari Google Earth .. ... cem...sssessssenoo.. 23
:-'-g -2 Gambar 3. 3 Data Konsumsi Energi dari PLN Mobile dalam Diagram .......................... 26
Qs 3F
998 2
39 =32
= ;-", - ot Gambar 4. 1 Garis Lintang BUMi.........covoeeeerirereeseiiionsaneese s cibananersesedonsnssesssiesssanesnens 31
& =TT Gambar 4. 2 Altitude dan Azimuth sebagai Penentu dari Posisi Matahati........................ 32
% % §§ Gambar 4. 3 Posisi Matahari di Beberapa Garis i tin it 33
£ "z= £3 Gambar 4. 4 Sun Path DIGIAM ........ce..eeeseeserseeessttiiisssssssss st seeeseetlbnsesessesesessee. 34
58 g’»’g. Gambar 4.5 NOrmalized PrOAUCHIONS .......ov.evsevsessessesssisnnnssssssssssnnssiiiinsansensassensassassensesensss 35
S s E; Gambar 4, 6 Performance RAIO.........c.i et st st aneseaasesseanessennennannanneeeeses 36
233 Gambar 4.7 Balance and Main RESUIE ........ccoee.tuet. tnteemenite s vt b it e 37
;- % ;’ §' Gambar 4. 8 Loss Diagram LUuminuous ENErgYs. ..o .. i it iie e et it e s i nennesneennenees 38
§ § 3 Gambar 4.'9 Loss Diagram Electrical ENergy ... s i oo 39
] =3 Gambar 4. 10 Daily INPUOULPUE DIAGTAM rrveevereresersstbessessesessessessssessseesssessssessessssesenes. 40
T ;% Gambar 4. 11 Perbandingan Nilai Global Inc dan GIOBETT ... 41
z. 3 5,; Gambar 4. 12 Perbandingan Nilai Intensitas Cahaya Matahari dan PV Load Pada Satu
= 53 Tahun............... N Y. [ .. 4 42
§ '§ § Gambar 4. 13 Perbandingan Nilai Intensitas Cahaya Matahari dan PV Load Pada Satu
E EF SET RN W, VN 4 43
§ - Gambar 4. 14 Perbandingan Consumption.L.oad dan PV Load...ssmmi .. 44
E Gambar 4. 15 System Lyfecycle EMiSSIONDELaIlS .....vssssssssssssmssssssstiiies e 44
f Gambar 4. 16 Jumlah Emisi Jaringan Terhadap Tahun ..........ccccveevveveneeceneeceseceeee, 45
g Gambar 4. 17 Emisi CO2 yang Dihasilkan terhadap Waktu ..........cccccoevvevinieinnincnenee. 46
§j Gambar 4. 18 Perbandingan Nilai CO2 Sebelum dan Setelah Menggunakan PLTS........ 47
)
-
g
3
Q
5
=

xii


file:///D:/AKU/SKRIPSIIII/DRAFT%20SKRIPSI%20baru.docx%23_Toc142859919

eIeder LaBAN YiwiNod izl eduey

o
o
3
Q
c
(-3
T
Q
3
—
-8
o
=~
3
()
=
c
L
5
3
5
T
m
3
=
=]
Q
o9
=1
s
3
Q
g
o
9
-
S
-
5
;
4
[
Q
[
=.
—
g
%

N
Qoo
o vV
s 253
2éé
-*
35t
2955
e
=1
g'ﬁ
(=
ShE
5 = x
o a =
S =3
S 8
g:l
2 =5
3¢
e}
m M 3
o
g3
e
252
25 3
o
o
o
55 B
>S9 =
§ 35
£ =3
w e~ 0
oo 3
£33 L
c =8
B ey
g’?
533
£53
b5
2. 87T
g 3
R
3 £
2 =5
32 ®
£ 3
> 3
3 B
T =
£ =
= Y
i)
=1
Z
=
=
o
g
=
(-4
3
Q
=
Q
=/
2
3
&
o
&
4

DAFTAR LAMPIRAN

= =
v
e
N
o
&

Lampiran 1 Biodata Diri PENQUSUL...........ccoiieieriiceeieceeeeeee et
Lampiran 2 Peletakan Panel pada SKetChup ...t i oeeeeeccesese e
Lampiran 3 Faktor Emisi Sistem Ketenagali ANUN 2017 e

POLITEKNIK
NEGERI

JAKARTA

—
9
)
o
>
Q
=)
o
=
Q
c
=
©
[
o
o
&
e
)
=
o
Cd
Y
c
w
o
=
-
c
=
g
)
-~
=l
w
3
)
=
°
o
8
)
H]
n
o
3
c
:
o
=
o
)
=
g
5
<
o
T
&
-3
o
=
w
£
3
3
o
-




eyieyer uabap Niwyaljod uizi edue)

o
v
()
=
Q
c
£
T
o
=
—
Q.
o
==
3
[}
-
c
)
=
o
=
=
[}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
g
S
o
-
]
o
-
()
==
=,
==
=
m
Q
[}
—
—
o
==
o
-
-
o

N
Qo
T ]
s 3
5 2@
Qe =
3355
) =
85z
El
3 <
c Q
3 c
=3 3
o e
3 =
sa 7
5%
3 5
m =
-
3358
T o5
%~ 3 g
5
s 53
2 =
S8 g
~
< B
) )
T
s @B
Q 3
58 0o
3 =
'ﬂ_i' (Y]
8 ®7
< °
(7] m
o 5
c X E
z =
c 4
25
203
S o<
s o
= —
€ 9 3
= x5
£
3. °
o
s 2
Q —
3 £
5 &
°
z ¢
[V
~ 3
5 T
B ®
- =
& -
= @
Q
=1
~
5
=
~
o
-,
o
o
3.
Q
c
Q
=
w
=
o
~
=
3
1)
w
o
S
3

-
o
o
=
o
3
Q
3
[}
>
Q
c
=,
T
w0
()
o
o
-
o
=
o
-
o
c
"
o
c
-
c
=2
~
o
-
<
o
-
<
wn
=
-
o
35
T
o
3
[}
3
n
o
=]
-
f=
3
=
o
3
Q.
o
3
3
(]
3
<
()
T
c
-
=
o9
=
%]
c
3
o
[}
-

©
u
)
x
0
T

BAB I
o PENDAHULUAN
Q ~+
= o
[a)
G. 3.
or =
ol
g Pada bab pendahuluan membahas mengenai_latar belakang penelitian,
?musan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian dan Sistematika penulisan.
x
,Er- Latar Belakang Penelitian
% Sumber energi terbarukan adalah sumber energi yang dihasilkan dari
gsumber daya energi.yang berkelanjutan jika dikelala dengan baik, antara lain
Ebanas bumi, ;angin, bioenergi, Sinar matahari, aiiran dan terjupan_air, serta
ggerakan dan perbedaan suhu lapisar, laut[1].Dengan semakin meningkatnya
-+
Ykonsumsi energi, terutama dari-sumber bahan bakar fosil, telah-menyebabkan

berbagal masalah lingkungan dan pemanasan global. Untuk mengatasi tantangan
Ini, penggunaan energi terbarukan menjadi.salah satu.solusi yang berkelanjutan.
Salah satu bentuk energi terbarukan yang sedang berkembang pesat adalah energi
surya.

Pembangkit listrik tenaga surya (PLTS) adalah sistem_pembangkit listrik
yang menggunakan energi matahari untuk  menghasilkan - listrik. PLTS
menggunakan prinsip kerja mengubah panas matahari menjadi listrik oleh panel
surya. Panel surya terdiri dari susunan sel'surya yang berisi sel fotovoltaik. Sel-
sel ini kemudian akan mengubah panas dari matahari menjadi listrik. Selain panel
surya, terdapat komponen lain dalam PLTS yang juga tidak kalah pentingnya,
seperti inverter dan sistem interkoneksi lainnya[2].

PT Prakarsa Group merupakan salah satu kontraktor yang didirikan pada
tanggal 22 April tahun=1981. PT Prakarsa Group-ini-bergerak di banyak.sektor
seperti budidaya ikan, ternak ayam maupun resto. Zam Zam Farm merupakan
salah satu bidang usaha dari PT Prakarsa Group yang bergerak di sektor ternak
ayam. Zam Zam Farm berlokasi di JI. Serang, Tambakbaya, Cisurupan,
Kabupaten Garut, Jawa Barat. Perusahaan ini bergerak pada sektor wisata dan
Industri. Saat ini, Zam Zam Farm memiliki 7 kandang, 3 diantaranya sudah
terkoneksi PLN dengan daya 197 kVA dan 4 kandang yang lainnya diperkirakan

1
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kan rampung pada bulan Juli 2023. Selain dari PLN, Zam Zam Farm juga
emiliki cadangan sumber listrik dari genset yang memiliki daya 140 KW.

Dampak lingkungan dan kelangkaan sumber daya ini telah mendorong

1w e%d

XZam Zam Farm Garut untuk beralih ke sumber energi yang lebih bersih dan

Oberkelanjutan. Energi surya menjadi salah satu solusivyang menjanjikan karena

;potensi yang melimpah dan dampak.lingkungan yang rendah. Bagi sektor
:-:peternakan seperti Zam Zam«Farm Garut, penerapan teknologi panel.surya dapat

Zmengoptimalkan produksi tanpa merusak “lingkungan. Oleh karena. “itu,

ba

@perancangan instalasipanel suryadinZzam Zam Farm Garut menjadi langkah awal

syang tepat dalam mencapai tujuan tersebut.

Rumusan Masalah Penelitian
1. Bagaimana analisis pergerakanjalur matahari atau 'sun path pada
perancangan instalasi panel surya di Zam Zam Farm Garut?
2. 'Bagaimana hasil produksi energi yang dihasilkan pada perancangan
Instalasi panel surya di Zam Zam Farm Garut?
3. Bagaimana analisis CO; yang direduksi pada perancangan instalasi panel

surya di Zam Zam Farm Garut?

1.3 Tujuan Penelitian

1. Menganalisis pergerakan jalur matahari atau sun path pada perancangan
instalasi panel surya di Zam Zam Farm Garut

2. Menjelaskan ‘hasil produksi energi yang dihasilkan pada perancangan
instalasi panel surya.di Zam Zam Farm Garut

3. Menganalisis CO, yang-direduksi pada perancangan instalasi-panel surya

di Zam Zam Farm Garut.

1.4 Manfaat Penelitian

Manfaat yang didapat dari analisa pada Analisa energi pada perancangan
instalasi panel surya di Zam Zam Farm ini adalah untuk memberi gambaran

kepada pemilik bahwa benefit dalam pemasangan panel surya ini melimpah.
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zelain itu untuk manfaat yang didapat terutama untuk mahasiswa adalah agar

%apat lebih memperdalam materi mengenai panel surya dengan disajikan beberapa

§<_asus seperti tagihan listrik yang fluktuatif dan pemakaian daya yang tidak

Znenentu pada satu bulan. Hal ini membuat tantangan baru pada mahasiswa untuk

5e)
an

T

1aba

b

ejie)e

enyelasakan studi kasus pada Zam Zam Farm:.

Sistematika Penelitian SKripsi

=

Dalam penulisan skripsi yang telah dijalankan,, terdapat 5 bab dengan

stematika penulisan tugas akhir secara umum terdiri dari:

BAB | Pendahuluan

Menguraikan latar belakang pengangkatan judul, tujuan dari penulisan
skripsi, manfaat yang didapat dari penulisan skripsi dan juga sistematika
pada penulisan keseluruhan skripsi.

BAB Il Tinjauan Pustaka

Memaparkan rangkuman Kritis atas pustaka yang-menunjang penyusunan
atau penelitian, meliputi pembahasan tentang topik yang akan dikaji lebih
lanjut dalam skripsi.

BAB Il Metodologi

Menguraikan. tentang metodolagi, yaitu metode yang digunakan untuk
menyelesaikan masalah saat penelitian, meliputi diagram alur penelitian,
pembuatan jadwal kegiatan (pemilihan lokasi dan observasi data), teknik

analisis data.
BAB IV Hasil dan Analisa.

Berisi hasil dan analisis data, perhitungan-perhitungan analisis, serta

interpretasi dan pembahasan hasil perhitungan.

BAB V Kesimpulan



Isi kesimpulan harus

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Berisi kesimpulan dari seluruh analisis data dan pembahasan hasil
menjawab permasalahan dan tujuan yang telah ditetapkan dalam skripsi.

perhitungan pada saat melakukan penelitian.
Serta berisi saran-saran atau opini yang berkaitan dengan skripsi.

Daftar Pustaka

6. Bagian Akhir
Lampiran

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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g2 =51 Kesimpulan
Eﬁ % 1. Hasil analisis pergerakan jalur matahari pada perancangan instalasi
1]
?;g :',r panel surya di- Zam Zam Farm Garut terjadi summer.solstice
;5 § % dimana .fenomena siang terlama daripada malam pada bulan
25 Q . : .
gg ® Agustus sehinggaspanel akan lebih banyak menyerap iradiasi
[ ) —
=B Ty matahari daripada bulan lain. Panel surya ' akan selalu
(e x
;t.: p membelakangi matahari mulai pukul 16.45 dengan shading loss
_.9‘ =
55 B sebesar 1%.
E% 2. Hasil produksi energi.yang dihasilkan pada perancangan instalasi
gg panel surya di Zam Zam Farm Garut 38.455 MWh pad tahun
<3
.‘33 pertama dengan energi maksmial pada.bulan Agustus sebesar
=
%g 3.727 MWh dan energi terkecil pada bulan° November sebesar
50
52 2.557 MWHh.
<
%% 3. Hasil analisis CO2 yang direduksi pada perancangan instalasi panel
“;'Zi surya di Zam Zam Farm Garut sebesar 597.4 t CO, selama 30
TS
22 tahun dengan total COZ2 ‘yang dihasilkan pada jaringan Jawa-
73
3% Madura-Bali sebesar 84.799 tCO>.
52
2z
35
'§§ 52 Saran
%g Dilakukan. perubahan perizinan jumlah kapasitas pemasangan
Q ..
% panel surya untuk“tingkat.industry dari ESDM sehingga..energiyang
§ didapatkan lebih tinggi. Selain itu dapat mereduksi lebih banyak CO2
-]
& sehingga dapat membantu Indonesia dalam program NZE 2060.
%
5
g
3
@
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ampiran 3 Faktor Emisi Sistem Ketenagalistrikan Tahun 2017

NILAI FAKTOR EMIS| GRK SISTEM INTERKONEKS! KETENAGALISTRIKAN (ON-GRID ) TAHUN 2017

Faor EmE Gn COOMWR ]|
N A om BM CM Ex-Post CM Ex-Ante
No. Nama Grid Provinsi (ton COZMWh) | {ton CO2MWh) | OM=05 | OM=075 | OM=05 | OM=075
BM=05 BM = 0,25 BM=05 BM =025
111 [t] [ET [ [E] L] ] 18 18}
1 3 Nuza Eali 071 MNIA* MiA*™ INiA* iA* NA*
2 Adonara NTT 1,19 MNIA* MiA*™ INiA* NIA* N
3 Alai (Kepd) Kepri 0,53 0,53 0,53 0,53 NIA* L
4 Alor NTT 0,78 0,78 078 0.78 MiA** N
5 Ambon Maluku 0,66 0,66 0,66 0.66 0.70 072
<] Ampana Sulawesi Tengah 058 AT NiA* NiA* MNiA** NI
7 Balantak Sulawesi Tengah 077 077 077 077 [ INA*
a Banghka Bangka Belitung 1,00 1.54 127 1,13 125 1.1
a Bantal Benghulu 071 MA* Ni&** A Ni&#= T
10 Banio Kalsslteng 1.1 0,70 095 1,03 1.04 1,16
11 Batam Kepri 0.62 0,62 0,62 0.62 0.7 0,73
12 Batam-Tarjung Finang Kepri 0.91 1,35 1,13 1,02 NIA* N
13 Bau-Bau Sulawesi Tenggara 048 0,03 0,71 0,50 0,67 090
14 Belitung Bangka Belitung 1.62 1.81 177 1,60 1.52 132
15 Bengkalis (Riau) Riau 071 0,60 0.70 0.70 NIA* N
16 Benteng (Riau) Riau 0,56 MNIA* NiA** NiA* Ni&* = L
17 Bere-Bere (Morotal) Maluku Utara 10,54 N/A® NiA™ INIA™ NIA™* INIA™™
18 Biak Papua 0,70 ] 070 0,70 NiA* N
i3 Bicoli (Halmahiara Timur) Maluku Utara 084 MUA® A NIA* WA [NIA*E
20 Bima NTB 079 0,82 0,86 0.83 0.83 079
21 Bualemo Sulawesi Tengah 067 0,66 0,67 0,67 Ni&** T
22 Buano (Seram Barat) Maluku 0,76 0,76 0.76 0.76 MiA** N
3 Bula (Seram Timur) Maluku 0.61 MNiA* Mia* INiA* Nia** N
24 Buli (Halmahera Timur) Maluku Utara 0.78 0,78 078 0.7e NIA™* INIA™=
25 Bulunghkobit Sulawesi Tengah 084 0,84 0,84 0,84 MNIA™ INIA™
28 Bunta Sulawesi Tengah 0,72 0,72 072 0,72 Ni&* = L
27 Concong Luar (Riau) Riau 10,654 0,63 0,64 0,64 MNIA™ INIA™
28 Dabo Singkep (Kepri) Kepri 0,08 0,07 0,07 0,08 MNIA™ NI
] Daruba (Morotai) Maluku Utara 0,83 081 082 0,82 NiA* LT
30 Dobo Maluku 0,72 072 072 0.72 NIA* N
£} Durai (Kepsi) Kepri 0,53 0,53 0,53 0,53 Ni&** T
a2 Ende NTT 1.62 241 2,02 1,82 187 160
33 Genyem Papua 0.82 D.g2 082 0.82 Nia** N
4 Geser (Seram Timur) Maluku 078 078 o078 078 T WA
5 Haruku {Maluku Tengah) Maluku 0.61 MNIA* MiA*™ INIA* NiAs INIA==
36 Ihu (Halmahera Barat) Maluku Litara 0.76 0,75 0,78 0.76 NIAS INIA™=
7 Ipuh Benghulu 0,75 0,73 074 0,75 Nig#= T
38 Jailolo (Halmahera Barat) Maluku Utara 0,43 043 043 043 T WA
Bali 0,80 0,88 0,89 0,85 0,81 087
Banten 0,80 0,80 0,89 0,85 0,91 087
DI Yogyakarta 0,80 0,80 0,89 0,85 0,91 087
38 [Jamali DKl Jakars 0.80 0,80 0,89 0.85 0,91 087
Jawa Barat 0,80 0,80 0,89 0.85 0,91 0,87
Jawa Tengah 0,80 0,88 0,89 0,85 0,81 087
Jawa Timur 0,80 0,80 0,89 0.85 0,81 087
40 Jayapura Papua 068 0,81 073 0,70 0,78 078
41 Kairatu [Seram bagian Barat Maluku 021 AT NiA* NiA* MNiA** NI
42 Kanmun Jews Jawa Tengah 1.20 MNAT MNiA®™ INiA™ MNIA™* INiA*
43 Kedi (Halmahera Barat) Maluku Utara 087 0E? 087 087 T WA
44 Kelong Kepri 061 0,61 0,61 0,61 0.7 077
45 Kendari Sulawesi Tenggara 1.40 1,04 1,67 1,53 1,54 1.34
48 Kesui (Seram Timar) Maluku 1,01 1.01 1M 1M IA* NA*
47 Khatulistiwa Kalimantan Barat 1,05 0,75 0,90 0,98 0.74 0,74
48 Kian Darat {Seram Timur) Maluku 0,60 0,68 0,69 0,60 T WA
48 Kisar Maluku 0,98 0,98 098 0.98 iA* NA*
50 Kohisonta (Seram Ulara) Maluku 079 0,79 0,79 0.78 NIA™ INIA™
51 Kiolaka Sulawesi Tenggara 075 0,72 0,73 0,74 0,70 070
52 Kota Bani Benghulu 074 0,74 074 0.74 [ INA*
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CM Ex post CM Ex ante
om OM Ex ante BEM
No Nama Grid Provinsi (ton COaf (ton COz/ (ton COzf oM = 0,5 oM =0,75 | OM =0,5 OM = 0,75
MWh) MWh} MWhy) BM=05 |BM=025 | BM=0,5 | BM=0,25
(1) (2) (3) 4 (5) (6) () (8) () (10)
24 | Bunta Sulawesi Tengah 0.60 MNSA N/A NIA INA NIA NIA
25 | Concong Luar (Riau) Riau 0.84 MNIA 0.84 0.84 0.84 NIA N/A
26 | Daruba (Morotai) Maluku Utara 0.65 INAA 0.73 0.69 0.67 MNA MN/A
27 | Dobo Malulku 0.72 MNIA 0.72 0.72 0.72 NIA N/A
28 | Ende NTT 1.45 1.596 1.90 1.67 1.596 1.73 1.69
29 | Geser (Seram Timur) Maluku 0.79 INAA MN/A MNIA INFA MN/A MN/A
30 | Haruku (Maluku Tengah) Maluku 0.68 NSA N/A NIA INFA NIA NIA
31 | Ibu (Halmahera Barat) Maluku Utara 0.72 INAA 0.71 0.72 0.72 MA MN/A
32 | lpuh Bengkulu 0.82 MNiA MN/A NiA MNiA NFA N/A
33 | Jailolo (Halmahera Barat) Maluku Utara 0.70 NAA N/A NIA INFA NIA NIA
Bali
Banten
DIl Yogyakarta
34 Jamali DKl Jakarta 0.79 0.79 0.98 0.88 0.84 0.88 0.83
Jawa Barat
Jawa Tengah
Jawa Timur
35 | Jayapura Papua 0.65 0.70 0.67 0.66 0.66 0.68 0.69
36 | Kairatu (Seram bagian Barat Maluku 0.08 NSA N/A NIA INSA NIA NIA
37 | Kedi (Halmahera Barat) Maluku Utara 0.85 MNIA MN/A NiA NFA NFA N/A
38 | Kendari Sulawesi Tenggara 0.94 1.06 0.63 0.78 0.86 0.54 0.95
39 | Kesui (Seram Timur) Maluku 1.11 MNIA N/A NiA INFA NFA N/A
40 | Khatulistiwa Kalimantan Barat 0.64 0.63 0.78 0.81 0.82 0.70 0.66
41 | Kian Darat (Seram Timur) Maluku 0.80 MAA 0.80 0.80 0.80 MNA MN/A
42 | Kisar Maluku 0.85 MNIA 0.85 0.85 0.85 NFA N/A
43 | Kobisonta (Seram Utara) Maluku 0.81 INAA 0.81 0.81 0.81 MNIA MN/A
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Faktor Emisi (ton CO2/MWh)
Total OM BM CM Ex=Post CM Ex-Ante
No Nama Grid Provinsi Pemb kit (ton (ton
embangki CO,/MWh) | CO/MWh) | OM=0,5 | OM=0,75 | OM=0,5 | OM=0,75
BM=0,5 | BM=0,25 | BM=0,5| BM=0,25
1) (2) (3 4 (3 (6) m (8) 9 (10)
25 | Bulungkobit Sulawesi Tengah 4 0,91 N/A N/A N/A N/A N/A
26 | Bunta Sulawesi Tengah 4 0,60 N/A N/A N/A N/A NVA
27 | Concong Luar (Riau) Riau 6 0,67 0,67 0,67 0,67 0,69 0,71
28 | Dabo Singkep (Kepri) Kepulauan Riau 8 0,48 048 0,48 0,48 N/A NIA
29 | Daruba (Marotai) Maluku Utara 12 0,60 0,60 0,60 0,60 0,63 0,65
30 | Dobo Maluku 15 0,54 0,54 0,54 0,54 0,60 0,62
31 | Durai (Kepri) Kepulauan Riau 7 0,55 N/A N/A N/A N/A NVA
32 | Ende MNusa Tenggara Timur 105 1.08 0,97 1.03 1,05 1.12 1.20
33 | Geser (Seram Timur) Maluku 6 0,62 N/A N/A N/A N/A NVA
34 | Haruku (Maluku Tengah) Maluku 6 0,66 N/A N/A N/A N/A NVA
35 | Ibu (Halmahera Barat) Maluku Utara 9 0,60 0,60 0,60 0,60 0,64 0.67
36 | lpuh Bengkulu 12 0,64 0,64 0,64 0,64 0,69 0.71
37 | Jailolo {(Halmahera Barat) Maluku Utara 6 0,57 N/A N/A N/A N/A NVA
Banten
Banten
Dki Jakarta
38 | Jamali Jawa Barat 302 0,80 0,94 0,87 0,84 0,87 0.83
Jawa Tengah
Di Yogyakarta
Jawa Timur
39 Jayapura Papua 25 0,50 0,52 051 0,51 0,56 0,58
40 | Kairatu (Seram bagian Barat | Maluku 2 0,60 N/A N/A N/A N/A N/A
41 | Karakelang (Talaud) Sulawesi Utara 23 0,54 0,53 0,53 0,54 N/A NIA
42 | Karatung Sulawesi Utara 5 0.64 N/A N/A N/A N/A NVA
43 | Karimun Jawa Jawa Tengah 4 0,62 N/A N/A N/A N/A NVA
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ampiran 6 Kapasitas Terpasang Nasional Tahun 2017

Table 21 : National Installed Capacity (MW) 2017
PLN Operational Linitf Province Hydra  Steam Gas Combined Gea-  Diesal’) Solar Wind Total (%)  Rentl IPP Total
Turbined Cycle  thermal
Region of Acsh 242 14065 143.07 4700 4700 2405 502
Region of North Sumatera - 2048 - 20.48 4900 4000 10840 17T.EE
Region of West Sumatera 0.66 - 33,36 0.19 3.2 16.60 16.60 23.13 T4
Region of Riau 1400 25275 0x 266.95 20335 20335 5840 52870
- Riau - 10161 - i0iél 168085 16085 5740 31986
- Riau Archipelago - 1400 151.15 0.2 185.35 4250 4250 100 20485
Region of South Sumatera, Jambi & Benglodu 1.60 - 61.42 - 63.52 m 2200 21495 30147
- South Sumatera - 045 0.45 - - 13E5 W
- Jamibi - pi i) 21T a.00 8.00 62.30 2.0
- Benghulu 160 - 30.76 - 3236 15.00 15.00 21.00 [ ]
Region of Bangka Befitung - o300 1za7 0.3 206.20 4500 4600 86.00 3320
Distribution of Lempung - - - 438 - 438 - - 34.00 .38
Region of West Kalimantan 2m Moo 34.00 23679 0.18 306.90 1B5E0 18580 0074  GE3S3
Region of 5 & C Kalmandan 3000 38000 21.00 406.23 - Bar23 1305 10208 9B.60 102888
- South Kalimantan 3000 38000 21.00 302.24 T33.24 52.50 52.50 7320 6584
- Central Kaimantan - - - - 10399 - 103.99 50.55 50.55 2540 17O4
Region of East Kalimantan & North - 2:00 180t 60.00 - MOz 043 - 70256 1BSE3 18563 52156 140975
Region of N, C Sulawesi & Goronlalo 66.53 5000 100,00 BlOD 27715 1. 058 57528 12500 12500 48B.75 1.169.03
- North Sulawesi 56.38 5000 10000 BOOD  113.84 087 008 4027 57.00 5700 183.00 @21.27
- Gorontalo 120 - - - 7ne 0 0.50 28.83 20m 200 28.00 5883
- Central Sulawesi a5 - - 13622 - - 14547 56.00 6600 27775 4EAE2
Region of 5, SE & W Sulawesi 15030 1400 10233 25031 068 T36.82 16400 16400 B46.00 174662
- Seath Sulawesi 15520 1000 12272 11440 0.60 503.01 90.00 00.00  BZT.00 1420.01
- Southeast Sulawesi 410 400 6a.61 13260 0.z 230.50 66.00 66.00 1800 31559
- West Sulawesi - - - 322 - 322 a.00 8.00 - iz
Regon of Maluio & North Maluo 1400 25735 190 7325 11380 1300 G60.00 44715
- Mahuku 14.00 166.83 160 182.43 B1.25 B1.25 60.00 32368
- Narth Maluku - - - 60,53 0.3 90.83 3265 3265 - 1348
Region of Papua 2059 400 2340 240,18 087 3ETiz 1300 13500 5310 5152
- Pagua 448 - - 4615 0.5 51.14 0.0 30:20 - B4
- West Papua 25.13 2400 2340 203.01 044 - IT5.88  4ED  104.80 5310 4338
Distribution of Bali - - - 296 - 030 3.26 - - 7.30 10.65
Region of West Nuza Tenggara 2m 60.00 - 14304 083 - H580 20100 20100 6270 48960
Region of East Musa Tenpgara 5.18 2350 - 1589 10656 105 15218 13781 13T w0y A
PTPLN Batam - B30 8843 - 14196 - 238.60 - 19460 6129
Generation of Northemn Part of Sumatera 25350 137000 30566 BITER - 41694 3.163.98 61950 @10.50 378348
Generation of Southern Pari of Sumatera 60842 108400 28570 16000 11000 216.08 245420 5B4.33  564.33 3028.53
Sumatera Trans. and Control Cenler - - - - - - - 22200 226200
Outside Java 116124 250050 115050 112631 20580 3572.96 7.98 0.88 10,726.26 2705 292017 5,562.30 19.204.72
Dist. of East Jawa 18.35 15.43 34.28 0.0 1045 5.03 449.76
Dist. of Central Java & Yogyakarta 118 * 1.16 * - 4@ 1608
- Cantral Java 0487 0.a7 14.32 152
- D.I. Yogyskarta 0.18 0.18 0.60 078
Dist. of West Java = = 8408 B4.08
Dist. of Banien 0.50 0.50 14.00 14.50
Dist. of Jakarta Raya & Tangerang = = = = = = = = =
PT Indonesia Pawer 111852 370000 73413 267573 ME00 22250 B,796.97 1362 8,870.59
PT Jawa Bali Genco 128288 180000 118920 274738 - - TO21.44 7.m - Tozl44
P8 Sulawesi - - - - 6804 68.04 07 G804
Diswribution and Load Control Center [P2B) - - - - 758060 7589.60
Generation of Tanjung Jaii B 2.840.00 - - 2B40.00 T.18 - 284000
Generation of Westem Part of Java 2,170.00 273114 - 44014 .10 44014
Generation of Central Part of Java 3,330.00 4200 1572.00 a0 3572.00
Genaration of Eastern Part of Java & Bak 1.980.00 1,980.00 502 1,900.00
Java 2421091 1583000 192533 7RIEZ3 3500 307.06 - 28,725.53 TZ44 B407 7.707.83 3651723
Power Plant Development Unit (UIP) 200.00 200.00 0.50 200.00
South of Sulzwesi
Genaration Projects 200.00 200.00 0.50 200,00
Indonesia 3,583.15 1053050 307583 902254 55089 3.880.02 7.8 0.88 3WE51.70 10000 3.004.24 13,260.03 5502506
% 0.4 49.26 .76 2275 1.39 070 0. 100.00

7 Tomal Diesal inclrding Dwss( Gas
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ampiran 7 Kapasitas Terpasang Nasional Tahun 2018

Tabel 21 : Kapasitas Terpasang Nasional (MW) 2018
Satuan PLN/Pravingi W PLT AT FLT  Jumizh % Sews PP Jumish
P PUU PTG PUTBU PP PUDY g oo Biomas

Wiayah Aceh 242 14101 4343 03 B0 550 MW
Wiayah Sumatera Utara - 2058 - 058 005 4300 10840 17198
Wiayah Sumatera Barat 0,66 - MT6 019 A6 00 - 3813 6T
Wiayah Riau - 1m 28801 080 2B 073 15900  6B00 52081
- Riau - 12720 - 1274 031 12050 6700 31479
- Kepulauan Riau - 140 16071 0.0 17551 042 350 100 2150
Wiayah Sumsel, Jamti, dan Benghulu 160 - 7162 - 7322 018 00 21685 337
- Sumatera Selatan - 19,10 1810 005 - 15145 17055
- Jambi - 1407 1407 003 800 4450 6657
- Bengiuu 160 - 3846 - 4006 010 1500 2100 7606
Wizyah Bangka Belitung - 030 12587 033 21920 053 4400 9100 35420
Distribusi Lampung - - 439 - 439 00 - W #1349
Wizyah Kaimantan Barat 203 12305 018 12525 030 6500 1074 20099
Wiayah Kalsel dan Kalteng - 162,35 - 16235 039 4880 4260 25385
- Kalimantan Selatan Lk TMH MM 510 172 506
- Kalimantan Tengah 125,00 - 12500 030 4380 3540 14X
Wiayah Kalimantan Temur dan Utara - 189,10 043 - - 18953 045 10283 5681 M017
Wiayah Subi, Sulteng, dan Gormntaio 1540 2570 102 008 050 270 058 B400 3275 33046
- Sulawesi Utsra 535 5498 098 008 - B2 015 1100 300 7528
- Gorontalo 120 7E6 005 050 2040 007 - 700 3640
- Sulawesi Tengah B85 14307 - -o1E02 036 5300 275 =TT
Wiayah Sulsel, Suitra, dan Sulber 0.50 500 1.2 5580 013 1300 TLOD 13080
- Sulawesi Selaten - 75 078 830 002 300 5200 6330
- Sulawesi Tenggara 0.50 438 042 #4730 500 1900 6873
- Sulawesi Barat - - 277 - 27 0m 5,00 - 17
Wiayah Maluku dan Mk Uiara 14,00 WA 4 3378 078 6140 6000 44518
- Maluku 14,00 M40 146 2066 060 4740 6000 35706
- Maluku Utera - - 7316 095 M1 018 1400 - osn
Wiayah Papua .50 2795 362 M6 075 1Z2BT 5460 48863
-Papua 24.46 127 113 21985 053 10907 4900 1@
- Papua Barat 513 BiEg 249 - 9130 02 1380 560 110.70
Distribusi Bali - - 296 - 030 328 001 - 530 855
Wiayah Nusa Tenpgara Baret 202 6000 - 14412 083 - 687 050 14300 11390 46387
Wizyah Nusa Tenggara Timur 528 4700 - 1250 10420 106 009 022 06 7350 G703 43075
PT PLN Batam - - M0 1250 - IMA - - 615 0F 1716 3ME0 67329
Kit Sumbagut 25350 137000 30246 1708 - 41684 316078 758 61950 178028
Kit Sumbagss! 60842 110000 28570 16000 11000 21608 248020 507 51733 300652
P38 Sumatera - - - - . - . . 220800 229800
UIKL Kalimanian 000 BM00 25340 6000 60254 157984 379 13570 G4520 236084
UIKL Sulawesi 20017 40400 28140 BOO00 34783 13233 317 12900 145600 200839
Luar Jawa 116158 374500 114786 116288 20250 406224 1207 047 0.50 1140500 2757 241518 501360 19.62387
Dist. Jawa Timur 18,35 3227 s062 012 1033 [ I T
Dist. Jawa Tengah dan Yogyskaria 0,66 - 066 . - 1542 1608
- Jawa Tengah 048 048 1482 1530
- D1 Yogyakarta 018 0,18 050 0.78
Dist. Jaws Barat - - . 8634 96
Dist. Banten 0,74 074 1400 1474
Dist. Jakarta Raya - - - - - - - - - - -
FT Indonesia Pawer 111852 370000 7436 267573 00 22014 8BEETS 213 6500 805175
FTPB 128288 180000 119140 274736 . - TO2164 1684 - 702154
PJB Sulawesi - - - - 68,04 B4 016 - BEM
P28 Jawa Bali - - . . 7.580060 7.580.680
Pembangitan Tanjung Jafi B 2840,00 - 284000 681 - 284000
Pambangkit Jawa Bagian Barat 217000 283414 500414 1200 5.004,14
Pembangkit Jawa Bagian Tengah 333000 24200 357200 BST - asnm
Pambangkit Jawa Bagian Timur, Bali 2430,00 - 248000 595 - 248000
dan Nusra

Jawa 247141 1632000 188576 B499.23 377,00 32119 092458 7177 7533 712168 3702160
UIP Jewa Bagian Timur dan Bali I - 150,00 15000 036 150,00
UIP Kalimantan Bagian Barat 82,00 - 2M  0: 8200
UIP Kalimanian Bagian Timur 7,00 700 002 7.00
UIP Pembangkit Sumatera 14,00 1400 003 14,00
UM Papua dan Papua Barat 2400 2400 0,06 2400
Proyek Pembangkilan 127,00 150,00 W1 FI]
Indonesia 358208 2019200 313361 081211 67950 438342 1207 047 0,50 4160667 10000 240051 1363520 5782247
% E50 4843 752 2353 139 1051 003 - - 100,00 -

1 Jumish PLTD levmasuk PLTMG
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ampiran 8 Kapasitas Terpasang Nasional Tahun 2019

Table 21 : National Installed Capacity (MW) 2019
PLN Operational Unit/ Province Hydro  Sieam Gas Combined Geo- Diesel’) Diesal Smm Wind B Total  Rental IPP Tatal
Turbined Cycle  themal Gas mass
UIY Aceh 4 4 146,63 4800 B/ B
LIV Morth Sumatera - i - an - 19640 12051
LY West Sumaters 0.6 - 3578 0. 0 - 40,58 7119
UMW Riau end Riau Archipelago 14.00 i )l 0.8a i aia2 6E0D 46093
- Riau - 12685 - 126,65 5617 G700 25042
- Riau Archipslago - 14.00 159,66 0.8a 17446 3805 10 nos
UMY South Sumatera, Jambi and Benghulu 1.0 - nw - T2 o mE  Nin
- South Sumatera - a45 a45 - 1338 WA
- Jambi - nn nn 800 6230 Bam
- Benghulu 1,80 - 3’0 - 36 15.00 Hm TBE1
LW Bangka Belitung - | =t 0.3 a8z 46,00 Mo 36592
UID Lampung - - 43 - 430 - 7w 4139
LIV West Kalimantzn 20 12T (A 12787 250 MMM
UMY 5 & C Kalimantan - 15546 - 13546 1.1 ¥E
- South Kalimantan nM A 510 .00 5204
- Central Kalimantzn nas - - 1ast 1200 65 15716
LMW East and North Kaimandan - 8002 iz 043 - - iT245 157 4081 IO
UMY N, C Sulswesl and Goronlalo 1540 4 - 1@ oD 0w I 6200 1T 664
- Morth Sulawesi 535 v 008 oo 61.58 10.00 m TAE
- Garantala 120 2768 0.05 050 40 - 7m 3640
- Central Sulzwesi 8% e - - 18076 5200 nrmi mEn
UMW 5, SE and W Sulawesi 050 B0.60 in [k 1 13.00 T2 WIH
- South Sulawesi - a4 0. 963 00 5300 6563
- Southeast Sulewesi 0% 4200 .42 4a0 500 0.0 7381
- West Sulawesi - - nw - - m 5.00 - LA
UMY Malukeu and Morth Ml 1400 EEET 1E02 1M 42230 6140 6000 AT
- Madisi 1400 mn 136.02 (A ] 4 4100 B0 42343
- North Malsu - - 98,56 - 1x 87 n 20
U Papua and West Papua 2 19264 B0 1M 304850 1340 14306 5B648
- Papua 4.6 6048 n4 1 0N 4143 L L
- West Papua %13 13296 se68 22 = &0 @50 13308 4MTS
UID Bai - - 208 - - 030 326 - 5% BE5
LWV West Nusa Tenggara 20 Tr.00 - R 7446 0B3 - X543 5100 133w 531
UMY Ezst Nusa Tenggars 528 47.00 - 1250 16am 7145 106 009 3430 500 10 4643
PT PLN Batam - 4000 0340 - - iw .25 - - miTz 1029 40060  6A1G1
UK Norhiern Part of Sumatera 9350 1TEDD 0246 BUTER - ¥R o JEG62 44600 1E250 425512
UK Southen Part of Sumaters 60542 100800 36287 100 MO0 1M3E M7 25636 006 10000 300632
UIP38 Sumalera - - - - - - - - 307300 307300
UKL Kalimantzn 00 TE200 25500 6000 - Bs  Moi6 171375 1790 BHE 2ETA15
UKL Sulawesi e 4w mm - 0o 20 58.60 1,284.60 6000 140600 284060
Outside Java 116258 437150 120644 109738 20ES0 3ZIEW  12IAED 1244 047 050 245330 1818BY TIS0ME ZIA3RCD
WID East Java 1835 g s082 10.33 633 6748
UID Central Java and Yogyakaris 0.6 - 0.66 it} 2048
- Caniral Java 048 048 i} 2570
- 01, Yogyskarta 018 n1e 0& 07
UID West Java - - - 02T 102w
UID Banden o4 o4 Wm 1474
UID Jakarta Raya - - - - - - - - - -
PT Indonesia Power 1195 370000 TT4M  ZATETI IWO0 3SAM - 8)005.55 100 8655
FTRE 128258 150000 198820 274736 - - 20 702164 - 702164
P.JB Sulawesi - - - - -1 - BE.04 - BA4
uirze - - - 063620 063620
UIK Tenjung Jati B 254000 - 2,80.00 - 14000
UIK Western Part of Java 217000 AL ] L T 53779
UIK Central Part of Java 33000 4200 157200 357200
UK Eastem Part of Java, Bali and Nusra 1200.00 501,00 249100 - - 4
Java 242141 15EM00 196240 G315 W00 4603 320 - W¥En 2133 GTE510 4017466
LW Papua and Wesi Papua 2400 - 24.00 Mm
UIW East Nusa Tenggara - n 2n an
UIP Western Part of Kalimantan 13700 - - 137.00 137.00
UIP Easiem Part of Kalimanizn 100 - L) 150 1581
UIP Western Part of Java 3500 wm - 7200 Gr2m
UIP Soutrem Part of Sulawesi 10.00 - 312 4012 401z
UIP Nortem Part of Sulawesi 3.0 - 3.0 nw
UIP Nuza Terggara 1] Ge.82 9182 0382
Generation Project’| AN B/m 11685 12 1,0125.06 102506
Indonesia 158368 2075050 318800 1070876 STOS0 3E0R3H 133603 1485 047 0S50 4385658 184006 1713506 @2.A32T0

) incirding Profects v Commisoning Stage

EN - . e e
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ampiran 9 Kapasitas Terpasang Nasional Tahun 2020

Tabel 21 : Kapasitas Terpasang Masional (MW) 2020
Satuan PLNProsinsi PLTA PATU PTG PTGU PP PUD PUIMG  PTS  PATE PUTBM  Jamish  Sewa PP Tod %)
LW Aceh 242 1423 WA 210 1200 TR 028
UIW Sumatera Utara - 41 - 41 - A WEM 0
UIW Sumatera Barat 066 6,3 0,19 3021 -ooam TTMoooe
LW Riau dan Kepuizuan Fiau - 2061 0,80 MM M0 20 IEH 0N
-Risu 153 - 2531 4850 2100 18 03
-¥epulauzn Risu - 4.3 08 M1 550 1M 18 019
U Sumatera Selatan, Jami, dn 160 =17 - BT 1900 175 2SR 0N
Bengiody
- Sumalers Selatan 60 01 - Mmes ME 08
- Jambi - 17,38 3% &0 AN 6B 00
~Benghuiy 160 - 78 - MA@ M0 M0 1RE 0N
UMY Bangka Befiung - 12880 13 291 B\ 90 M 05
UID Lampung - - 45 - 4% - W #E o
U Kalimantan Barat 20 2 018 240 1250 MM mem 07
UM Kalimantan Selstan dan Tengsh - 88 - 5058 - RE 0
- ¥ahimantan Selztan 16,28 1628 240 e 0l
~¥alimantan Tengzh 460 - 4180 - - 4E 0w
UMY Kalimantan Timr dan Utera - 70 00 - - MmO T3 5 M@ s
UM Suzwesi Usra, Tengzh dan 1540 146,35 08 00 05 16118 6200 5275 M@ 04
Goronia
~Sudawesi Lkara 535 42 0w 0 - M4 e 30 R& L
~Gornizlo 120 35 00 - 0w 5 - RBF M
- Sudawesi Tengzh 8% 53 - - 10R48 oS00 3275 1B 030
Hum Sulgwesi Selsian, Tenggara dan - 3,98 1.2 .38 - GO0 MeE 016

rat

- Sudawesi Seln 10.24 078 1.0 500 #@ 00
- Sulawesi Tenggars B 041 nm o WM 08
- Sulwesi Barat - 2m - - 2 - - am -
UMW Maiulku can Maluins Utara 1400 WH NG 24 4203%  E282  BO00 4318 086
~Malus 14,00 1632 16 10 W4 WM BN 4MH D65
~Maluina Ltara - - 10161 -1 W22 23R - 1M 0
UIW Pages dan Papua Barat 01 e ;N 4 Q18 M\ B0 BNE 08
-Papua 458 @e  auw 1E 1z 408 - 0M 025
-Papua Barat =517 L O & - 45 BN BN 45 01
UID Bai - - 286 - 03 2% - 51 8B o
UMY N Tenggars Barst e T - Wnr @R m . 45009 4400 1445 BSH 100
UM N Tenggara Tmur 58 40 - - 1250 80 1eH 3@ 0l W/R AN 0N HRE 07
PTPLN Batam - - @R N - 168 2625 - - 2847 - 4050 BROOT 108
UK Sumatera Bagian Utara 25350 1700 346 B17E8 - BT ST I0MIT MEDD 1250 45528 70
UK Sumatera Bagian Selatan 60842 110200 35T 16000 MO00 136 14T 25563 2006 M0 2M6E 465
UIP3B Sumatera - - - - - - - - - - 207300 30730 485
UKL Kalimantzn N0 TR 2EE 600 - BBM 2 0 201442 16738 158505 1TBEM 505
UKL Sulawesi MH 40 22] - B0 41266 8780 - 148369 G0N0 161600 315080 499
Lusr Jawa 16267 436 12898 10087 20 319% 172041 1570 047 040 1208602 &2 BOG13 ZAE B
UID Jawa Timur 1835 nw 0,95 5237 70 SE 09
UID Jawa Tengeh dan Yogyakarta 066 - - 086 n@w  HE 0
- Jaua Tengah 047 047 nBx B 0
-0 Yogyskarta 018 018 06 0m -
UID Jawa Barzt - - - M3 M3 0
UID Banten 0 074 1560 9EH 00
UID Jakarta Rays - - - - - - - - - - -
PT indanesia Power 1LN95 170000 5N48 317208 YETE  ATSE1 19966 926540 936540 1463
PTPE 126288 180000 118320 274736 - -1 702154 702184 1109
PIB Sulswesi - - - - 60 - 6804 - M 0n
Uit Indisk Puset Pengatiran Beben - - - - AT
UIK Tanjung Jai B - 284000 - - 2B4000 284000 448
UIK Jawa Bagian Barst - 21700 - 34800 565008 565008 B4
UIK Jawa Bagian Tengah - 333000 20 357200 157200 5B
UIK Jawa Bagian Timur, Ba dan Musra - 189000 501,00 24000 240100 393
Jawa 242140 1583000 170008 1015243 370 27740 2R5 008 BETIT 071408 68501 M
UIW Pages dan Papua Barat 200 91,95 11595 158 018
UIP Kalimenizn Bagian Timur 7100 - 700 m o om
UIP Suwesi Bagian Selstan 10,00 1000 100 0
UIP Sulawesi Bagian Utara 600 - 600 600 0
UIP Muss Tenggara 000 4890 7890 BE 012
Prayek Pembangkian') 70 L e F
Indonesia 358407 2027763 2907 112020 57926 347682 207007 1671 0& 050 #7279 14112 (7N @362 10000

T Y N 1 N Y- N ¥ BA75 228 2188 W00 100

) TErMAsuk pOVER YaN Sudal oA [0 COmmISSRnATg




Carbon balance
19.912 tCO2fyr
24685 tCO2kWp
0.823 tCO2kWpfyr

597.372 CO2

10

Saved CO: Emission vs. Time

600 p=r=r=r-T
5001
300

tCO:
734 gCOkWh
IEA List
30 years
20%

Indonesia

5974 tCO=
44 09 tCO=

Detailed calculation from table below:
38.46 MWhiyr

B46.8

Project lifetime
=Rl

piran 10 Spesifikasi emisi CO2

38.5 MWh

)
;
i
i

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan,

20

r

y15

10

SRR

[0l : snmqesg

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.



eyieyer Labap yiuya3ijod uizi eduey

EGEL]

VINYAVE
NINNILAOd

mampiran 11 Tarif Tenaga Listrik Golongan 1-2/TG

N ]
9pplf -18-
o o
s S8 8.
s2es3’ LAMPIRAN IV
[Te] cQ |
3 g‘ £3 . PERATURAN MENTERI ENERGI DAN SUMBER DAYA MINERAL
m T o
= = g_a REPUBLIK INDONESIA
C s+ OC
3235 NOMOR 28 TAHUN 2016
c Q
~ ©w "
2558 TENTANG
=g
9 mco -
3 2 ®Q TARIF TENAGA LISTRIK YANG DISEDIAKAN OLEH
g;";: .§g PT PERUSAHAAN LISTRIK NEGARA (PERSERO)
3528
g 223 : TARIF TENAGA LISTRIK
H 2352 UNTUK KEPERLUAN INDUSTRI
- 3 <
T =Bbe
= 3 H T REGULER PRA
§ 0 g §' NO. TARIF BATAS DAYA BIAYA BEBAN BIAYA PEMAKAIAN (Rp/kWh) DAN BIAYA BAYAR
R ;'.2 (Rp/kVA/bulan) kVArh (Rp/kVArh) (Rp/kWh)
3 'ﬁ S o 1; 1-1/TR 450 VA 26.000 Blok | 0 s.d. 30 kWh :160 485
oc23oe Blok II di atas 30 kWh :395
g s g E 2 I-1/TR 900 VA 31.500 Blok | 0 s.d. 72kWh :315 600
o9 2 5 Blok Il di atas 72 kWh :405
39 =2 a 1-1/TR 1.300 VA D) 930 930
9 =T O ~ *
g ? ? g 4. 1-1/TR 2.200 VA .) 960, 960
S =vT 5. 1-1/TR 3.500 VA ) 1.112 1.112
g 3 g o s.d. 14 kVA
e 5c 3 6. I-2/TR | di atas 14 kVA ) Blok WBP =K x 972
E ; g- g s.d. 200 kVA Blok LWBP =972
= 50 kVArh = 1.057****)
= Z 53 7. 1-3/T™ di atas - Blok WBP =Kx 1.115
‘5 'e 2 ":' 200 kVA Blok LWBP =1.115
S =93 | kVArh = 1.200 ****)
- =X 8. I-4/TT | 30.000 kVA | ] | Blok WBP dan LWBP = 1,191
€ 9o 39
=x53 | ke atas \ | kVArh = 1,191 ***%)
2_ ?‘ ?n_ Catatan :
3, g L] g *) Diterapkan Rekening Minimum (RM):
a g 3 RM1 = 40 (Jam Nyala) x Daya Tersambung (kVA) x Biaya Pemakaian.
o So i Diterapkan Rekening Minimum (RM):
o m RM2 = 40 (Jam Nyala) x Daya Tersambung (kVA) x Biaya Pemakaian LWBP.
3 g'ﬁ e Diterapkan Rekening Minimum (RM):
g' o7 g' RM3 = 40 (Jaun Nyala) x Daya Tersambung (kVA) x Biaya Pemakaian WBP dan LWBP.
3 b= =t Jam nyala: kWh per bulan dibagi dengan kVA tersambung,.
E’ % 5 sl | :zm)‘a kc:cbihun pemakaian daya reaktif (kVArh) dikenakan dalam hal faktor daya rata-rata sctiap bulan
=~ 53 urang dari 0,85 (delapan puluh lima per seratus).
o ‘v g K : Faktor perbandingan antara harga WBP dan LWBP sesuai dengan karakteristik beban sistem kelistrikan
'g D 3 setempat (1,4 s K < 2), ditetapkan oleh Direksi PT Perusahaan Listrik Negara (Persero).
o g = WBP : Waktu Beban Puncak.
g 5 o LWBP : Luar Waktu Beban Puncak.
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