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Implementasi Logika Fuzzy Untuk Peringatan Banjir Berdasarkan Rancang
Bangun Sistem Monitoring Ketinggian Muka Air Dan Intensitas Hujan

ABSTRAK

Musim hujan berkepanjangan yang diakibatkan oleh perubahan‘cuaca ekstrim yang terjadi
pada sejumlah wilayah di Indonesia-menyebabkan rentan terhadapwbencana banjir.
Intensitas hujan yang tinggi mempengaruhi kapasitas air di sungai dan_saluran air

U meningkat dari daya tampungnya, sehingga menyebabkan air di daerah sekitar saluran air

(o)

E menjadi tergenang dan berpotensiimenyebabkan banjir. Untuk.itu diusulkan sebauha sistem
§pengambangan implementasi logika fuzzy untuk peringatan potensi banjir berdasarkan
= tinggi muka air dan intensitas hujan. Perhitungan ketinggian muka air sungai menggunakan
Sensor ultrasonik HC-SRQ4 dan intensitas hujan menggunakan sensor hujantipping-bucket
dengan menerapkan Metode Logika Fuzzy.Wemos. D1 R32 akan digunakan untuk
memproses kedua input menggunakan metode logika fuzzy. Penelitian ini menghasilkan

nilai rata-rata keakuratan sensor ultrasonik sebesar 99% .cukup mendekati dengan

eyeyer Labapn

pembacaan alat ukur asli. Sensor hujan tipping.bucket-sebesar 95.33% cukup mendekati
nilai dari alat ukur asli. Dan keakuratan dari sistem-logika fuzzy yang dibuat dengan
membandingkan pada hasil perhitungan secara manual yang menghasilkan rata-rata error
sebesar 0.21%

Kata Kunci: Banjir, Ultrasonik, Intensitas Hujan, Ketinggian Air, Logika Fuzzy.
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BAB |
PENDAHULUAN

1 Latar Belakang

Alusim hujan berkepanjangan yang diakibatkan oleh perubahan cuaca ekstrim yang

2

r

Eerjadi pada sejumlah wilayah di Indonesia menyebabkan.rentan terhadap bencana
gbanjir. Intensitas curah hujan yang“turun di wilayah Indonesia bagian barat
?_eenderung lebih besar dibandingkan wilayah Indonesia bagian tengah dan timur,
ﬁang menyebabkan wilayah bagian barat umumnya sering terjadi banjir. Bencana
%anjir dapat terjadi karena kapasitassair di sungai dan saluran air meningkat dari
%aya tampungnya, sehingga menyebabkan air di daerah sekitar saluran air menjadi
iergenang dan berpotensi menyebabkan banjir. Akibat dari terjadinya banjir dapat
Qnenimbulkan kerugian 'dari segi materi maupun psikologi, bahkan sampai
%nenimbulkan korban jiwa karena.minimalnya pencegahan terhadap akibat dari
%encana banjir.(Findayani, 2015)

-

SPemanfaatan dan pengembangan teknologi yang dapat diterapkan pada daerah
pemukiman yang terdapat aliran sungai yang berpotensi-melebihi _kapasitas dan
mengakibatkan banjir dengan perkembangan teknologi saat ini salah satunya
adalah memanfaatkan ilmu kontrol otomatis dan sistem pemantauan: jarak jauh
(monitoring). Pengembangan teknologi dapat digunakan mengantisipasi sebelum
bencana banjir yaitu sistem peringatan-banjir pada pemukiman. Penduduk

membutuhkan informasi deteksi ketinggian.air sungai pada daerah aliran sungai.

Adapun pengembangan sistem cerdas logika fuzzy untuk pengendalian ketinggian
air telah dilakukan sebelumnya menggunakan satu parameter yaitu level ketinggian

air dengan sensor ultrasonik. Dengan output fuzzy untuk.mengatur
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akecepatan air, adanyan sistem ini dapat membantu pengeluaran air tidak terbuang
r'irrlalu banyak.(Kurniawan et al., 2021.) Adapun penelitian yang dilakukan oleh
S{Hablb, 2019) sistem mengendalikan pintu air otomatis sesuai dengan parameter
%etlnggian air yang ada di daerah aliran sungai dan akan diolah menggunaka logika
gujzzy, tetapi sistem yang dibuat belum terintegrasi dengan internet. Sehingga
gnonitoring hanya menggunakan LCD. Penelitian'yang. dilakukan oleh(Assyidigi

S

g\lugoro and Regasari Mardi Putri;2018) Dalam studi ini, digunakan dua faktor
gebagai variabel, yakni tinggi air dan curah hujan. Kedua faktor ini dijadikan input
aang diatur oleh perangkat arduino, yang kemudian menghasilkan output berupa
Eendali untuk pompa guna melakukan pengisian, pengurangan, atau pergantian air
galam kolam. Proses penentuan output dilakukan melalui penerapan metode fuzzy

kagi-sugeno.
rbzi g1-sug

Q

ggerdasarkan latar belakang tersebut maka dirancang sistem prototyping logika fuzzy
Entuk peringatan banjir berdasarkan ketinggian air dan intensitas ~hujan.
%enggunaan logika fuzzy dapat otomatis.mengetahui perubahan status ketinggian
ir dengan mempertimbangkan intensitas hujan yang terjadi. Prinsip kerja dari alat
ini untuk melakukan pemantauan ketinggian air dan intensitas_hujan, sehingga
dapat memberikan peringatan terjadi banjir. Sistem terdiri dari sensor ultrasonik
HC-SR04 untuk mendeteksi ketinggian air, sensor-hujan tipping bucket untuk
menghitung ‘intensitas hujan, dan menggunakan. modul RTC (Real Time Clock)
untuk menghitung intensitas hujan per jam: Mikrontroler yang digunakan pada
penelitian ini menggunakan Wemaos D1 R32. Hasil dari pemantauan ketinggian air

dan intensitas hujan dapat diakses melalui website dan telegram.

1.2 Rumusan Masalah

Dari uraian latar belakang diatas maka-dapat.dirumuskan. beberapa“permasalahan

yang dijadikan fokus pada sistem yang akan dibangun:

a. Bagaimana merancang dan membangun prototipe sistem monitoring
ketinggian air dan intensitas hujan?
b. Bagaimana menerapkan logika fuzzy pada rancang bangun prototipe sistem

monitoring ketinggian air dan intensitas hujan?
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.3 Batasan Masalah

erancangan sistem ini memilik beberapa pembatasan malah, yaitu:

Sensor yang digunakan adalah sensor ultrasonik HC-SRO04, sensor hujan
tipping bucket, dan modul RTC (real time clock)

Mikrokontroler yang digunakan adalah \WWemos D1'R32.

Hanya membuat rancang bangun‘prototipe sistem pemantauan ketinggian air
dan intensitas hujan.

Pengamatan tinggi.air.dan intensitas hujan menggunakan box container.untuk

11O MIL Uesnng I e

menampung air dan simulasi.hujan menggunakan pipa nozzle.

4 Tujuan Penelitian

NI

Erujuan dari penelitian tugas akhir ini adalah untuk merancang. sistem pemantauan

Metinggian air dan intensitas hujan per jam berbasis fuzzy logic untuk menentukan
ﬁtatus ketinggian air.

]
3.5 Manfaat Penelitian

Adapun manfaat yang dapat diperoleh dalam penelitian.tugas akhir ini, merupakan
dapat mempermudah sistem informasi terkait ketinggian air-dan intensitas hujan per

jam pada lokasi tertentu.

1.6 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan adalah kerangka dalam penulisan skripsi. Adapun
sistematika penulisan skripsi ini-adalah:

a. BAB1PENDAHULUAN

Bab | berisikan penjelasan..mengenai latar belakang pembuatansistem
monitoring dan kontroling genangan air berbasis Internet of Things. Bagian
ini juga memuat Batasan masalah penelitian, serta manfaat dari penelitian
yang dilakukan. Bab | juga akan memberi informasi mengenai struktur

penelitian.

b. BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
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o

Bab Il berisikan penjelasan mengenai landasan teori atau kajian ilmu yang
berhubungan dengan berbagai pokok pikiran topik penyusunan skripsi ini

yang relevan dari sumber yang valid.

BAB Il PERENCANAAN DAN REALISASI ATAU RANCANG
BANGUN

Bab Il berisikan penjelasan.mengenai rancangan penelitian yang akan
dilakukan, yaitu pembuatan sistem monitoring dan kontroling genangan air
berbasis Internet.of Things dengan, tahapan penelitian, objek penelitian
model/framework yang< digunakan dalam pembuatan sistem, teknik

pengumpulan serta analisis data, jadwal pelaksanaan.

BAB IV PEMBAHASAN
Bab IV akan berisikan pembahasan mengenal parameter pengujian, hasil

pengujian, serta evaluasi perangkat setelah pengujian.

BAB V PENUTUP
BAB V berisikan penjelasan mengenai hasil akhir-dari penelitian berupa
kesimpulan dan saran untuk penelitian berikutnya.
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BAB V

PENUTUP

. 1 Kesimpulan

erdasarkan hasil dari penelitian pembuatan sistem implementasi logika fuzzy
ntuk peringatan dini potensi banjir berdasarkan ketinggian.muka air sungai dan

urah hujan dapat disimpulkan bahwa:

1. Sistem pendeteksian ketinggian muka air dengan menggunakan.sensor

ultrasonik:HC-SR04 telah berhasil dan dapat berjalan dengan keakuratan
sensor sebesar 99%.

Sistem penghitungan “intensitas hujan perjam dengan menggunakan
sensor hujan tipping.bucket.telah berhasil dan dapat berjalan dengan
keakuratan sensor sebesar 95.33%.

Sistem rancang bangun prototype menitoring ketinggian muka air dan
Intensitas hujan  berbasis fuzzy...menggunakan mamdani yang
diimplementasikan pada sistem notifikasi ini berjalan dengan baik,
walaupun masih terdapat selisih dengan perhitungan manual dengan rata-

rata error sebesar 0.21%.

5.2 Saran

Adapun saran yang dapat diberikan dari hasil penelitian ini, ialah:

1. Menambahkan fitur debit air sehingga membuat informasi lebih lengkap
dan informatif.

Pengembangan sistem kecerdesan sehingga informasi yang dihasilkan lebih
akurat.

Optimalisasi pada aturan fuzzy perlu dilakukan analisis lebih lanjut untuk
mengoptimalkan aturan fuzzy yang digunakan dalam sistem pengontrol.
Pengaturan aturan yang tepat akan meningkatkan performa keseluruhan

sistem.

40
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