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ANALISA PERANCANGAN PEMASANGAN PEMBANGKIT
LISTRIK TENAGA SURYA PADA MEKARTANI FARM

Syahrul Azis", Tatun Hayatun Nufus", Cecep Slamet Abadi?

1)Program Studi Sarjana Terapan Teknologi Rekayasa Konversi Energi, Jurusan Teknik Mesin,
Politeknik Negeri Jakarta, Kampus UI Depok, 16424

Email: syahrul.azis.tm22@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Sumber listrik di Mekartani Farm selama ini masih disuplai oleh PLN
ang dibiayai oleh warga sekitar, oleh karena itu dibutuhkan suplai tambahan
aenergi terbarukan untuk menjadikan Mekartani Fasm mempunyai.energi mandiri.
Sehingga solusi yang. Tujuan penelitian ini mendasain perancangan sistem PLTS
dengan menggunakan software PVSyst; analisa potensi besar energi matahari
dilakukan untuk menentukan apakah energi® tercukupi. Pemasangan  PLTS
dilakukan dengan sudut kemiringan 15° (7il/t Angle) dan sudut Azimuth 0°
(Azimuth Angle) menghadap utara. Dari sistem panel surya menunjukkan bahwa
Panel Surya Stand-Alone menunjukkan bahwa terdapat energi efektif yang
diperoleh 1486 kWh/m?*/year dengan tingkat toleransi' PV sebesar 20,08 %.
Kerugian terbesar adalah PV loss due to temperature mencapai7,32% atau sekitar
1.097 kWh kWh/m?/year. Total energi yang dihasilkan sebesar 950 kWh dan sisa
kebutuhan daya dipenuhi dari jaringan sebesar 7 kKWh. ‘Proteksi jaringan dari
penilitan ini didapatkan Fuse.pengaman.Modul PV sebesar. 60A, MCB DC
pelindung inverter 63A, Fuse pelindung batery:30 A; MCB AC 10A untuk beban
AC

Kata kunci: Mekartani Farm, Pvsyst, Proteksi
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xvhether the energy is sufficient. The installationof ! . ?
o5 ° (Tilt Angle) and an Azimuth angl / g orth. The Stand-
DAlone Solar Panel system showed that theeffective energy obtained was 1486
Vith a PV tolerance level of 20 / ) '

b tery protection r AC loa

ABSTRACT

S he source of electricity at Mekartani Farm has been supplied by PLN which is financed

local residents, therefore additional renewable energy supply is needed so that
kartani Farm has independent energy. The purpose of this research is to design a PLTS

ystem design using PVSyst software, analyze the potential of solar energy to determine

T Ty, out with a tilt angle of

m this study obtai. fuse of 60 ‘

inverter protection 6
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.1 Latar Belakang

Energi Listrik saat ini menjadi kebutuhan dasar dalam mendorong
segala macam aktivitas, di,ama listrike'sudah sebagai“salah satu elemen
terpenting bagi kehidupans“Manfaat dari listrik itu sendiriberguna untuk
segala macam aktivitas, pentingnya keberlanjtan dan ketersedian listrik harus
dikembangkan untuk masa depan. Rencana Umum Energi Nasional (RUEN)
mencapai 23% pada tahun 2023 dan 31% pada tahun 2050 dalam bauran
energi /nasional, namu pencapaian energi baru terbarukan (EBT) baru
mencapai 11,7% pada tahun 2021 (Mukti Wibawanto et al., 2020).

Indonesia berada di garis khatulistiwa yang memiliki sumber energi
matahari yang mempuni sebagai energi terbarukan dengan intensitas radiasi
matahari rata-rata 4,8 kWh/m® perhari. Potensi pembangkit listrik tenaga
surya (PLTS) di Indonesia adalah 207,8.GWp, namun hanya 0,092 GWp
yang terpakai[2].

Energi matahari ini dapat digunakan secara langsung atau dirubah
menjadi energi lainnya, oleh karena itu sumber. energi matahari dapat
digunakan untuk kegiatan hidroponik dalam memanfaatkan sumber energi
terbarukan seperti energi matahari. Melalui teknologi penggunaan panel surya
juga dapat digunakan untuk menyalakan siklus air. Pompa air yang berada
pada sistem hidroponik digerakan oleh tenaga surya yang berasal dari sinar
matahari. Keuntungan dari energi ini adalah tidak ada biaya untuk bahan
bakar fosil sehingga cocok untuk.daerah yang belum terjangkau listrik PLN
atau daerah yang dulit diakses [3].

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) adalah pembangkit listrik
yang menggunakan sinar matahari sebagai sumber energi yang diubah
menjadi listrik. Panel surya adalah komponen yang dibutuhkan sebagai
pengubah sinar matahari menjadi energi listrik. Sinar matahari mengandung

energi dalam bentuk foton. Ketika foton ini mengenai permukaan sel surya,
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1.2

elektron terkesitasi dan listrik pun dihasilkan. Panel surya mengahsilkan
listrik dengan arus searah (DC) untuk mengguanakan berbagai peralatan
rumah tangga dengan arus bolak-balik (4C), maka diperlukan Inverter
(perangkat yang mengubah arus searah menjadi arus bolak-balik) [4].

Dinas ketahanan Pangan, Pertanian dan“Perikanan (DKP3) Kota
Depok mendorong masyarakay mengimplementasikan konsep.urban farming.
Pemerintah Kota Depok .akan terus mengembangkan dan..mendorong
penduduk untuk menggunakan lahan yang terbatas untuk budidaya ikan dan
pertanian. Sebagian dari program, ini, Mekartani Farm dan warga setempat
berinisiatif untuk menanami lahan tersebut secara hidroponik. Mekartani
Farm/menanam beberapa jent tanaman yang bisa dikonsumsi warga, seperti
sawl, kubis, selada, dan jagung. Mekartani Farm sangat membantu warga
sekitar agar dapap dengan mudah mengolah dan‘mengonsumsi sayuran segar.

Mekartani Farm adalah sebuah tempat dari sebuah komunitas yang
dikelola secara swadaya oleh masayrakat yang berlokasi diantara pemukiman
warga J1. Mataram III tepatnnya di kantor secretariat RT. 005/016 Kelurahan
Mekar Jaya, Kecamatan Sukmajaya, Kota Depok, Jawa Barat dengan
koordinat -6.389471, 106.834660.

Saat ini, Listrik yang diguanakan pada sistem hidroponik di Mekartani
Farm masith mengaandalkan listrik ‘dari PLN, schingga tarif yang harus
dibayarkan masih masih harus dibayar oleh warga sekitar. Dengan adanya
kendala yang dihadapi dan® mengurangi biaya yang dibeban kan ke warga,
maka Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) sebagai sumber utama pada
sistem hidroponik di Mekartani Farm dan meningkatkan sisi ekonomin dalam

menanam tanaman hidreponik.

Rumusan Masalah

Penelitian yang dilakukan agar tidak meluas dan terarah, maka
didapatkan rumusan masalah sebagai berikut:
1. Menggantikan sumber listrik dari PLN dengan merancang sebuah sistem

PLTS di Mekartani Farm.
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2. Melakukan perancangan sistem PLTS agar bisa digunakan.

3. Komponen yang digunakan untuk sistem PLTS harus sesuai dengan profil
beban dan iridiasi matahari.

4. Komponen PLTS harus mempunya proteksi agar tidak rusak pada saat ada

gangguan listrik.

Pertanyaan Penelitian
Berdasarkan latar belakang, pertanyaan peneliti adalah :

1. Bagaimana merancang sebuahysistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya
(PLTS) di Mekartani Farm?

2. Bagaimana Design PLTS pada Mekartani Farm?

3./Bagaimana cara menentukan komponen-komponen yang digunakan untuk
sistem PLTS di Mekartani Farm?

4. Bagaimana cara menghitung pengaman listrik untuk komponen PLTS ?

Tujuan Penelitian
Tujuan dari penilitan yang didapat adalah :

1. Untuk mengetahui bagaimana cara merancangssebuah sistem PLTS.

2. Untuk mengetahui bagaimana membuat design dari sistem PLTS.

3. Untuk menentukan komponen.yang sesuai dengan kebutuhan dari sistem
PLTS.

4. Untuk menentukan pengaman listrik bagi komponen listrik.

Manfaat Penelitian
Manfaat yang didapatkan‘dari-penelitian ini adalah :

1. Energi PLTS memproduksi energi listrik yang digunakan untuk
mengoperasikan pelaratan.

2. Mengetahui keuntungan dari sisi ekonomis dari penggunaan PLTS.
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Sistematik Penulisan
Sistematik penulisan ini menjadi lima (5) bab yaitu sebagai berikut :

1. Bab I Pendahuluan
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Dalam bab ini berisi penjelasan tentang latar belakang, rumusan masalah,

pertanyaan penelti, tujuan, manfaat dan-sistematik.penulisan.

2. Bab II Tinjauan Pustaka
Bab ini berisi penjelasan tentang landasan teori, kajian literatur yang
berkaitan bersumber dari karya ilmiah, jurnal dan buku.

3. Bab III metode penilitian

eyieyer 1abap qiuyaiijod wizi edue)

Berisi penjelasan tentang metode yang diguankan dalam, memecahkan
masalah yang telah dijelaskan.

4./Bab IV Hasil dan Pembahasan
Bab ini berisi tentang penjelasan; hasil dan Analisa dari metode yang
diguanakan.

5. 'Bab V Penutup
Bab ini berisi mengenai kesimpulan dan saran yang didapat pada hasil

penelitian.
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e § Berdasarkan hasil penelitian perancangan sistem Pembangkit Listrik
= u- -— P . .
:::@. & Tenaga Surya (PLTS) dapat disimpulkan sebagai berikut :
] 2
E;. 3 1.  Perancangan sistem Pembangkit Listrik, Tenaga Surya (PLTS) pada
o 9
§ ; g_ mekartanifarm dengan daya puncak yang dibutuhkan 0,656 kWp, panel
S = [
E E n:’r surya‘yang dipasang sebesar dua buah dengan kapasitas 400kWp, satu
2=
%5 % buah inverter dengan daya 1000 W dan baterai sebagai cadangan
~3 Q
§§ dengan kapasitas 100Ah.
c
gg 2. Produksi yang dihasilkan oleh panel surya sebesar 1341,8 kWh
g é’ pertahun, dengan energi yang digunakan oleh mekartani farm sebesar
Eg 957,39 dan sistem PLTS ini bisa disalurkan ke jaringan sebesar 181,56
§§ kWh selama satu tahun.
Q
g 2’ 3. " Sistem keamanan yang diterapkan dalam PLTS di Mekartani Farm
9 3
§§ terdiri dari perlindungan untuk panel 'surya menggunakan Fuse 20A,
Q
:;D' g»' penggunaan MCB dengan rating 60A untuk inverter dan juga untuk
%E baterai, serta pemasangan perangkat:pengaman berkapasitas 6A untuk
<
e beban listrik AC.
c
gz
55
:z 2 5.2 SARAN
$3
=34
8 Berdasarkan kesimpulan yang didapat, maka saran yang diberikan adalah :
z
= 1. Agar energi yang di hasilkan oleh panel surya tetap optimal,
) pemasangan panel surya harus menghindari dari pepohonan atau
c
= bangunan yang bisa menghalangi sinar matahari ke panel surya.
) 2. Cadangan baterai harus lebih besar dari pemakaian daya agar bisa
§ mengantisipasi jika ada perubahan cuaca yang terlalu lama.
5 3.  Perancangan sistem keamaan sangat diperlukan untuk melindungi
; komponen-komponen PLTS.
Q
5
=
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PV module
Manufacturer
Model

(Original P\/syst database)
Unit Mom. Power
Mumber of PV modules
Mominal {STC)
Modules
At operating cond. (50°C)
Pmpp
U mpp
I mpp

Taotal PV power
Mominal {STC)
Total

Module area

Cell area

Battery Storage
Battery

Manufacturer

Model

Battery pack

MNb. of units
Discharging min. SOC
Stored energy

Longi Solar
LR4-66 HPH 400 M G2

400 Wp
2 units
800 Wp
2 Strings x 1 In series

734 Wp
EIRY;
28

0.800 kWp
2 modules
40 m*
s

EVE

Battery module Li-lon, 24V 100 AR

3 in parallel
20.0 %
6.6 kWh

PV Array Characteristics

Inverter
Manufacturer
Model
{Custom parameters definition)
Unit Mom. Power
Mumber of inverters
Total power
Operating voltage
Pnom ratio (DC:AC)

Total inverter power
Total power

Mumber of inverters
Pnom ratio

Battery Pack Characteristics
Voltage

MNominal Capacity
Temperature

EPEVER
EPEVER

0.80 kWac
1 unit
0.80 kWac
28120 v
1.00

0.8 kWac
1 unit
1.00
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331 Ah(C10)
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
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b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

(Lanjutan)

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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