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RANCANG BANGUN SISTEM MONITORING DAN KONTROL 

KUALITAS AIR SECARA OTOMATIS UNTUK BUDIDAYA IKAN 

SIDAT AKUARIUM BERBASIS APLIKASI ANDROID 

 

“Perancangan Sistem Monitoring Dan Kontrol Kualitas Air Secara Otomatis 

Untuk Budidaya Ikan Sidat Menggunakan Mikrokontroler” 

 

ABSTRAK 

 

Pada pembudidaya ikan sidat berjenis glass eel masih kesusahan dalam 

mengontrol dan memonitoring kualitas air secara realtime. Untuk mengatasi 

tingkat kegagalan dalam memelihara ikan sidat, dibutuhkan sebuah alat sistem 

monitoring dan kontrol kualitas air secara otomatis berbasis aplikasi android 

dengan konsep Internet of Things(IoT). Cara kerja alat ini sensor DS18B20 

mendeteksi suhu pada air, dan kontrol water heater aktif ketika suhu ≤ 5ᴼC. 

Selanjutnya sensor MQ137 mendeteksi gas amonia pada uap air, dan kontrol 

pengurasan aktif ketika amonia ≥ 0.35ppm. berikutnya sensor pH mendeteksi nilai 

pH pada air dan kontrol sistem filterisasi asam atau basa aktif jika nilai pH ≤ 7 

dan pH ≥ 8. Lalu sensor HCSR-04 mendeteksi ketinggian air dan kontrol pengisian 

aktif ketika ketinggian terhadap sensor ≥ 22cm. Kemudian pengujian dibandingkan 

dengan alat ukur menunjukkan hasil akurat pada semua parameter. Untuk sensor 

HCSR-04 dengan penggaris memiliki tingkat toleransi 0,36cm, sensor DS18B20 

dengan thermometer memiliki tingkat toleransi 0,095ᴼC, sensor pH dengan pH 

meter memiliki tingkat toleransi 0,05% dan sensor MQ-137 dengan pupuk urea 

telah menghasilkan nilai yang sesuai. Untuk sistem kontrol juga sudah berjalan 

dengan baik berdasarkan dari nilai ketentuan dari masing-masing parameter. 

Kemudian data tersebut dikirimkan ke firebase melalui web server sehingga data 

dapat dipantau melalui aplikasi android. Aplikasi akan menunjukan pembacaan 

dari suhu, amonia, pH dan terdapat button manual serta otomatis untuk mengontrol 

sistem. Penerapan sistem ini diharapkan dapat mempermudah pembudidaya dalam 

memelihara ikan sidat berjenis glass eel. 

Kata Kunci: Sensor suhu DS18B20, Sensor Ultrasonik, Mikrokontroller, Aplikasi 

Android, GSM SIM 808  
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DESIGN OF A MONITORING AND WATER QUALITY CONTROL 

SYSTEM FOR AQUARIUM EEL CULTIVATION BASED ON ANDROID 

APPLICATIONS 

 

“Design of an Automatic Water Quality Monitoring and Control System for 

Eel Cultivation Using a Microcontroller” 

 

ABSTRACT 

 

For glass eel cultivators, it is still difficult to control and monitor water quality in 

real time. To overcome the failure rate in raising eels, we need an automatic water 

quality monitoring and control system based on an android application with the 

Internet of Things (IoT) concept. The way this tool works is the DS18B20 sensor 

detects the temperature of the water, and the water heater control is active when 

the temperature is ≤ 5ᴼC. Furthermore, the MQ137 sensor detects ammonia gas in 

water vapor, and the drain control is active when ammonia is ≥ 0.35ppm. Next, the 

pH sensor detects the pH value in the water and the control of the acid or alkaline 

filter system is active if the pH value is ≤ 7 and pH ≥ 8. Then the HCSR-04 sensor 

detects the water level and the filling control is active when the height of the sensor 

is ≥ 22cm. Then the test is compared with a measuring instrument showing accurate 

results on all parameters. The HCSR-04 sensor with a ruler has a tolerance level 

of 0.36cm, the DS18B20 sensor with a thermometer has a tolerance level of 

0.095ᴼC, the pH sensor with a pH meter has a tolerance level of 0.05 and the MQ-

137 sensor with urea fertilizer has produced a value appropriate. The control 

system has also been running well based on the value provisions of each parameter. 

Then the data is sent to Firebase via a web server so that the data can be monitored 

through the Android application. The application will show readings of 

temperature, ammonia, pH and there are manual and automatic buttons to control 

the system. The application of this system is expected to make it easier for farmers 

to maintain glass eel type eels.  

Key Words: Sensor suhu DS18B20, Sensor Ultrasonik, Mikrokontroller, Aplikasi 

Android, GSM SIM 808 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Ikan sidat (Anguilla spp.) merupakan ikan dari ordo Anguilliformes yang 

tergolong dalam ikan katadromus. Ikan katadromus yaitu ikan yang bermigrasi 

diantara perairan tawar dan perairan laut. Ikan sidat memijah di laut, menghasilkan 

larva (leptocephalus), dan terbawa oleh turbulensi arus ke arah tepi laut. Namun, 

budidaya ikan sidat juga memerlukan pengawasan yang ketat untuk memastikan 

kesehatan populasi dan produksi yang optimal. Karena kegagalan pembudidaya 

dalam memelihara ikan sidat. Maka dari itu perlu mengontrol kualitas air 

berdasarkan parameter. Parameter dari kualitas air terdiri dari suhu air diantara 29-

30ᴼC, amonia < 2ppm, pH diantara 7-8 dan volume air 65L dengan ketinggian 25cm 

Saat ini, kontrol kualitas air pada budidaya sidat masih dilakukan secara manual 

oleh pengelola. Oleh karena itu, dibutuhkan teknologi untuk  membuat kontrol 

kualitas air dan suhu di dalam air secara otomatis. Semakin berkembangnya 

teknologi masa kini muncul inovasi teknologi yang disebut internet of things (IoT). 

Salah satu  contoh penerapan konsep IoT dalam bidang perikanan adalah sistem 

monitoring dan mengendalikan kualitas air budidaya ikan sidat. 

Pada laporan akhir ini, penulis merancang sistem monitoring dan kontrol 

budidaya budidaya ikan sidat dengan aplikasi android menggunakan 

mikrokontroler Arduino Mega 2560 sebagai solusi dari permasalahan tersebut. 

Perancangan alat ini dibuat sebagai sistem monitoring  budidaya ikan sidat yang 

berfungsi untuk memantau kualitas air menggunakan sensor suhu, sensor pH dan 

sensor MQ 137. Pengontrolan air dan suhu dilakukan dengan menggunakan relay 8 

channel yang akan dirancang secara realtime dengan fitur RTC pada modul GSM 

untuk bisa bekerja sesuai yang waktu yang ditentukan. Modul GSM juga digunakan 

untuk mengirimkan hasil monitoring kualitas air data ke aplikasi android. Dengan 

adanya sistem ini, diharapkan dapat membantu pengelola ikan sidat untuk 

mengontrol air dengan lebih efisien, akurat, dan sesuai dengan kebutuhan ikan sidat.  

Berdasarkan uraian diatas, didapatkan judul tugas akhir “Rancang Bangun 

Sistem Monitoring Dan Kontrol Kualitas Air Secara Otomatis Untuk Budidaya Ikan
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 Sidat Akuarium Berbasis Aplikasi Android” dengan sub judul “Perancangan 

Sistem Monitoring Dan Kontrol Kualitas Air Secara Otomatis Untuk Budidaya Ikan 

Sidat Menggunakan Mikrokontroler”. Dengan adanya alat ini,diharapkan mudah 

digunakan bagi pembudidaya ikan sidat, sehingga dapat meningkatkan tingkat 

keberhasilan dalam pembudidayaan sidat. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan diatas, maka permasalahan 

yang akan dibahas dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut:  

1. Bagaimana cara merancang dan membuat sistem monitoring suhu, tingkat 

keasaman air dan kadar amonia untuk ikan sidat? 

2. Bagaimana cara merancang dan membuat kontrol water heater otomatis 

berdasarkan suhu yang telah ditentukan? 

3. Bagaimana cara merancang dan membuat kontrol pH otomatis 

berdasarkan kadar pH yang telah ditentukan? 

4. Bagaimana cara merancang dan membuat sistem penguras dan pengisian 

air otomatis berdasarkan kadar amonia yang telah ditentukan? 

5. Bagaimana Pengujian Performansi pada GSM SIM 808? 

1.3 Tujuan 

Tujuan dari penulisan laporan tugas akhir ini adalah: 

1. Dapat merancang dan membuat sistem monitoring suhu, tingkat keasaman 

air dan kadar amonia untuk ikan sidat. 

2. Dapat merancang dan membuat kontrol water heater otomatis                

berdasarkan suhu yang telah ditentukan. 

3. Dapat merancang dan membuat kontrol pH otomatis berdasarkan kadar 

pH yang telah ditentukan. 

4. Dapat merancang dan membuat sistem penguras dan pengisian air 

otomatis berdasarkan kadar amonia yang telah ditentukan. 

5. Dapat Melakukan Pengujian Performansi pada GSM SIM 808 

1.4 Luaran 

Adapun luaran yang hendak dicapai dalam tugas akhir ini adalah: 

1. Kontrol dan monitoring suhu, tingkat keasaman air, dan kadar amonia ikan 

sidat 
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2. Mengontrol water heater, pH, dan sistem pengurasan serta pengisian air 

otomatis 

3. Laporan Tugas Akhir 

4. Poster  
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Simpulan 

Berdasarkan hasil pembahasan tentang “Rancang Bangun Sistem Monitoring 

Dan Kontrol Kualitas Air Secara Otomatis Untuk Budidaya Ikan Sidat Akuarium 

Berbasis Aplikasi Android”, dapat disimpulkan bahwa: 

1. Pengujian sensor pH SEN0161 menggunakan tiga jenis air (daun ketapang, 

air sumur, air kapur barus) menghasilkan nilai yang berbeda dengan alat ukur 

pH. Air daun ketapang menunjukkan perbedaan 0,1 dengan toleransi 0,1, 

mengindikasikan kadar asam tinggi dan menyala relay filter basa. Air sumur, 

nilai sama dengan toleransi 0%, menunjukkan kadar normal dan relay filter 

mati. Air kapur barus, perbedaan 0,2, menunjukkan kadar asam-basa normal 

dan relay tetap mati. 

2. Dalam pengujian sensor suhu DS18B20 terhadap variasi kondisi air, 

ditemukan perbedaan nilai sensor dan alat ukur hanya sedikit, menunjukkan 

akurasi yang tinggi. tingkat toleransi sebesar 0,1°C 

3. Dari pengujiannya, sensor ultrasonik HCSR-04 memberikan hasil yang baik 

dalam mengukur ketinggian air, dengan kecocokan hingga 19 cm. Pada 24 

cm, terdapat sedikit perbedaan dengan pengukuran penggaris, namun tetap 

akurat (23,5 cm). Meskipun perlu perhatian pada selisih tersebut, sensor 

ultrasonik berguna dalam menjaga stabilitas dengan respon otomatis pompa. 

Toleransi kesalahan ±0,5 cm dapat diterima. Pompa berperan penting dalam 

mengatur ketinggian air sesuai dengan kebutuhan.  

4. Berdasarkan hasil pengujian pada sensor MQ-137, dapat disimpulkan bahwa 

kemampuan pengukurannya cukup baik. Pengujian kadar NH3 pada sensor 

MQ-137 menggunakan standar ≤ 0,35 ppm untuk dapat dikatakan baik. Dari 

pengujian yang telah dilakukan, larutan pupuk urea sebanyak 7,5gram 

menghasilkan kadar NH3 yang paling baik yakni 0,2 ppm. 

5. Berdasarkan pengujian transmisi data, melalui perintah AT+CREQ, modul 

GSM SIM 808 telah terhubung jaringan, dan lewat perintah AT+CSQ, modul 

GSM dikatakan telah sesuai standar RSSI karena menghasilkan nilai 18,0.
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6. Sinyal yang diterima oleh modul GSM lebih baik diluar ruangan dengan 

menghasilkan -85dBm dibandingkan diluar ruangan yaitu -77dBm. 

7. Web server dapat menerima data dengan baik yang dikirimkan oleh GSM 

8. Web server dapat mengambil data sesuai dari firebase. 

9. Proses transmisi data dari GSM ke firebase melalui web server membutuhkan 

waktu 14 detik yang termasuk cepat. 

5.2 Saran 

Tugas akhir Rancang Bangun Sistem Penguras Dan Pengisian Air Pada 

Budidaya Ikan Nila Berbasis Android ini dapat dikembangkan dengan 

menambahkan sensor Salinitas, TDS dan Dissolved Oxygen untuk membantu para 

pembudidaya dalam menjaga kualitas atau kesadahan pada air. 
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L-6 Datasheet Arduino Mega 2560 
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L- 7 Datasheet Sensor GAS MQ-137 

 

 



  

 

 

L-8 
Politeknik Negeri Jakarta 

L- 8 Datasheet Sensor Ultrasonik HC-SR04 
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L- 9 Datasheet Sensor Suhu DS18B20 
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L- 10 Datasheet Sensor pH SEN0161 
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L-10 Datasheet Sensor pH SEN0161 
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L- 11 Datasheet RelayModule 
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L- 12 Datasheet GSM SIM 808 
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L- 13 Kodingan Arduino Mega 

 
// library untuk sensor jarak 

#include <NewPing.h> 

// library untuk komunikasi dengan sensor DS18B20 

#include <OneWire.h> 

// library untuk membaca suhu dari sensor DS18B20 

#include <DallasTemperature.h> 

// start jarak 

#define TRIG 3 

#define ECHO 4 

#define MAX_DISTANCE 40 

NewPing sonar(TRIG, ECHO, MAX_DISTANCE); 

float distance; 

// end jarak 

// start amonia 

#define RL 1 //nilai resistor 1k 

#define RO 2 //nilai RO 

#define m -0.243  // nilai gradien 

#define b 0.023 //nilai perpotongan 

float sensorValue, VRL, RS, ratio, ppm, NH3; //MQ-137 

// end amonia 

//start suhu 

#define ONE_WIRE_BUS 2   // pin data dari sensor DS18B20 

OneWire oneWire(ONE_WIRE_BUS);  // inisialisasi objek OneWire 

DallasTemperature sensors(&oneWire); // inisialisasi objek 

DallasTemperature 

float tempC; 

//end suhu 

// start relay 

// pin output untuk mengendalikan relay di channel 1(d) water 

heater 

#define relay_pemanas 9 

// pin output untuk mengendalikan relay di channel 2(d) filter 
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#define relay_ph_turun 8 

// pin output untuk mengendalikan relay di channel 4(d) filter 

#define relay_ph_naik 7 

// pin output untuk mengendalikan relay di channel 7 pengisian 

#define relay_pengisian 6 

// pin output untuk mengendalikan relay di channel 8(d) pengurasan 

#define relay_pengurasan 5 

// end relay 

// start ph 

#define SensorPin A1            //pH meter Analog output to 

Arduino Analog Input 0 

#define Offset -0.32            //deviation compensate 

#define samplingInterval 20 

#define printInterval 800 

#define ArrayLenth  40    //times of collection 

int pHArray[ArrayLenth];   //Store the average value of the sensor 

feedback 

int pHArrayIndex = 0; 

// end ph 

// start gsm 

#define GSMSIM808 Serial1 

char phair[16]; 

char jarak[16]; 

char amonia[16]; 

char suhu[16]; 

char waktu_server[24];  // Variabel untuk menyimpan waktu (format: 

YY/MM/DD,hh:mm:ss+TZ) 

char ket_kuras[30]; 

char id[16]; 

int numId = 1; 

// end gsm 

// fitur rtc gsm 
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char waktu[24];  // Variabel untuk menyimpan waktu (format: 

YY/MM/DD,hh:mm:ss+TZ) 

String waktuStr; 

// end fitur gsm 

// membuat variabel tipe data char untuk menampung tipe data float 

char charSuhu[4]; 

char charph[8]; 

char charDistance[4]; 

char charAmonia[8]; 

// end 

float pHValue; 

// membuat variabel untuk keterangan pengurasan 

String ket_pengurasan; 

int kuras = 0; 

// membuat variabel tipe data char untuk menampung tipe data float 

char char_ket_pengurasan[20]; 

// end 

void koneksi_gprs() { 

  // mengaktifkan layanan GPRS (General Packet Radio Service) 

  //  atau koneksi data pada modul GSM/GPRS SIM808. 

  GSMSIM808.write("AT+CGATT=1\r\n"); 

  delay(2000); 

  // mentransmisikan data melalui protokol HTTP atau protokol 

lainnya. 

  GSMSIM808.write("AT+SAPBR=1,1\r\n"); 

  delay(2000); 

  Serial.println("GPRS on"); 

} 

void kirim_data_server(char* id, char* phair , char* jarak, 

char*amonia, char*suhu, char*waktu_server, char * ket_kuras) { 

  Serial.println("Sending data."); 

  GSMSIM808.write("AT+HTTPINIT\r\n");  // Initialize HTTP 
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delay(1000); 

GSMSIM808.write("AT+HTTPPARA=\"URL\",\"http://nazztugasakhir12.000

webhostapp.com/?id="); 

  delay(50); 

  GSMSIM808.write(id); 

  delay(50); 

  GSMSIM808.write("&nilaiph="); 

  delay(50); 

  GSMSIM808.write(phair); 

  delay(50); 

  GSMSIM808.write("&jarak="); 

  delay(50); 

  GSMSIM808.write(jarak); 

  delay(50); 

  GSMSIM808.write("&amonia="); 

  delay(50); 

  GSMSIM808.write(amonia); 

  delay(50); 

  GSMSIM808.write("&suhu="); 

  delay(50); 

  GSMSIM808.write(suhu); 

  delay(50); 

  GSMSIM808.write("&waktu="); 

  delay(50); 

  GSMSIM808.write(waktu_server); 

  delay(50); 

  GSMSIM808.write("&ket_kuras="); 

  delay(50); 

  GSMSIM808.write(ket_kuras); 

  delay(50); 

  GSMSIM808.write("\"\r\n"); 

  delay(2000);   
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  GSMSIM808.write("AT+HTTPPARA=\"CID\",1\r\n"); 

  delay(2000); 

  GSMSIM808.write("AT+HTTPACTION=0\r\n"); 

  delay(3000); 

  GSMSIM808.write("AT+HTTPTERM\r\n"); 

  delay(3000); 

  Serial.print("data sent complete : "); 

} 

void setup() 

{ 

  Serial.begin(9600); 

  GSMSIM808.begin(9600); 

  koneksi_gprs(); 

  sensors.begin();  // inisialisasi sensor suhu 

  pinMode(relay_ph_turun, OUTPUT); 

  pinMode(relay_ph_naik, OUTPUT); 

  pinMode(relay_pengisian, OUTPUT); 

  pinMode(relay_pengurasan, OUTPUT); 

  pinMode(relay_pemanas, OUTPUT); 

   digitalWrite(relay_pengisian, LOW); 

} 

void loop() 

{ 

  // sistem kontrol button 

  // end 

  static unsigned long samplingTime = millis(); 

  static unsigned long printTime = millis(); 

  static float pHValue, voltage; 

  if (millis() - samplingTime > samplingInterval) 

  { 

    pHArray[pHArrayIndex++] = analogRead(SensorPin); 

    if (pHArrayIndex == ArrayLenth)pHArrayIndex = 0;    
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 //    start ph 

    voltage = avergearray(pHArray, ArrayLenth) * 5.0 / 1030; 

    pHValue = 3.5 * voltage + Offset; 

    samplingTime = millis(); 

    //    end ph 

  } 

  if (millis() - printTime > printInterval)  //Every 800 

milliseconds, print a numerical, convert the state of the LED 

indicator 

  {  

    // jarak 

    // untuk mengukur jarak menggunakan sensor ultrasonik (sonar) 

    // dan mengembalikan hasil pengukuran dalam satuan sentimeter 

(cm). 

    distance = sonar.ping_cm(); 

    dtostrf(distance, 2, 2, charDistance); // Mengubah nilai 

floating-point menjadi char 

    Serial.print("Distance:"); 

    Serial.print(charDistance); 

    Serial.print(" cm\n"); 

    // end jarak 

    // suhu 

    sensors.requestTemperatures(); // minta pembacaan suhu dari 

sensor 

    tempC = sensors.getTempCByIndex(0); // baca suhu dalam derajat 

Celsius 

    dtostrf(tempC, 2, 2, charSuhu); // Mengubah nilai floating-

point menjadi char 

    Serial.print("Suhu saat ini: "); 

    Serial.print(charSuhu); 

    Serial.println("C"); 

    //  end suhu 

    // start ph 

    dtostrf(pHValue, 6, 2, charph); // Mengubah nilai floating-

point menjadi char     
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Serial.print("Voltage:"); 

    Serial.print(voltage, 2); 

    Serial.print("    pH value: "); 

    Serial.println(charph); 

    // end ph 

    // Mengambil waktu dari modul GSM 

    GSMSIM808.println("AT+CCLK?"); 

    delay(1000); 

    // kontrol dan menetapkan variabel untuk ket_pengurasan 

    if (NH3 > 0.35 &&  kuras > 0) { 

      ket_pengurasan = "sudah dikuras"; 

    } else if (NH3 > 0.35 &&  kuras < 1) { 

      ket_pengurasan = "belum dikuras"; 

    } else { 

      ket_pengurasan = "tidak ada data"; 

    } 

    ket_pengurasan.toCharArray(char_ket_pengurasan, 

sizeof(char_ket_pengurasan)); 

    // end 

    if (GSMSIM808.find("+CCLK:")) { 

      // Membaca waktu dari respons modul GSM 

      GSMSIM808.readBytesUntil('\n', waktu, sizeof(waktu) - 1); 

      // Menghilangkan petik dua dan "+TZ" dari waktu yang terbaca 

      waktuStr = String(waktu); 

      waktuStr = waktuStr.substring(2, waktuStr.length() - 4); 

      // Konversi kembali ke tipe char dan simpan ke variabel 

waktu 

      waktuStr.toCharArray(waktu, sizeof(waktu)); 

      // Tampilkan waktu yang terbaca 

      Serial.println(waktu); 

      if (numId < 999999) { 

        itoa(numId, id, 10);        
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 //     charDistance, tempC, NH3 

        kirim_data_server(id, charph, charDistance, charAmonia, 

charSuhu, waktu, char_ket_pengurasan); 

        Serial.print(numId); 

        Serial.print(" >> "); 

        Serial.print(charph); 

        Serial.print(" >> "); 

        Serial.print(charAmonia); 

        Serial.print(" >> "); 

        Serial.print(charDistance); 

        Serial.print(" >> "); 

        Serial.print(charSuhu); 

        Serial.print(" >> "); 

        Serial.print(waktu); 

        Serial.print(" >> "); 

        Serial.print(char_ket_pengurasan); 

        Serial.println(); 

        numId++; 

      } 

      SubmitHttpRequest(); 

    } 

//mq137 

    sensorValue = analogRead(A0); //membaca nilai input pada pin 

A0 

    VRL = sensorValue * (5.0 / 1023.0); //konversi ke tegangan 

    RS = ((5.0 / VRL) - 1) * RL; //RS = ((Vc/VRL)-1)*RL //rumus 

dari datasheet 

    ratio = RS / RO; // mencari nilai ratio 

    ppm = (log10(ratio) - b) / m; 

    NH3 = pow(10, ppm); 

    dtostrf(NH3, 8, 3, charAmonia); // Mengubah nilai floating-

point menjadi char 

    Serial.print("ppm: "); 
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    Serial.print(NH3); 

    delay(3000); 

    // end mq-137 

    printTime = millis(); 

  } 

} 

double avergearray(int* arr, int number) { 

  int i; 

  int max, min; 

  double avg; 

  long amount = 0; 

  if (number <= 0) { 

    Serial.println("Error number for the array to avraging!/n"); 

    return 0; 

  } 

  if (number < 5) { //less than 5, calculated directly statistics 

    for (i = 0; i < number; i++) { 

      amount += arr[i]; 

    } 

    avg = amount / number; 

    return avg; 

  } else { 

    if (arr[0] < arr[1]) { 

      min = arr[0]; max = arr[1]; 

    } 

    else { 

      min = arr[1]; max = arr[0]; 

    } 

    for (i = 2; i < number; i++) { 

      if (arr[i] < min) { 

        amount += min;      //arr<min 

        min = arr[i]; 
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      } else { 

        if (arr[i] > max) { 

          amount += max;  //arr>max 

          max = arr[i]; 

        } else { 

          amount += arr[i]; //min<=arr<=max 

        } 

      }//if 

    }//for 

    avg = (double)amount / (number - 2); 

  }//if 

  return avg; 

} 

void SubmitHttpRequest() 

{ 

 

  GSMSIM808.println("AT+HTTPINIT"); //init the HTTP request 

  delay(2000); 

  ShowSerialData(); 

GSMSIM808.println("AT+HTTPPARA=\"URL\",\"http://nazztugasakhir12.0

00webhostapp.com/pick.php?hasil=all\"");// setting the httppara, 

the second parameter is the website you want to access 

  delay(1000); 

  ShowSerialData(); 

  GSMSIM808.println("AT+HTTPACTION=0");//submit the request 

  delay(3000);//the delay is very important, the delay time is 

base on the return from the website, if the return datas are very 

large, the time required longer. 

  ShowSerialData(); 

  GSMSIM808.println("AT+HTTPREAD");// read the data from the 

website you access 

  delay(2000); 

  changeButton(); 
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  GSMSIM808.println("AT+HTTPTERM"); 

  delay(2500); 

  ShowSerialData(); 

} 

void changeButton() { 

  String content = ""; 

  while (GSMSIM808.available() != 0) { 

    content = content + String(char(GSMSIM808.read())); 

  } 

  Serial.println(content); 

  // Check if "1" or "0" is present at the expected position 

(index 29) in the content 

  //  tombol otomatis 

  if (content.charAt(34) == '1') { 

    //    start membuat kontrol otomatis pada pengurasan 

    if (NH3 > 0 && NH3 < 0.35) { 

      digitalWrite(relay_pengurasan, LOW); 

      kuras = 0; 

    } else if (NH3 > 0.35) { 

      digitalWrite(relay_pengurasan, HIGH); 

      kuras = 1; 

    } 

    //    else { 

    //      digitalWrite(relay_pengurasan, LOW); 

    //      kuras = 0; 

    //    } 

    // end 

    //    start membuat kontrol otomatis pada pengisian 

    if (distance > 0 && distance < 22) { 

      digitalWrite(relay_pengisian, LOW); 

    } else if (distance > 22) { 
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    //    else { 

    //      digitalWrite(relay_pengisian, LOW); 

    //    } 

    // end 

    //    start membuat kontrol otomatis pada menaikan nilai pH 

    if (pHValue >= 0 && pHValue < 7) { 

      digitalWrite(relay_ph_naik, HIGH); 

      digitalWrite(relay_ph_turun, LOW); 

      kuras = 0; 

    } else if (pHValue > 7 && pHValue < 8 ) { 

      digitalWrite(relay_ph_naik, LOW); 

      digitalWrite(relay_ph_turun, LOW); 

    } else if (pHValue > 8 ) { 

      digitalWrite(relay_ph_naik, LOW); 

      digitalWrite(relay_ph_turun, HIGH); 

    } else { 

      digitalWrite(relay_ph_turun, LOW); 

      digitalWrite(relay_ph_naik, LOW); 

    } 

    // end 

    //    start membuat kontrol otomatis pada pemanas 

    if (tempC >= 0 && tempC < 28) { 

      digitalWrite(relay_pemanas, HIGH); 

    } else if (tempC > 28) { 

      digitalWrite(relay_pemanas, LOW); 

    } else { 

      digitalWrite(relay_pemanas, LOW); 

    } 

    // end 

  } 
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  else if (content.charAt(34) == '0') { 

L-13 Kodingan Arduino Mega 

 
    //  tombol pengurasan 

    if (content.charAt(29) == '1') { 

      digitalWrite(relay_pengurasan, HIGH); 

      Serial.println("wwwwwww"); 

    } else if (content.charAt(29) == '0') { 

      digitalWrite(relay_pengurasan, LOW); 

      Serial.println("kakakak"); 

    } 

    //  tombol pengisian 

    if (content.charAt(30) == '1') { 

      digitalWrite(relay_pengisian, HIGH); 

      Serial.println("wwwwwww"); 

    } else if (content.charAt(30) == '0') { 

      digitalWrite(relay_pengisian, LOW); 

      Serial.println("kakakak"); 

    } 

    // tombol asam 

    if (content.charAt(31) == '1') { 

      digitalWrite(relay_ph_naik, HIGH); 

      Serial.println("wwwwwww"); 

    } else if (content.charAt(31) == '0') { 

      digitalWrite(relay_ph_naik, LOW); 

      Serial.println("kakakak"); 

    } 

    // tombol basa 

    if (content.charAt(32) == '1') { 

      digitalWrite(relay_ph_turun, HIGH); 

      Serial.println("wwwwwww"); 

    } else if (content.charAt(32) == '0') { 

      digitalWrite(relay_ph_turun, LOW); 

      Serial.println("kakakak"); 
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    } 
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    // tombol suhu 

    if (content.charAt(33) == '1') { 

      digitalWrite(relay_pemanas, HIGH); 

      Serial.println("wwwwwww"); 

    } else if (content.charAt(33) == '0') { 

      digitalWrite(relay_pemanas, LOW); 

      Serial.println("kakakak"); 

    } 

  } 

  content = ""; 

} 

void ShowSerialData() { 

  while (GSMSIM808.available() != 0) { 

    Serial.write(char(GSMSIM808.read())); 

  } 

} 
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L- 14 Kodingan Web Server(index.php) 

 
<?php 

 

include("config.php"); 

include("firebaseRDB.php"); 

$db = new firebaseRDB($databaseURL); 
// if (isset($_GET['id']) && isset($_GET['jarak']) && 

isset($_GET['suhu']) && isset($_GET['amonia']) && 

isset($_GET['nilaiph']) && isset($_GET['waktu']) ){ 

if (isset($_GET['id']) && isset($_GET['jarak']) && 

isset($_GET['suhu']) && isset($_GET['amonia']) && 

isset($_GET['nilaiph']) && isset($_GET['waktu'])  && 

isset($_GET['ket_kuras'])){ 

// if (isset($_GET['id']) || isset($_GET['nilaiph']) || 

isset($_GET['jarak']) || isset($_GET['amonia'])) { 

$keterangan_suhu = ""; 

$keterangan_amonia = ""; 

$keterangan_ph = ""; 

if($_GET["suhu"] >= 0 && $_GET["suhu"] < 28){ 

    $keterangan_suhu = "dingin"; 

}elseif($_GET["suhu"] > 28 && $_GET["suhu"] < 32){ 

    $keterangan_suhu = "normal"; 

}elseif($_GET["suhu"] > 32){ 

    $keterangan_suhu = "panas"; 

}else{ 

    $keterangan_suhu =""; 

} 

if($_GET["nilaiph"] >= 0 && $_GET["nilaiph"] < 7){ 

    $keterangan_ph = "asam"; 

}elseif($_GET["nilaiph"] > 7 && $_GET["nilaiph"] < 8){ 

    $keterangan_ph = "normal"; 

}elseif($_GET["nilaiph"] > 8){ 

    $keterangan_ph = "basa"; 

}else{ 

    $keterangan_ph =""; 

}if($_GET["amonia"] >= 0 && $_GET["amonia"] < 0.35){ 

    $keterangan_amonia = "normal"; 

    $insert = $db->insert("tugasakhir", [ 

   "id"     => $_GET['id'], 

   "jarak" => $_GET['jarak'],  

   "suhu" => $_GET['suhu'], 

   "amonia" => $_GET['amonia'], 

  "ph" => $_GET['nilaiph'], 

  "waktu" => $_GET['waktu'], 

//   "waktu" => '17/07/2023, 13:25:10', 

  "ket_suhu" => $keterangan_suhu, 

  "ket_amonia" => $keterangan_amonia, 

  "ket_ph" => $keterangan_ph 

]);    

}elseif($_GET["amonia"] > 0.35){ 

    $keterangan_amonia = "tidak normal"; 

    $insert = $db->insert("tugasakhir", [ 

   "id"     => $_GET['id'], 

   "jarak" => $_GET['jarak'],  

   "suhu" => $_GET['suhu'], 
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   "amonia" => $_GET['amonia'], 

  "ph" => $_GET['nilaiph'], 

  "waktu" => $_GET['waktu'], 

  "ket_kuras" => $_GET['ket_kuras'], 

//   "waktu" => '17/07/2023, 13:25:10', 

  "ket_suhu" => $keterangan_suhu, 

  "ket_amonia" => $keterangan_amonia, 

  "ket_ph" => $keterangan_ph 

]); 

}else{ 

    $keterangan_amonia =""; 

} 

} 

echo "baru"; 

?> 
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L- 15 Kodingan Web Server(pick.php) 

<?php 

include("config.php"); 

include("firebaseRDB.php"); 

$db = new firebaseRDB($databaseURL); 
$data_amonia = $db->retrieve("tombol_pengurasan"); 

$data_amonia = json_decode($data_amonia, true); 

 

$data_amonia2= $db->retrieve("tombol_pengisian"); 

$data_amonia2 = json_decode($data_amonia2, true); 

 

$data_asam = $db->retrieve("tombol_asam"); 

$data_asam = json_decode($data_asam, true); 

 

$data_basa = $db->retrieve("tombol_basa"); 

$data_basa = json_decode($data_basa, true); 

 

$data_suhu = $db->retrieve("tombol_suhu"); 

$data_suhu = json_decode($data_suhu, true); 

 

$data_otomatis = $db->retrieve("tombol_otomatis"); 

$data_otomatis = json_decode($data_otomatis, true); 

 

if(is_array($data_amonia) && is_array($data_amonia2) && 

is_array($data_asam) && is_array($data_basa) && 

is_array($data_suhu) && is_array($data_otomatis)) { 

    $lastAmonia = end($data_amonia); 

    $lastAmonia2 = end($data_amonia2); 

    $lastAsam = end($data_asam); 

    $lastBasa = end($data_basa); 

    $lastSuhu = end($data_suhu); 

    $lastOtomatis = end($data_otomatis); 

    // Cek apakah data terakhir ada dan memiliki kunci 'hasil' 

 

 
      if($_GET["hasil"] == "all"){ 

    if (isset($lastAmonia['hasil']) && 

isset($lastAmonia2['hasil']) && isset($lastAsam['hasil']) && 

isset($lastBasa['hasil']) && isset($lastSuhu['hasil']) && 

isset($lastOtomatis['hasil'])){ 

        echo $lastAmonia['hasil']; 

        echo $lastAmonia2['hasil']; 

        echo $lastAsam['hasil']; 

        echo $lastBasa['hasil']; 

        echo $lastSuhu['hasil']; 

        echo $lastOtomatis['hasil']; 

    }     

      } 

} 

?> 
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L- 16 Kodingan Web Server(firebaseRDB.php) 

 
<?php 

/* 

 * class name: firebaseRDB 
 * version: 1.0 

 * author: dandi 

 */ 

class firebaseRDB{ 
   function __construct($url=null) { 

      if(isset($url)){ 

         $this->url = $url; 

      }else{ 

         throw new Exception("Database URL must be specified"); 

      } 

} 

   public function grab($url, $method, $par=null){ 

      $ch = curl_init(); 

      curl_setopt($ch, CURLOPT_URL, $url); 

      curl_setopt($ch, CURLOPT_RETURNTRANSFER, 1); 

      if(isset($par)){ 

      curl_setopt($ch, CURLOPT_POSTFIELDS, $par); 

      } 

      curl_setopt($ch, CURLOPT_CUSTOMREQUEST, $method); 

      curl_setopt($ch, CURLOPT_SSL_VERIFYPEER, false); 

      curl_setopt($ch, CURLOPT_FOLLOWLOCATION, 1); 

      curl_setopt($ch, CURLOPT_TIMEOUT, 120); 

      curl_setopt($ch, CURLOPT_HEADER, 0); 

      $html = curl_exec($ch); 

      return $html; 

      curl_close($ch); 

   } 

   public function insert($table, $data){ 

      $path = $this->url."/$table.json"; 

      $grab = $this->grab($path, "POST", json_encode($data)); 

      return $grab; 

   } 

   public function retrieve($dbPath, $queryKey=null, 

$queryType=null, $queryVal =null){ 

      if(isset($queryType) && isset($queryKey) && 

isset($queryVal)){ 

         $queryVal = urlencode($queryVal); 

         if($queryType == "EQUAL"){ 

               $pars = 

"orderBy=\"$queryKey\"&equalTo=\"$queryVal\""; 

         }elseif($queryType == "LIKE"){ 

               $pars = 

"orderBy=\"$queryKey\"&startAt=\"$queryVal\""; 

         } 

      } 

      $pars = isset($pars) ? "?$pars" : ""; 

      $path = $this->url."/$dbPath.json$pars"; 

      $grab = $this->grab($path, "GET"); 

      return $grab; 

   }}?>
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L- 17 Kodingan Web Server(config.php) 
<?php 

$databaseURL = "https://thedevisity-default-rtdb.firebaseio.com/"; 

?>
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