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RANCANG BANGUN PROTOTYPE SISTEM PENITIPAN MOBIL DI
BANDARA BERBASIS KOMUNIKASI LONG RANGE (LORA)
TERINTEGRASI DATABASE

“WEB SISTEM PENITIPAN MOBIL DI BANDARA BERBASIS
KOMUNIKASI LONG RANGE (LORA)”

ABSTRAK

Masalah parkir mobil terus menjaditantangan bagi para pengemudi yang menginginkan penitipan
kendaraan yang aman dan efisien. Pada alat tugas akhir ini, penulis berfokus pada parkir mobil di
Bandara. Hal ini karena Bandara melayani perjalanan jarak jauh sehingga dibutuhkan tempat
parkir mobil yang menyediakan parkir jangka panjang. Sistem ini menggunakan teknologi RFID
(Radio Frequency ldentification) sebagai-identitas kendaraan dan teknologi Long Range (LoRa)
untuk mentransmisikan data kendaraan yang masuk-dan keluar serta ketersediaan tempat parkir.
Dalam sistem ini, terdapat juga web server yang menampilkan informasi kendaraan yang masuk
dan keluar, jumlah kendaraan, dan ketersediaan tempat parkir.. Penelitian ini bertujuan untuk
meningkatkan efisiensi dan keamanan dalam proses penitipan'mobil di Bandara serta memberikan
kenyamanan bagi pengemudi. Pada pengujiannya, fungsi web meliputi fungsi login, fungsi logout,
fungsi monitoring, dan fungsi edit data kendaraan telah berjalan dengan baik: Lalu, pengujian RSSI
pada pengiriman data LoRa menunjukkan bahwa saat kondisi LOS, data terkirim hingga 350 meter
dan saat kondisi Obstacle, data terkirim hanya sampai 250 meter. Untuk pengujian QoS,
didapatkan throughput sebesar 8125 bits/s, packet loss sebesar 0.13 %, dan delay sebesar 126,745
ms, dan termasuk kategori sangatbagus.

Kata kunci: Parkir, RFID, LoRa, web server, identitas kendaraan, ketersediaan parkir, efisiensi,
keamanan.
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DESIGN OF A PROTOTYPE CAR STORAGE SYSTEM PARKING AT THE
AIRPORT BASED ON LONG RANGE COMMUNICATION (LORA)
DATABASE INTEGRATED

"PARKING AIRPORT CAR STORAGE SYSTEM WEB BASED ON LONG
RANGE COMMUNICATION (LORA)"

ABSTRACT

The problem.of car parking continues to be a challenge for drivers who want safe and efficient
vehicle storage. In this final project, the-author focuses on car parking at airports. This is because
airports cater to long-distance travel and thus require car parks that provide long-term parking.
This system uses RFID (Radio Frequency ldentification) technology as a vehicle identity and Long
Range (LoRa) technology to transmit data on incoming and outgoing vehicles and parking space
availability. In this system, there is also-a web server that displays information on incoming and
outgaing vehicles, the number of vehicles, and the availability of parking spaces. This research aims
to improve efficiency and security in the car parking process at the airport and provide comfort for
drivers. In the test, web functions including login function, logout function, monitoring function, and
vehicle data editing function have run well. Then, RSSI testing on LoRa data transmission shows
that when LOS conditions, data is sent up to 350 meters and when Obstacle conditions, data is sent
only up to 250 meters. For QoS testing, a throughput of 8125 bits/s, packet loss of 0.13%, and delay
of 126.745 ms were obtained, and included in the very good category.

Keywords:  Parking, RFID, LoRa; web server, vehicle identity, parking availability, efficiency,
security.
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BAB 1
PENDAHULUAN
1.1. Latar Belakang

Transportasi adalah aspek penting dalam kehidupan masyarakat, karena
berpengaruh pada kualitas hidup dan aksesibilitas mereka. Mobilitas yang baik
memengaruhi akses ke pekerjaan, belanja, dan-hiburan, serta mendukung kegiatan
sosial. Karenanya, mobil pribadi menjadi sangat penting."Namun, persoalan parkir
menjadi tantangan karena memerlukan lahan luas dan tempat parkir yang
mencukupi. Terkadang, saat ingin menitipkan mobil di gedung parkiratau bandara,
sulit mencari parkiran kosong atau mengetahui apakah sudah penuh. Hal. ini
menyebabkan perlu mencari parkiran alternatif setelah masuk dan mencari tempat
yang aman untuk memarkir mobil. Bandara, sebagai titik fokus mobilitas udara
yang -melayani perjalanan jarak jauh,~menjadi tempat yang strategis untuk
menawarkan solusi penitipan mobil® yang terintegrasi. Khususnya saat
meninggalkan mobil dalam waktu yang lama di bandara untuk perjalanan jauh,
sistem penitipan mobil berbasis komunikasi long range dengan terintegrasi database
dapat memberikan kemudahan, keamanan; dan kenyamanan bagi para pengguna.

Hal inilah yang mendasari pengusul untuk menciptakan web site sistem
parkir ' yang efektif, aman, dan nyaman di bandara menjadi dasar dari
pengembangan alat ini. Prototype sistem ini menggunakan plant. untuk melakukan
pemindaian mobil dan otomatis mengarahkannya ke tempat parkir yang tersedia,
mengurangi kebingungan bagi pengemudi. Sistem ini mengadopsi teknologi RFID
(Radio Frequency Identification) sebagal identitas mobil parkir dan memanfaatkan
teknologi Long Range (LoRa) untuk mentransmisikan data mengenai kendaraan
masuk dan keluar serta ketersediaan lahan parkir. Keunggulan LoRa seperti
jangkauan yang ‘luas, konsumsi.energi rendah, dan_independensi dari internet
membuatnya menjadi pilihan yang“ideal.~Web~server pada sistem ini akan
menampilkan identitas kendaraan yang masuk dan keluar dari parkiran,
memudahkan admin untuk memantau area parkir yang sudah terisi dan belum.
Jumlah kendaraan yang ada dan ketersediaan kantong parkir juga akan ditampilkan.
Saat kendaraan keluar, admin dapat mengetahui jumlah pembayaran parkir

berdasarkan durasi parkir.

1 Politeknik Negeri Jakarta
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1.4.

Maka dari itu, pada tugas akhir ini akan dibuatlah alat ini dengan Rancang

Bangun Prototype Sistem Penitipan Mobil di Bandara Berbasis Komunikasi Long
Range (LoRa) Terintegrasi Database.
1.2.

Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang diuraikan di atas, maka permasalahan yang

akan dibahas dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut.:

a. Bagaimana cara merancang website penitipan mobil di.bandara berbasis
komunikasi Long Range (LoRa).

b. Bagaimana cara mengintegrasikan sistem penitipan mobil di bandara
berbasis komunikasi Long Range (LoRa) dengan basis data Database:

c.. Bagaimana cara melakukan pengujian pada web site agar dapat
menerima data dari sistem mikrokontroler.

Tujuan

Tujuan yang ingin dicapai dari tugas akhir ini adalah:

a. Dapat merancang website sistem penitipan mobil di bandara berbasis
komunikasi Long Range (LoRa) Terintegrasi Database.

b. Dapat mengintegrasikan sistem. penitipan-mobil di _bandara berbasis
komunikasi Long Range (LoRa) dengan basis data Database.

c.  Dapat melakukanpengujian pada web-site agar dapat menerima data
dari sistem mikrokontroler

Luaran

Pada tugas akhir ini diperoleh luaran berupa:

a. Menghasilkan Web untuk Sistem penitipan ‘mobil di bandara berbasis

C.

komunikasi Long Range (LoRa) Terintegrasi Database

Laporan tugas akhir dengan judul “Rancang Bangun Prototype Sistem
Penitipan Mobil'Di-Bandara Berbasis Komunikasi.Long'Range (LoRa)
Terintegrasi Database”

Jurnal mengenai “Rancang Bangun Prototype Sistem Penitipan Mobil
Di Bandara Berbasis Komunikasi Long Range (LoRa) Terintegrasi
Database”

Poster mengenai “Rancang Bangun Prototype Sistem Penitipan Mobil
Di Bandara Berbasis Komunikasi Long Range (LoRa) Terintegrasi
Database”
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5.1

5.2.

BAB 5
PENUTUP
Simpulan

Simpulan yang dapat diambil dari hasil pembuatan Tugas Akhir “Rancang

Bangun Prototype Sistem Penitipan Mobil Di Bandara Berbasis Komunikasi Long
Range (LORA) Terintegrasi Database “sebagai-berikut :

a. Website ini telah dirancang.dengan menghasilkan-beberapa menu, yaitu

menu login, menu.register admin, menu pendaftaraan- kartu, menu
pendaftaraan kendaraan, menu data keluar dan masuk kendaraan, menu slot

parkir kendaraan, dan menu edit data kendaraan.

. Website Ini telah terintegrasi dengan Database MySQL yang terdiri dari

berbagai database yang terinput, meliputi database admin yang mengatur
hak akses, database regist RFID untuk pendafaran ‘UID ‘RFID, database
kendaraan parkir yang memberikan informasi kendaraan yang sedang
diparkir, dan database slot parkir yang menginformasikan ketersediaan
tempat parkir. Setiap database.ini beroperasi secara sinergis, menghasilkan
kinerja yang optimal dengan kemampuan untuk menampilkan informasi
dengan real-time pada tabel-tabel di dalam website.

Pengujian RSSI pada pengiriman data menggunakan LoRa, saat kondisi
LOS, data dapat terkirim hingga 350 meter, namun pada jarak 350 meter
data rusak, sedangkan pada jarak < 350 meter data tidak terkirim.
Sementara itu, saat kondisi obstacle, data dapat terkirim hingga 250 meter,
namun pada jarak 250 meter data rusak, sedangkan pada jarak < 250 meter
data tidak terkirim. Sementara itu, pada pengujian QoS, didapatkan
throughput ‘'sebesar 8125 bits/s, packet loss sebesar 0.13 %, dan delay
sebesar 126,745 ms. Nilai-QoS tersebut dikategorikan sangat bagus.

Saran

Dengan adanya Sistem Penitipan Mobil Di Bandara Berbasis Komunikasi
Long Range (LORA), diharapkan akan terjadi perkembangan dalam
pengembangan alat yang menggunakan sistem yang lebih kompleks,
sehingga mampu mengoptimalkan kembali berbagai fungsi dan

manfaatnya.
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L- 6 Pemrograman

Kode Program

- Program Log in

<?php

* (Q@include 'koneksi.php';
- session start();
if(isset($ POST['submit'])) {

$name = mysqgli real escape
Semail = mysqgli real esc
$pass = md5($ POST[' sword']) ;

Scpass = md5($ P password']) ;
Sadmin_type 'admin type'];

S POST['name'])

POST['email']) ;

$select =" * FROM admin form WHERE email = &&
password = '

Sresult 3 i neksi, elect

if (mys > 0) {

; ay (Sresult
Srow['admin == 'ad i
$ SESSION['admin name' Sr

heade X .ph ;

}

Serror[]

charset

b POLITEKRNIK
NEGERI
JAKARTA

justify-conte

padding: 20px;

padding-bottom: 60px;

background: #0f1355;
}

</style>
</head>
<body>
<div class="form-container">
<form action="" method="post">
<h3>login now</h3>
<?php

if (isset (Serror)) {
foreach (Serror as S$error) {

56 Politeknik Negeri Jakarta



echo '<span class="error-msg">'.$error.'</span>"';
}i
b

N 2>
ﬂ}; <input type="email" name="email" required
iﬁ placeholder="masukan email anda">

3~ <input type="password" name="password" required

' placeholder="masukan password anda">
: <input type="submit" name="s
, class="form-btn">

b <p>belum

= href="register form.php">d
</form>
<style>
body {

ujz|
aw

: = . : ___eyeyer peban ‘l‘l’l’lﬂ"d
undede ynjuaq wejep juj sijn} eAse) yninjas neye uejbeqas yedueqiadwa uep ueywinwnbua

nit" value="login sekarang"

-repeat;

nter;

mysqli
mysq
md5 ($

it IO
REGTRI
JAKARTA

= "INSERT INTO admin_ form(name,
VALUE ('S$name', 'Semail’',

password,
'Sadmin _type')"

}i
>

<!DOCTYPE html>
<html lang="en">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="IE=edge">
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<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-
scale=1.0">
<title>Register Form Admin</title>

<!-- custom css file link -->
<link rel="stylesheet" href="style.css">
<style>

.form-container {
min-height: 100vh;
display: flex;
align-items: center;
justify-content: center;
padding: 20px;
padding-bottom: 60
background: #0f

</style>
</head>
<body>
<div clas

\)

if (isset ($
foreac
ecC

}s;
}i

2>
<input 0 name quired
lder="masuk

<input ail" quired

quired

POLITEKNIK
MEGER!
W AKARTA

href="login f
</form>
</div>
</body>
</html>

Program Log Out

<?php

@include 'koneksi.php';
session_start();

session unset();

session destroy();

header ('location:login form.php');
?>

Pogram Data Regist Kendaraan
<!DOCTYPE html>
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<html>
<head>

<?php include "header.php"; ?>

<title>Data Regist</title>

<meta http-equiv="<?=$respon?>" content="<?=Swaktu?>"/>
</head>

<?php include "menu.php"; 2>
<!---isi--->

<div class="container-fluid">

<h3>Data Regist Kenda

<table class="tab

<thead>

<tr

grey;
50px;

25-px;

text-align

'> Plat

ext—align:

<
</thea
<tbod
<7

(S eksi

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

<td>

regis

<a href="edit.php?id=<?

Sdatal['id']; °? d - \ b ef—"h 5 »
Sdatal['id']; ?>"> Hapu V

</td>
</tr>
<?php } 2>
</tbody>
</table>
<!-- tombol tambah regist kendaraan -->
<a href="tambah.php"> <button class="btn btn-
primary">Tambah Regist Kendaraan</button> </a>
</div>
<?php include "footer.php"; ?>

</body>
</html>
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Program Data Parkir

<?php
require 'koneksi.php';

- function query ($Squery)

{
global S$koneksi;
$data = mysgli query(Skoneksi, Squery);

Srow = [1;
while (Srows = mysqgli fetch a
Srow[] = Srows;

}

return Srow;

// Ambil data da
Sdata_ pembayars

el tap pembayaran dan simpan dala

1i query($koneksi, "SELECT *

1)\

POLITEKNIK
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<th style="text-align: center">Durasi</th
<th style="text-align: center">Pembaya

</thead
<tbody>
<?php
Sno = 1;
while ($data
=mysgli fetch assoc($data pembayaran)) {
$uid = $data["uid"];
@Sdata user = query("SELECT * from regist where
no_kartu='suid'") [0];;

Stap masuk = query("SELECT * from tap masuk
where uid masuk='S$uid'") [0];;

@Stap keluar = query("SELECT * from tap keluar
where uid keluar='sSuid'") [0];;
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?>
<tr>
<td><?php echo S$no++; ?></td>
<td><7?php echo
@Sdata user["nama pemilik"]; ?></td>
<td><7?php echo @Sdata user["no plat"];
- 2></td>
{ <td><7?php echo
@Stap masuk["tanggal masuk"]; ?2></td>
: B ~ <td><?php
' @Stap keluar["tanggal keluar

echo

if (@Stap keluar["tangga

POLITEKNIK
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undede ynjuaq wejep jul sijn) eAiey yninjas neje ueibeqas

echo "0";

}
>
</td>
</tr>
<?php
}
>
</tbody>
</table>
<?php
>
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</div>
<?php include "footer.php"; ?>
</body>

- </html>

- Program Slot Kendaraan
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<?php
$servername
Susername =
Spassword =
Sdbname =

' s:lmumﬁuu "

global S$con
$data = mysg
Srow = [];
hile (Srows
Srow[]

>turn Srow;
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?>

<head>
<?php inc
<title>Real
<style>
.container
width: 350px;
height: 100px;
background-color: gray;
transition: background-color 0.5s ease;
margin: 10px;
}
.containerll {
display: flex;
justify-content: center;
align-items: 50%;
width: 300px;
height: 100px;
background-color: gray;

e Color Change</title>
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transition: background-color 0.5s ease;
margin: 30px auto;

deft{
text-align:center;
width: 90px;
left: 340px;
position: relative;
background-color: blue;

.right{
text-align:cente

rid-template-column
grid-templat
gap: 10px;

yle>
>ta http-equi
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align:cente
12>

<?php
if ($data_slo
id='boxContainerl' S tyle=text-
align:center; '>2</h3></div>";
}else { echo "<div class='container' id='boxContainerl'
style='background-color: green; '><h3 style=text-
align:center;; '>2</h3></div>";

12>

<?php

if ($data _slot['s3']=="1") { echo "<div class="'container'
id="'boxContainerl' style='background-color: red;'><h3 style=text-
align:center; '>3</h3></div>";
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lelse {echo "<div class="'container' id='boxContainerl'
style='background-color: green; '><h3 style=text-
2+ align:center; '>3</h3></div>";

N } 2>
52
is <?php
ﬂs ¥ if (Sdata slot['s4']=="1") { echo "<div class="container'
5 ?Qﬁ id="'boxContainerl' style='background-color: red;'><h3 style=text-

| align:center; '>4</h3></div>";

lelse( echo "<diwv class=
™ style='background-color:
= align:center;'>4</h3></diy

id="'boxContainerl'
style=text-

mrmﬁtumll:d

undede ynjuaq wejep 1ui syny eAiey yninjas neje ueibeqes yeAueqiadwaw uep uewnwn

if ($data i class="'conta
; '><h3 style=te

eyl

xContainerl'
style=text-

ynanjes neye

($data_slot[
xContainerl'
center; '>6<
e { echo

background
enter; '>6<

2w uep ueywnueRsUBW eduey Jul s
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=="1") {

epesfer HaBay yiuydujod Jefem Bue uebunuaday uesyibniau yepy u

d ‘uesodej uesynuad ‘yeywy) eAey uesynuad

echo "<diwv

if (Sdata_slet
id="boxContainerl
align:center; '>8</h3> ;

telse{ echo "<div class='container' id='boxContainerl'

style='background-color: green; '><h3 style=text-
align:center; '>8</h3></div>";
12>
<?php
if (Sdata slot['s9']=="1") { echo "<diwv class="'container'

id='boxContainerl' style='background-color: red;'><h3 style=text-
align:center; '>9</h3></div>";

lelse {echo "<div class='container' id="'boxContainerl'
style='background-color: green; '><h3 style=text-
align:center; '>9</h3></div>";
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- style='background-color: greeny;.'><h3
, align:center;'>10</h3></div>";
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32>

<?php
if (Sdata slot['sl0']=="1") {echo "<div class="container'
id="'boxContainerl' style='background-color: red;'><h3 style=text-

= align:center;'>10</h3></div>";

telse( echo "<diwv class="'container' id='boxContainerl'
style=text-

}

?>

<?php
if ($data_slo

]=="1") "<div class="c

or:

{echo
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yang akan di edit
\J .

//baca data regi

$cari = mysqgli query(
id='$id"");

$hasil = mysqgli fetch array($cari);

Skoneksi, selec * from regist where

//jika tombol simpan di klik
if (isset ($_POST['btnSimpan']))
{

//baca isi inputan form

$no_kartu = $ POST['no kartu'];
$nama pemilik = $ POST['nama pemilik'];
$no_plat = $ POST['no plat'];
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//simpan ke tabel regist

$simpan = mysqli query(Skoneksi, "update regist set
no_kartu='sSno kartu', nama_ pemilik="'Snama pemilik',
no plat='$no plat' where id='$id'");

//jika berhasil tersimpan, tampilkan pesan tersimpan,
//kembali ke data karyawan
if ($simpan)

{

echo "
<script>

<script
alert

POLITEKNIK
NEGERI
e JAKARTA

placeholder="UID Kartu RFID" class="form-control"
style="width: 200px" value="<?php echo $hasil['no kartu']; ?>">
</div>
<div class="form-group">
<label>Nama Pemilik</label>

<input type="text" name="nama pemilik"
id="nama pemilik"
placeholder="Nomor Plat Kendaraan" class="form-
control" style="width: 400px" value="<?php echo
S$hasil['nama pemilik']; ?>">
</div>
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£ id="btnSimpan">Simpan</button>

<div class="form-group">
<label>No. Plat Kendaraan</label>
<textarea class="form-control" name="no plat"

id="no plat"

placeholder="Nama Pemilik Kendaraan" style="width:

- 400px"><?php echo Shasil['no plat']; ?></textarea>

</div>

<button class="btn btn-primary" name="btnSimpan"

</form>
</div>

<?php include

</body>
</html>
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