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Rancang Bangun Sistem Tombol Darurat pada Kebun Binatang Berbasis

Arduino Menggunakan LoRa

“ Rancang Bangun Sistem Tombol Darurat pada Kebun Binatang Berbasis

Arduino Menggunakan LoRa pada Antenna Receiver”

ABSRTRAK

Kebun _binatang merupakan salah satu tempat konservasi untuk satwa
terancam punah. Selain itu, kebun binatang juga sebagai tempat rekreasi
untuk public. Tetapi dikarenakan pandemic sedang berlangsung, banyak
kasus yang terjadi pada kebun binatang yang menyebabkan petugas
kewalahan sehingga beberapa kali informasi tentang kondisi hewan
tersebut terlewat. Tujuan tugasAkhirini dibuat untuk mempercepat petugas
dalam menerima informasi dengan menggunakan LoRa dan keypad 20x4.
LoRa tersebut digunakan-untuk mengirimkan data secara cepat ketika
keypad ditekan. Selanjutnya data-akan disalurkan melalui antenna SMA
dan mengirimkannya kepada antenna penerima. Setelah sampai pada sisi
penerima, buzzer akan berbunyi sesuai tombol yang ditekan, lalu LED
merah akan berbunyi untuk menandakan ada informasi yang masuk. Hasil
pengujian yang di dapatkan adalah kualitas sinyal pengiriman LoRa dalam
keadaan LoS pada titik A dan titik B termasuk dalam kategori kuat yaitu —
30dB sampai — 90dB. Sedangkan keadaan Non LoS termasuk kategori baik
buruk yaitu -55dB" sampai -105 dB. Packet loss yang ‘dihasilkan yaitu
sebesar 0-25% dikarenakan pada jarak 200m beberapa paket tidak dapat
terkirim.

Kata kunci : LoRa, Tombol darurat, Arduino, Transmitter, Receiver
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Design and Build an Arduino-Based Zoo Emergency Button System Using LoRa

“Design and Build an Arduino-Based Zoo Emergency Button System Using LoRa on
an Antenna Receiver”

ABSTRACT

The zoo is one of the conservation places for endangered animals. In‘addition, the
zoo is also a-place of recreation for the public. However, due to the engeing
pandemic, many cases have occurred at the zoo which have overwhelmed the staff
so that information about the animal's condition has been missed several times. The
purpose of this final project IS to Speed up officers in receiving information using
LoRaand a 20x4 keypad. LoRa is used to send data quickly when the keypad is
pressed. Furthermore, the data will be transmitted through the SMA antenna and
send it to the receiving antenna. After arriving at the receiving end, the buzzer will
sound according to the button pressed, then the red LED will sound to indicate that
there is incoming information. The test results obtained are the quality of the LoRa
transmission signal in the LoS state at point-A and point B including in the strong
category, namely — 30dB to — 90dB. Meanwhile, Non LoS conditions are
categorized as good or bad, namely -55dB to -105 dB. The resulting packet loss is
0-25% because at a distance of 200m some packets cannot be sent.

Keywords : LoRa, Emergency Button, Arduino, Transmitter, Receiver
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1.1.

BAB I
PENDAHULUAN

Latar Belakang

Kebun binatang adalah salah satu tempat riset dan tempat konservasi untuk
satwa terancam punah. Selain itu, Kebun Binatang juga sebagai tempat rekreasi
untuk public dengan fungsi untuk-memberikan edukasi tentang hewan yang
terdapat di dalamnya kepada pengunjung yang datang. Dalam tempat rekreasi
tersebut, diperlakukan jaminan kenyamanan dan keamanan bagi. pengungjung.
Tetapi dikarenakan pandemic sedang berlangsung, pengunjung “yang
berdatangan sedikit berkurang namun hewan juga memiliki hak untuk
mendapatkan keamanan dan kenyamanan yang sama seperti. halnya para
pengunjung kebun binatang. Untuk menciptakan rasa aman tersebut, pihak
kebun binatang harus cepat tanggap dalam menangani setiap permasalahan
yang ada. Namun karena satu dan lain hal, beberapa kali petugas kurang cepat
mengatasi permasalahan karena kurangnya informasi yang di dapatkan. Faktor
yang menyebabkan ketidak cekatan petugas kebun binatang ketika ada sebuah
permasalahan adalah jarak atau letak permasalahan tersebut terjadi. Karena
hiasanya lokasi petugas tersebut jauh dengan lokasi-kandang hewan tersebut,
sehingga mereka cenderung lama dalam menyelesaikan masalah.

Maka dari itu, pengusul mencoba merancang dan membuat sistem tombol
darurat dengan menggunakan. Arduino berbasis modul LoRa yang di tempatkan
pada setiap kandang hewan. Manfaat penggunaan alat ini adalah memudahkan
petugas dalam memberikan: informasi dengan masalah yang terkait dan
mempermudah petugas yang lain dalam membantu dan mencari titik lokasi
secara cepat karena sinyal informasi yang di tekan petugas pada alat Tombol
Darurat tersebut akan-dipancarkan dari sisi pemancar, langsung-di Kirimkan
kearah petugas terdekat agar suatu waktu jika ada yang membutuhkan bantuan
sesegera mungkin, petugas lain dapat mencapai lokasi tersebut dengan tepat

waktu.
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1.2.

13

Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dijabarkan di atas dapat dirumuskan

permasalahan sebagai berikut:

1.

1.3.

1.4.

Bagaimana merancang dan membuat sistem tombol darurat berbasis
Arduino dengan modul LoRa ?

Bagaimana proses pengiriman data agar informasi tersebut sampai pada sisi
penerima?

Bagaimana cara sistem Arduino dengan modul LoRa pada sisi“Receiver
dapat bekerja sama dengan komponen lainnya?

Tujuan

Tujuan dari tugas akhir ini adalah sebagai berikut:

Mampu merancang Tombol darurat berbasis Arduino dengan modul LoRa
Mampu mentransmisikan alat darisisi pengirim ke sisi penerima.

Mampu membuat sistem Tombol Darurat berbasis Arduino pada Tempat
Wisata Kebun Binatang

Mampu menjalankan sistem Tombeol -Darurat berbasis Arduino pada Kebun

Binatang menggunakan LoRa dari sisi pemancar ke sisi.penerima.

Luaran

Adapun luaran yang dihasilkan dari tugas akhir ini adalah

1. Prototype sistem" tombol darurat menggunakan Arduino berbasis
komunikasi Long Range (LoRa)

2. Jurnal ilmiah lokal
Laporan tugas akhir prodi Telekomunikasi

4. Poster dan prosedur operasi standa
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5.1

BAB V
PENUTUP

Simpulan

Berdasarkan hasil pembahasan tentang ““ Rancang Bangun Sistem Tombol

Darurat Berbasis Arduino_menggunakan LoRa” dengan sub Judul “Ramcang

Bangun Sistem Tombol Darurat Berbasis Arduino menggunakan LoRa pada

Antenna Receiver”, dapat disimpulkan bahwa :

5.2

1. Rancangan dan sistem mikrokontroler tombol darurat pada kebun binatang

mampu digunakan menggunakan Arduino dan LoRa sebagai
mikrokontroler yang mengolah data input dan output.

Perancangan dan realisasi catu daya 5 V yang menghasilkan tegangan
keluaran yang sesuai dengan kebutuhan yaitu, didapatkan hasil tegangan
sebesar 4.97 V.

Hasil pengujian kualitas sinyal pengiriman LoRa dalam keadaan LoS pada
titik A dan titik B termasuk dalam kategori kuat dikarenakan jarak pemancar
dan penerima tersebut masih berada di dalam Jangkauan yaitu — 30 sampai
—90. Sedangkan dalam keadaan non LoS pada-titik A dan titik B termasuk
dalam kategori baik buruk, karena terdapat beberapa data yang tidak dapat
diterima atau sering drop out. Karena RSSI yang di dapatkan sekitar — 55
sampai — 109.

Pada pengujian Packet Loss, jarak maksimum untuk menjamin data dapat
terkirim semua adalah pada jarak 200 meter. Jika lebih dari itu, maka data
atau informasi lebih banyak gagal.

Saran

Dengan dibuatnya Rancang Bangun Sistem Tombol Darurat pada Kebun

Binatang berbasis Arduino menggunakan LoRa diharapkan adanya pengembangan

sistem yang lebih baik, kompleks, dan dapat diaplikasikan secara nyata yang

memiliki cakupan wilayah yang lebih luas.

14
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= #include <LoRa.h>

#include <LiquidCrystal_I12C.h>

X LiquidCrystal_I2C Icd(0x27;
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Serial.begin(9600
Icd.init();
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Icd.backlight();
pinMode(red, OUTPUT);
pinMode(gre, OUTPUT);
pinMode(buz, OUTPUT);

Icd.setCursor(4,1);
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. lcd.print("LoRa Receiver");

:eadid ey

3 digitalWrite(gre, HIGH);

© if (ILoRa.begin(433E6)) {
Serial.printin("Starting LoR
Icd.print("Starting LoRafailed™);

while (1);
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// try to parse POLITEKN'K
intpacket -' , NEGERI
if (packetSize J AKART A

/l read packe
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while (LoRa.availa

{
int inChar = LoRa.read();

inString += (char)inChar;
msgReceived = inString;

Serial.printin(msgReceived);
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:eydidyeH

- if (msgReceived == "1a") {

¥
inString =""";

LoRa.packetRssi();

Serial.println(“DOK AN PADA TITIK A");

Serial.print("" with'RSSI ")
Serial.prin 4/
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digitalWrite(c

digitalWrite(buz, LO
msgReceived = "";
ledFlag = 1;

}

if (msgReceived == "2a") {

Serial.printin("CEK KANDANG RUTIN PADA TITIK A");
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Serial.print("* with RSSI ");

- <
o
E Serial.printin(LoRa.packetRssi());
T
4 Ilcd.clear();
Icd.setCursor(4,1);

lcd.print("CEK KANDANG RUTIN"
lcd.setCursor(4,2); /
Icd.print("PAD A");

AT
V\/);
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digitalWrite
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digital

digitalWrite(k
msgReceived
ledFlag = 1;

k
if (msgReceived == "3a") {
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Serial.printin("OBSERVASI HEWAN PADA TITIK A");
Serial.print("** with RSSI ");

Serial.printin(LoRa.packetRssi());

"yejesew njens uenefup neje i uesjnuad ‘uesode] uesynuad ‘yejwj) elsey uesynuad
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Icd.clear();

Icd.setCursor(4,1);

:eydidyeH

lcd.print("OBSERVASI HEWAN™);

Icd.setCursor(5,2);

lcd.print("PADA TITIK A™);
digitalWrite(gre, LO

digitalWrite(red
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digitalWrite(b
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delay(600);

digitalWrit
digitalWrite(gre

digitalWrite(bu
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msgReceived = "";
ledFlag = 1;

k

if (msgReceived == "4a") {

Serial.printin("SATWA LEPAS PADA TITIK A");
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Serial.print("* with RSSI ");

- <
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E Serial.printin(LoRa.packetRssi());
T
4 Ilcd.clear();
Icd.setCursor(5,1);

Icd.print("SATWA LEPAS");

Icd.setCursor(4,2);

ch.print("PA "
digitalWrite(gre, LOW);
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digital\
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delay(100);

digitalWrite(l
delay(400);
digitalWrite(buz, LO
delay(100);
digitalWrite(buz, HIGH);
delay(400);
digitalWrite(red, LOW);

digitalWrite(gre, HIGH);
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digitalWrite(buz, LOW);

o
: msgReceived = "";
T
g ledFlag = 1;
2

®  if (msgReceived == "1b") {

Serial.println(“DOK AN PADA TITIK B");
)

Serial.print("" with' RS ;

Serial.prin 2 a.packetF'
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noTone(buz);
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digitalWrite(buz, LO
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msgReceived = "";
ledFlag = 1;

k

if (msgReceived == "2b") {

Serial.printin("CEK KANDANG RUTIN DI TITIK B");
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Serial.print("* with RSSI ");
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E Serial.printin(LoRa.packetRssi());
°
v Icd.clear();
Icd.setCursor(4,1);

lcd.print("CEK KANDANG RUTIN"
lcd.setCursor(4,2); /
Icd.print("PAD B");
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digitalWrite
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noTone(b
msgReceived
ledFlag = 1;

k
if (msgReceived == "3b") {
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Serial.printin("OBSERVASI HEWAN PADA TITIK B");
Serial.print("** with RSSI ");

Serial.printin(LoRa.packetRssi());
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Icd.clear();
Icd.setCursor(4,1);
Icd.print("OBSERVASI HEWAN");

Icd.setCursor(5,2);

Icd.print("PADA TITIK B");
digitalWrite(gre, LO

digitalWrite(red
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tone(buz,

delay(600);

digitalWrit
digitalWrite(gre
noTone(buz);

msgReceived = ""

ledFlag = 1;

if (msgReceived == "4b") {

Serial.printin("SATWA LEPAS PADA TITIK B");

28



Serial.print("* with RSSI ");

o
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E Serial.printin(LoRa.packetRssi());
T
4 Ilcd.clear();
Icd.setCursor(4,1);

Icd.print("SATWA LEPAS");

Icd.setCursor(4,2);

ch.print("PA g
digitalWrite(gre, LOW);
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delay(100);
tone(buz,20);
delay(400);
noTone(buz);
delay(100);
tone(buz,20);
delay(400);
digitalWrite(red, LOW);

digitalWrite(gre, HIGH);
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isButton > timeB
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O\ A

noTone(buz);
msgReceived
=1
if (millis() - milli
millisButton
if (keylc
loraFl

ledFlag = 1;
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