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Rancang Bangun Antena Mikrostrip 2,4 GHz Circular Patch Array  

 

ABSTRAK 

VSAT merupakan salah satu jaringan penghasil internet yang menggunakan satelit sebagai 

sumber pemancar internet yang banyak digunakan dikawasan terpencil atau yang belum 

terakses internet menggunakan transimisi kabel ataupun transmisi radio karena medan yang 

tidak bisa dilewati seperti gunung, ataupun laut. Namun, apabila Kawasan tersebut luas VSAT 

tidak dapat menjangkau seluruh area Kawasan tersebut. Oleh karena itu, dibutuhkanlah sistem 

yang dapat mempermudah masyarakat dalam mengakses internet tanpa harus mendekati 

sumber internet yang jaraknya jauh. Pada sistem ini terdiri dari beberapa komponen, salah 

satunya adalah antena, Antena berperan dalam memperluas jangkauan akses internet yang 

bersumber dari VSAT sehingga masyarakat yang jauh dari sumber bisa mendapatkan akeses 

internet VSAT. Antena yang bekerja pada sistem merupakan antena jenis mikrostrip dengan 

patch circular array dimana mampu menghasilkan jangkauan yang lebih luas dan daya pancar 

yang lebih terarah. Perangcangan antena dilakukan dengan menggunakan software CST 

Studio Suite 2019 selanjutnya difabrikasi dan dilakukan pengukuran. Hasil pengukuran antena 

untuk parameter return loss menunjukkan nilai sebesar -30 dB dan VSWR sebesar 1,22 pada 

frekuensi kerja 2,4 GHz dengan bandwidth 800 MHz. Antena mampu bekerja secara optimal 

dalam mengirimkan akses internet dalam keadaan LOS sejauh 80 meter sedangkan dalam 

keadaan NLOS sejauh 50 meter dengan daya pancar sebesar -86 dB. 

Kata Kunci :  Antena mikrostrip circular patch array;  CST Studio Suite 2019;  Return Loss; 

VSWR 
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Microstrip Antenna Design 2,4 GHz circular Patch Array 

ABTRACT 

VSAT is an internet-producing network that uses satellites as a source of internet transmitters 

which are widely used in remote areas or those that have not yet accessed the internet using 

cable transmission or radio transmission due to impassable terrain such as mountains or the 

sea. However, if the area is large the VSAT cannot cover the entire area of the area. Therefore, 

a system is needed that can make it easier for people to access the internet without having to 

approach internet sources that are far away. This system consists of several components, one 

of which is the antenna. The antenna plays a role in expanding the range of internet access 

sourced from VSAT so that people who are far from the source can get VSAT internet access. 

The antenna that works on the system is a microstrip type antenna with a patch square array 

which is capable of producing a wider range and more directional transmit power. The antenna 

design was carried out using the CST Studio Suite 2019 software, which was then fabricated 

and measured. The antenna measurement results for the return loss parameter show a value 

of -30 dB and a VSWR of 1.22 at a working frequency of 2.4 GHz with a bandwidth of 800 

MHz. The antenna is able to work optimally in sending internet access in LOS conditions as 

far as 80 meters while in NLOS conditions as far as 50 meters with a transmit power of -86 dB 

Key Words : CST Studio Suite 2019; circular patch array microstrip antenna; return loss; 

VSWR 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1  Latar belakang 

Keberadaan masyarakat yang tersebar sampai kepelosok tanah air mempunyai 

kendala untuk mendapat saling berkomunikasi karena kondisi geografis Negara 

Indonesia yang terdiri dari kepulauan serta daerah yang bergunung-gunung. Untuk 

membangun suatu jaringan telokomunikasi dengan kondisi alam Indonesia yang 

demikian tersebut maka diperlukan suatu teknologi yang dapat mengantisipasi kendala 

yang dikarenakan kondisi geografis tersebut. 

Jaringan VSAT ini difokuskan untuk membangun smart village yang dimana 

untuk menyediakan layanan jaringan internet di perkampungan di Indonesia yang 

susah untuk dijangkau dengan jaringan kabel maka, dibutuhkanlah VSAT. Setelah 

VSAT sampai ke perkampungan, masih ada masalah yang dialami yaitu jaringan 

VSAT tidak bisa mencakup rumah rumah warga di perkampungan karena jarak dari 

rumah satu ke rumah yang lain lumayan jauh maka dibutuhkan lah alat untuk 

memperluas akses internet yang ada dari VSAT. 

Berdasarkan permasalahan akses internet VSAT di atas, didapatkan judul tugas 

akhir " Rancang Bangun Antena Mikrostrip 2,4 GHz Patch Square 1x2 Dan Patch 

Circle Square 1x2 Untuk Memperluas Akses Internet Vsat Pada Smart Village”. 

Dengan adanya inovasi dari perancangan Antena Mikrostrip 2,4 GHz Patch Square 

1x2 Dan Patch Circle Square 1x2 Untuk Memperluas Akses Internet Vsat Pada Smart 

Village diharapkan membantu masyarakat perkampungan mendapatkan akses internet 

VSAT dilingkungannya. 

1.2  Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang diuraikan diatas, maka permasalahan yang 

akan dibahas dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana cara merancang antena microstrip patch array yang dapat bekerja 

pada frekuensi 2,4 GHz? 
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2. Bagaimana Mengimplementasikan antenna microstrip patch array dapat 

bekerja pada frekuensi 2,4 GHz? 

3. Bagaimana cara mengaplikasikan antenna mikrostrip untuk penerima dan 

memperluas jaringan VSAT? 

1.3  Tujuan 

1. Dapat melakukan perancangan dan simulasi antena mikrostrip circular patch 

array yang bekerja pada frekuensi 2,4 GHz menggunakan software CST Studio 

Suite. Dapat melakukan pengujian parameter antena mikrostrip patch array 1x2 

yang bekerja pada frekuensi 2,4 GHz. 

2. Dapat melakukan pengujian parameter antena mikrostrip patch array yang 

bekerja pada frekuensi 2.4 GHz. 

3. Dapat mengaplikasikan antena mikrostrip untuk penerima dan memperluas 

jaringan VSAT 

1.4  Luaran 

Luaran yang ingin dicapai dari tugas akhir ini adalah : 

1. Antena mikrostrip patch circular array yang bekerja pada frekuensi 2.4 GHz 

sebagai pengganti antenna bawaan pada access point. 

2. Laporan tugas akhir program studi Telekomunikasi 

3. Jurnal ilmiah lokal 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1  Simpulan 

 Berdasarkan hasil perancangan, pembuatan, dan pengujian antena mikrostrip 

circular patch array dapat disimpulkan bahwa: 

1. Perancangan akhir setelah dilakukan optimasi pada antena microstrip circular 

patch array 1x4 menggunakan software CST 2019, didapatkan hasil akhir yang 

bekerja pada frekuensi 2.4 GHz, memiliki nilai return loss sebesar -35.80 dB dan 

VSWR sebesar 1.03.  

2. Hasil pengukuran antena mikrostrip circular patch array 1x4 yang telah 

direalisasikan didapatkan pada frekuensi kerja 2,4 GHz memiliki return loss 

sebesar -30,180 dB dan VSWR sebesar 1,22. 

3. Pengujian yang telah dilakukan, Diketahui antena mikrostrip circular patch array 

mampu bekerja secara optimal dalam keadaan LOS dibandingkan dalam keadaan 

NLOS yaitu LOS mencapai jarak 80 meter dengan level daya pancar sebesar -82 

dBm pada pengukuran menggunakan wifi analyzer. 

5.2  Saran 

1. Dari Hasil Yang telah dibuat penulis menyarankan untuk mencoba membuat dengan 

jenis yang berbeda dan metode yang berbeda untuk mendapatkan hasil yang lebih 

baik dan hasil pengujian lebih bagus. 

2. Saat mengimpelementasikan antena diharapkan lebih teliti dan rapi agar 

mendapatkan hasil yang sesuai. 

3. Pengukuran diruangan yang kedap dari noise agar hasil pengukuran yang dihasilkan 

lebih maksimal.
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