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RANCANG BANGUN SISTEM GERBANG PARKIR BERBASIS INTERNET
OF THINGS DENGAN OPTICAL CHARACTER RECOGNITION PLAT
NOMOR

ABSTRAK

Dalam konteks teknologi modern, otomatisasi dipertimbangkan sebagai
alternatif dalam pengelolaan parkir. Penelitian-ini_ menggunakan sistem gerbang
parkir otomatis di Politeknik Negeri Jakarta dengan integrasiinternet Of Things
(1oT) dan Optical Character Recognition (OCR). Sistem ini dibuat.menggunakan
komponen NodeMCU ESP32, GM66 Barcode Scanner, Power Supply, Sensor
Ultrasonic, dan-Motor Driver, didukung oleh perangkat lunak seperti ESP32,
ESP32-Cam, Node.js, dan sebuah laman web. OCR ‘digunakan untuk
mengidentifikasi dan membaca nomor plat kendaraan menggunakan ESP32-Cam.
Identifikasi plat nomor dibantu juga algoritma Levenshtein, yang bertujuan untuk
memvalidasi kesesuaian nomor plat. Hasil -pengujian menunjukkan respons
gerbang pasca-pemindaian QR berada di kisaran 2.85 sampai' 3.08 detik untuk
gerbang masuk dan 2.7 sampai 3.4 detik untuk gerbang keluar, dengan tingkat
keberhasilan Optical Character Recognition (OCR) sekitar 98.4% dan 98.8%.

Kata kunci : Sistem Gerbang Parkir, 10T, QR Code, ESP32, ESP32-Cam, MQTT,
OCR

Vi
Politeknik Negeri Jakarta
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INTERNET OF THINGS-BASED PARKING GATE SYSTEM DEVELOPMENT
WITH OPTICAL CHARACTER RECOGNITION (OCR) FOR PLATE NUMBER

ABSTRACT

In the context of modern technology, automation is considered as an
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alternative in parking management. This research proposes an automated parking
gate system at State Polytechnic of+Jakarta with the integration of Internet Of
Things (10T) and Optical Character Recognition (OCR). The system is built using
NodeMCU ESP32 components, GM66 Barcode Scanner, Power Supply, Ultrasonic
Sensor, and Motor Driver, supported by software such as ESP32, ESP32-Cam,
Node.js, and a web page. OCR is used to identify and read vehicle license plate
numbers using ESP32-Cam. License plate identification is also assisted by the
Levenshtein algorithm, which aims to validate the suitability of the license plate
number. The test results show the post-QR scanning gate response is in the range
of 2.85-3.08 seconds for the entry gate and 2:7-3.4 seconds for the exit gate, with
an OCR success rate of about 98.4% and 98.8%.

Keywords : Parking Gate System, 10T, QR Code, ESP32, ESP32-Cam, MQTT,
OCR.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Di tengah kemajuan era digital yang semakin canggih, dampak teknologi telah
merambah hampir seluruh dimensi kehidupan, salah satunya terlihat pada sistem
pengelolaan fasilitas parkir.Fasilitas parkir, sebagai infrastruktur esensial di
berbagai institusi pendidikan dan organisasi, termasuk Politeknik Negeri Jakarta,
mendapat tantangan.tersendiri dalam menyikapi lonjakan jumlah kendaraan.yang
datang dan pergi setiap harinya. Hal ini menuntut suatu sistem manajemen parkir

yang lebih.aman dan efisien.

Salah satu hambatan krusial dalam manajemen parkir_tradisional adalah
validasi kendaraan saat masuk dan: keluar. Metode ' konvensional yang
mengandalkan penjaga keamanan untuk memeriksa identitas pengemudi dengan
cara memberikan tiket parkir dan-memvalidasi STNK sering kali menimbulkan
inefisiensi dan rawan kesalahan, terutama pada area parkir Politeknik Negeri
Jakartayang memiliki intensitas kendaraan tinggi. Sebagai solusi, teknologi Optical

Character Recognition (OCR) dan sistem berbasis QR Code mulai diperkenalkan.

Pemanfaatan teknologi cloud juga menjadi pertimbangan penting dalam
pengembangan sistem ini. Cloud computing memungkinkan penyimpanan data dan
pemrosesan ‘informasi dilakukan secara terpusat, memudahkan integrasi antar
komponen sistem dan memberikan fleksibilitas dalam skala pengembangan sesuai
kebutuhan.

Dalam konteks penelitian.ini, diusulkan sebuah inovasi berupasistem gerbang
parkir otomatis yang terintegrasi-dengan.Internet.of. Things (1oT) dan teknologi
cloud, dengan pemanfaatan teknologi OCR dan QR Code sebagai instrumen utama
validasi. Adapun tujuan utamanya adalah mengoptimalisasi keamanan serta

efisiensi operasional area parkir di kampus Politeknik Negeri Jakarta.

Mengacu pada studi yang dilakukan oleh (Shambharkar et al., n.d.), terdapat
tren meningkat dalam penggunaan teknologi deteksi plat nomor otomatis,

khususnya di sektor keamanan dan komersial. Metode pengenalan plat nomor

Politeknik Negeri Jakarta
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dengan bantuan visi komputer telah menunjukkan efektivitasnya, dengan tingkat
akurasi yang impresif mencapai 96.23%. Lebih lanjut, studi tersebut menegaskan

bahwa teknologi ini dapat diaplikasikan dalam skenario dunia nyata.

Secara spesifik, sistem yang diusulkan ini memiliki beberapa tujuan utama.
Pertama, meningkatkan keamanan area parkir-melalui otomatisasi proses validasi,
sehingga meminimalisir potensi_keSalahan manusia.. Kedua, mengoptimalisasi
fungsi sumber daya manusia, khususnya penjaga keamanan;.sehingga penjaga
keamanan dapat fokus.pada aspek keamanan yang lebih kritikal. “Terakhir,
meningkatkan kenyamanan bagi para pengguna parkir, khususnya tamu yangbelum
familiar dengan regulasi /kampus, dengan memberikan. opsi validasi melalui
teknologi QR.

Dengan segala pertimbangan tersebut, diharapkan pengembangan dan
penerapan sistem gerbang parkir.otomatis ini-dapat memberikan nilai tambah
signifikan dalam hal keamanan, efisiensi, dan kenyamanan bagi seluruh pengguna
parkir di kampus Politeknik Negeri Jakarta.

1.2 Rumusan Masalah

1. Bagaimana merancang dan melakukan realisasi Rancang Bangun Sistem
Gerbang Parkir Berbasis Internet Of Things. Dengan Optical Character
Recognition Plat Nomor?.

2. Berapa lama waktu yang dibutuhkan untuk membuka gerbang setelah
pengguna terdaftar atau.tamu<melakukan scan:QR? Apakah banyaknya
pengguna di database mempengaruhi waktu membuka gerbang?.

3. Seberapa akurat sistem Optical Character Recognition (OCR) yang
digunakan dalam proses.validasi nomor plat kendaraan? Bagaimana tingkat
akurasi tersebut dapat mempengaruhi-kinerja“keseluruhan dari sistem

gerbang parkir otomatis ini?.

1.3 Tujuan

1. Merancang dan merealisasikan perangkat sistem gerbang parkir otomatis
berbasis 10T dengan optimal.

Politeknik Negeri Jakarta



eyeyer uabap Niuyasijod uizi edue)

g
v
(1]
=}
Q
o
-7
T
o
=
—
Q.
o
==
3
[}
-
[
Q
=
o
=
=
[}
T
[}
=
o=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
g
o
Al
[
-
v
oL
=
(1)
=
2,
==
=
[
Q
o
—
e
o
=
o
-
-
o

N
) o
S o
s 3
= Q
Qe s
35S
= =1
=
E]
3 <
c Q
s
233
(Y c
E x
2§ 7
3 >%8
3 =
m '-.-
=
3 38¢
B e 5
o
&k
E) o
S 2s
< B
® 9 3
o
9 QP
Q S
9 o
3 =
o o
o =
c °
wn o
) S
c =
21
= 3
223
- -
< <
o 2
= =
< 3
= =
£
2. °
o S
S =
m —
3 £
o =
s 3
z ¢
')
~ >
5 ©
s B
° -
c s
= @
Q
-
=
)
S
=
o
3
[
o
3.
(Y
[
Q
S
w
=
Y]
g
3
')
w
D
()
=

X
v
=
0
©
~*
8

ar
m
x
0
©
-+
Y
é.
;
1
-
=.
o
x
E.
x
=
o
Q
)
=.
S
o
x
)
q
-+
Y

—
2
o
~
o
=
Q
3
(]
>
Q
c
ot
T
n
(1]
o
o
Q
o
=
o
-,
o
c
n
o
c
-
c
=
=
Q
-
<
Q
Lad
=
=
5
ad
o
=]
T
o
3
(]
=]
o
Q
>
[ad
c
3
=
o
3
Q.
o
=
3
(]
=
<
m
o
c
[ad
=
o
=]
)
c
3
o
(]
-

2.

Mengukur waktu yang dibutuhkan untuk membuka gerbang setelah
melakukan scan QR, baik untuk user terdaftar maupun tamu, dan
menganalisis apakah banyaknya pengguna di database berpengaruh
terhadap waktu membuka gerbang.

Mengevaluasi tingkat akurasi sistem Optical Character Recognition (OCR)
dalam proses validasi nomor plat kendaraan dan_mengidentifikasi faktor-
faktor yang mempengaruhi-akurasi tersebut serta dampaknya pada kinerja

keseluruhan dari‘sistem gerbang parkir otomatis berbasis 10T.

1.4 Luaran

1.

Sistem Gerbang Parkir Otomatis Berbasis 1oT: Luaran utama dari penelitian
ini  adalah sistem " gerbang parkir otomatis berbasis . 10T yang
diimplementasikan-di-kampus-Politeknik Negeri-Jakarta. Sistem.ini akan
memanfaatkan teknologi OCR dan QR untuk validasi kendaraan.

Skripsi sebagai laporan tertulis dari-hasil pembuatan tugas akhir.

Jurnal llmiah dari hasil pembuatan.tugas akhir.

Politeknik Negeri Jakarta
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BAB V
SIMPULAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan pembahasan dan hasil pengujian serta analisis data hasil pengujian

yang telah dilakukan, dapat disimpulkan bahwa.

1.

Proses perancangan sistem gerbang parkir otomatisloT telah diselesaikan
dengan teknologi~10T sebagai solusi otomatisasi. Sistem«ini dirancang
untuk memfasilitasi proses masuk dan keluar kendaraan di parkirankkampus
Politeknik Negeri Jakarta.

Datamenunjukkan bahwa waktu yang dibutuhkan untuk membuka gerbang
setelah pemindaian QR memiliki variasi yang kecil, dengan rata-rata waktu
pembukaan gerbang masuk berkisar antara 2.85 hingga 3.08 detik dengan
rata-rata pembukaan.2.85 hingga 2.9 detik dan gerbang keluar antara 2.7
hingga 3.4 detik dengan rata-rata-pembukaan 2.9 hingga 3 detik. Analisis
lebih lanjut menunjukkan bahwa jumlah pengguna di database tidak
memiliki korelasi yang signifikan dengan waktu pembukaan gerbang.
Sistem OCR menunjukkan tingkat akurasi yang tinggi, dengan rata-rata
akurasi sekitar 98.4% pada gerbang masuk dan 98.8% pada gerbang keluar.
Namun, ada beberapa kasus di mana hasil. OCR tidak sesuai dengan
transkripsi manual, ‘terutama pada- karakter yang memiliki kemiripan

visual.

5.2 Saran

Setelah penelitian tentang RANCANG BANGUN SISTEM GERBANG
PARKIR BERBASIS:INTERNET OF THINGS DENGAN:OPTICAL
CHARACTER RECOGNITION"PLAT.-NOMOR. pada.Parkiran Politeknik Negeri
Jakarta. Terdapat beberapa saran yang dapat dilakukan oleh peneliti selanjutnya,

diantaranya.

1.

Mengingat adanya kesalahan transkripsi yang ditemukan, perlu dilakukan
peningkatan atau penyesuaian teknik dalam proses OCR. Hal ini dapat
melibatkan penambahan data latih atau penyesuaian parameter OCR untuk

mengurangi kesalahan.

75
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2. Untuk memastikan kinerja sistem yang optimal, ada baiknya melakukan
review dan optimalisasi pada komponen-komponen sistem, termasuk
interaksi antar perangkat dalam jaringan loT.

3. Mengingat Kkinerja database sangat penting dalam proses validasi

L
v
=
n
T
&

pengguna, pertimbangkan untuk melakukan optimalisasi atau pembaruan
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Source Code ESP32 Gerbang Masuk (L- 1)

LAMPIRAN

#include <WiFi.h>
#include <PubSubClient.h>

// Definisi pin

#define RPWM 26

#define LPWM 27

#define L_EN 22

#define R_EN 23

#define RXD2 16

#define TXD2 17

#define TRIGGER_PIN 12 // Trigger pin of HC-SR04

#define ECHO_PIN 14 /[ Echo pin of HC-SR04

#define MAX_DISTANCE 100 // Maximum distance to be considered (in cm)
#define DEBOUNCE_DELAY 2000 // Jeda debouncing dalam milidetik

unsigned long lastScanTime =.0; // Waktu scan terakhir

unsigned long myTimerStart;

unsigned long closingTimerStart = 0; //'\Waktu penutupan gerbang dimulai
unsigned long opening_duration = 510; // Nilaidefault

unsigned long closing_duration = 577; // Nilai default

const char* ssid =""Dodod";
const char* password = "qwerty123";

const char* mqtt_server = "34.101.147.141";
const int mqtt_port = 1883;

/I Status gerbang
enum GateState {
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Source Code ESP32 Gerbang Masuk (L- 1)

CLOSED,
OPEN,
= [
= OPENING,
N
3 CLOSING

}
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/I Set initial motor state
digitalWrite(RPWM, LOW);
digitalWrite(LPWM, LOW);
digitalWrite(L_EN, HIGH);
digitalWrite(R_EN, HIGH);
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Source Code ESP32 Gerbang Masuk (L- 1)

setGateState(CLOSED);
myTimerStart = millis(); // Inisialisasi myTimerStart di setup()

}

void setup_wifi() {
delay(10);
Serial.printIn();

Serial.print("Connecti

POLITEKNIK
NMEGERI
JAKARTA

/I Fungsi untuk menga
void setGateState(GateState state) {
gateState = state;
switch (gateState) {
case OPENING:
digitalWrite(L_EN, HIGH); // Hidupkan motor Kiri
digitalWrite(R_EN, HIGH); // Hidupkan motor kanan
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Source Code ESP32 Gerbang Masuk (L- 1)

analogWrite(RPWM, 0);
analogWrite(LPWM, 130);
break;

case CLOSING:
digitalWrite(L_EN, HIGH); // Hidupkan motor Kiri
digitalWrite(R_EN, HIGH); // Hidupkan.motor kanan
analogWrite(RPWM, 70);
analogWrite(LPWM, 0);
break;

case OPEN:

case CLOSED:

default:
analogWrite(RPWM, 0);
analogWrite(LPWM, 0);
digitalWrite(L_EN, LOW); // Matikan motorKiri
digitalWrite(R_EN, LOW); // Matikan motor kanan
break;
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void callback(char* topic, byte* message, unsigned int length) {
Serial.print(*Message arrived on topic: *);
Serial.print(topic);
Serial.print("."Message: ");
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String message Temp;

for (inti=0;i<length; i++) {
Serial.print((char)message[i]);
messageTemp += (char)message[i];

}
Serial.printin();
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Source Code ESP32 Gerbang Masuk (L- 1)

/I Apabila menerima pesan dari topik "/validate_qgr_in/response”

if (String(topic) == "/validate_qgr_in/response”) {
if(messageTemp == "true™) {
Serial.printin("QR Code Valid");
}else {
Serial.printIn("QR Code Invalid");
¥
}

/I Apabila menerima pesan dari topik "/validate_plate_in/response”
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if (String(topic) == "/validate_plate in/response™) {

eje)er 1abap yiuyaljod uizi edue)

if(messageTemp == "true™) {
Serial.printIn("Plate number valid");
if (gateState == CLOSED) {
setGateState(OPENING); // Mengubah status gerbang menjadi OPENING
myTimerStart = millis(); // Memulai timer

¥
}else {
Serial.printin("Plate number invalid™);
}
}

// Menerima durasi pembukaan baru
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if (String(topic) == "/set_opening_duration_in") {
opening_duration = message Temp.tolnt();
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// Menerima durasi penutupan-baru
if (String(topic) == "/set_closing_duration_in") {
closing_duration = messageTemp.tolnt();
¥
}

void reconnect() {
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Source Code ESP32 Gerbang Masuk (L- 1)

while (Iclient.connected()) {
Serial.print("Attempting MQTT connection...");
String clientld = "ESP32Client-";
clientld += String(random(0xffff), HEX);
if (client.connect(clientld.c_str())) {
Serial.printIn("connected");

/1 Subscribe ke topi ah terhubung

POLITEKNIK
NEGERI
i loop) JAKARTA

if (Iclient.conne
reconnect();

}

client.loop();

long duration, distance;
digitalWrite(TRIGGER_PIN, LOW);
delayMicroseconds(2);
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Source Code ESP32 Gerbang Masuk (L- 1)

digitalWrite(TRIGGER_PIN, HIGH);
delayMicroseconds(10);

digitalWrite(TRIGGER_PIN, LOW);
duration = pulseIn(ECHO_PIN, HIGH);

distance = (duration/2) / 29.1;" /I Calculating the distance

if (distance > MAX . DISTANCE) {
distance =0, // If the measured distance is greater than the max distance, set it to

ZEro

¥

[l Print the distance to the Serial Monitor
Serial.print(*Measured Distance: *);

Serial.printin(distance);
delay(100); // Add a small delay to give the sensor time to stabilize
// membaca hasil scan QR code dari GM66 scanner
if (Serial2.available()) {
String grCade = Serial2.readString();

grCode.trim(); // Menghapus whitespace di awal dan akhir string

// Only publish'the QR code if the distance is greater than 0 and less than or equal

to MAX_DISTANCE

/I Also check if enough time has passed since the last scan (debouncing)
if (distance > 0 && distance <= MAX_DISTANCE && (millis() - lastScanTime)
> DEBOUNCE_DELAY) {
// Update the time of last scan

lastScanTime = millis();
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Source Code ESP32 Gerbang Masuk (L- 1)

I/ Kirim hasil scan QR code ke server melalui MQTT
client.publish("/validate_gr_in", grCode.c_str());

}

}
/Il Jika gerbang dalam keadaan OPENING dan durasi pembukaan telah berlalu,

ubah keadaan gerbang menjadi OPEN
if (gateState == OPENING && (millis() - myTimerStart) >= opening_duration) {
setGateState(OPEN);
myTimerStart ='millis(); / Reset timer
¥
/1 Jika jarak kembali menjadi O dan gerbang dalam keadaan OPEN, mulai hitung
mundur untuk menutup gerbang
else If (distance == 0 && gateState == OPEN) {
if (closingTimerStart == 0) {
closingTimerStart = millis(); // Mulai timer penutupan gerbang
} else if ((millis() - closingTimerStart) >=800) {
setGateState(CLOSING);
myTimerStart = millis(); // Reset timer

closingTimerStart = 0; //'Reset timer penutupan gerbang

¥

¥
/1 Jika gerbang dalam keadaan CLLOSING dan durasi penutupan telah berlalu, ubah

keadaan gerbang menjadi CLOSED

else if (gateState == CLOSING && (millis() - myTimerStart) >=
closing_duration) {
setGateState(CLOSED);
myTimerStart = millis(); / Reset timer
}
b
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Source Code ESP32 Gerbang Keluar (L- 2)

/IKode Sebelumnya sama dengan ESP32 Gerbang Masuk

void reconnect() {
while (Iclient.connected()) {
Serial.print("Attempting MQTT connection...”);
String clientld =" ESP32ClientOut";
clientld += String(random(0x
if (cIient connect(clientld .

/I Subscribe ke setelah terhubung

cllentsub /validat ut/response
’ e("/valld out/response

ient ration

i | duration
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Source Code ESP32-Cam Gerbang Masuk (L- 3)

#include "esp_camera.h"
#include <WiFi.h>
#include <PubSubClient.h>
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/I Select camera model

/l#define CAMERA_MODEL_WROVER.KIT
/1#define CAMERA_MODEL_ESP.EYE

/l#define CAMERA_MODEL.M5STACK_PSRAM
/1#define CAMERA_MODEL: M5STACK_WIDE
#define CAMERA_MODEL_AI_THINKER

#include "camera pins.h"

eje)er 1abap yiuyaljod uizi edue)

// Flash
#define LED BUILTIN 4

I/WIFI config
const char* ssid = "Dodod";
const char* password = “qwerty123";

IIMQTT config

boaol useMQTT = true;

const char* mqtt_server = “34.101.147.141";
const int mqtt_port = 1883;

const char* mqtt_user = "*;

const char* mqtt_password =""",

const char* topic PHOTO = "esp32/capture_in";
const char* topic_PUBLISH = "PICTURE";
const int MAX_PAYLOAD = 60000;
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WiFiClient espClient;
PubSubClient client(espClient);
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void setup() {

/I Define Flash as an output
pinMode(LED_BUILTIN, OUTPUT);

/l Initialise the Serial Communication
Serial.begin(115200);
Serial.setDebugOutput(true);
Serial.printin();

I/ Config Camera Settings
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Source Code ESP32-Cam Gerbang Masuk (L- 3)

camera_config_t config;
config.ledc_channel = LEDC_CHANNEL_O0;
config.ledc_timer = LEDC_TIMER_O;
config.pin_d0 =Y2_GPIO_NUM;
config.pin_d1 = Y3_GPIO_NUM,;
config.pin_d2 = Y4_GPIO_NUM;
config.pin_d3 = Y5_GPIO_NUM,;
config.pin_d4 = Y6_GPIO_NUM;
config.pin_d5 = Y7_GPIO_NUM;
config.pin_d6 = Y8_GPIO_NUM;
config.pin_d7 = Y9_GPIO_NUM,;
config.pin_xclk = XCLK GPIO_NUM,;
config.pin_pclk = PCLK_GPIO_NUM,;
config.pin_vsync = VSYNC«GPIO NUM;
config.pin_href = HREF_GPIO_NUM,;
config.pin_sscb_sda = SIOD_GPIO_NUM;
config.pin_sscb_scl = SIOC_GPIO_NUM;
config.pin_pwdn = PWDN_GPIO_NUM;
config.pin_reset = RESET_GPIO_NUM,;
config.xclk_freq_hz = 20000000;
config.pixel_format = PIXFORMAT _JPEG;
config.grab_mode = CAMERA_GRAB WHEN_EMPTY;
config.fb_location = CAMERA _FB_IN_PSRAM;
/linit with high specs to pre-allocate larger-buffers
if(psramFound()){

config.frame_size = FRAMESIZE_UXGA;

config.jpeg_quality = 10;

config.fb_count = 2;

config.grab_mode = CAMERA_GRAB_LATEST;
}else {

config.frame_size = FRAMESIZE_SVGA;

config.jpeg_quality = 12;

config.fb_count = 1;

config.grab. mode = CAMERA .GRAB_LATEST;

}
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// Not used in our project

#if defined CAMERA_MODEL_ESPEYE)
pinMode(13, INPUT_PULLUP);
pinMode(14, INPUT_PULLUP);

#endif

/I camera init

esp_err_t err = esp_camera_init(&config);

if (err 1= ESP_OK) {
Serial.printf("Camera init failed with error 0x%x", err);
return;
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Source Code ESP32-Cam Gerbang Masuk (L- 3)

¥

sensor_t * s = esp_camera_sensor_get();
/linitial sensors are flipped vertically and colors are a bit saturated
if (s->id.PID == OV3660_PID) {
s->set_Vflip(s, 1);//flip it back
s->set_brightness(s, 1);//up the blightness just a bit
s->set_saturation(s, -2);//lower the saturation
¥
//drop down frame size for higherinitial frame rate
s->set_framesize(s, FRAMESIZE_QVGA);
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// Not used in our project

#if defined(CAMERA_MODEL,.M5STACK_WIDE)
s->set_vflip(s, 1);
s->set.hmirror(s, 1);

#endif

eje)er 1abap yiuyaljod uizi edue)

WiFi.begin(ssid, password);

while (WiFi.status() = WL_CONNECTED) {
delay(500);
Serial.print(".");

¥

Serial.printin(*");

Serial.printin("WiFi connected");

/l Set MQTT Connection

client.setServer(maqtt_server, mqgtt. port);

client.setBufferSize (MAX_PAYLOAD); //This is the maximum payload length
client.setCallback(callback);

}

void callback(String topic, byte* message, unsigned.int length) {
String message Temp;
Serial.printin(topic);
for (int i =0; i <length;.i++) {
messageTemp +="(char)message[i];
¥
if (topic == topic_PHOTO) {
take_picture();
}
¥

void take_picture() {
camera_fb_t* fbo = NULL;
digitalWrite(LED_BUILTIN, HIGH);
Serial.printin("Taking picture™);
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Source Code ESP32-Cam Gerbang Masuk (L- 3)

fb = esp_camera_fb_get(); // used to get a single picture.

if (') {
T Serial.printin("Camera capture failed");
= return;
o }
© . . S "
o Serial.printin("Picture taken™);

digitalWrite(LED_BUILTIN, LOW);

sendMQTT (fb->buf, fb->len);

esp_camera_fb_return(fb); // mustbe used to free the.memory allocated by
esp_camera_fb_get().

}

void sendMQTT(const uint8_t * buf; uint32_t len){
Serial.println("Sending picture...");
if(len>MAX_PAYLOAD){
Serial.print("Picture too large, increase the MAX_PAYLOAD value®);
}else{
Serial.print("Picture sent 2.:.");
Serial.printin(client.publish(topic_PUBLISH, buf,len, false));

¥

ey er HaBaN IuRM|od Nijtw e3did ey )

void reconnect() {
while'(!client.connected()) {

Serial.print("Attempting MQTT connection...”);

if (client.connect("ESP32Client"; mqtt_user, mqtt_password)) {
Serial.printin("connected™);
client.subscribe(topic_PHOTO);

}else {
Serial.print("failed, rc=");
Serial.print(client.state());
Serial.printin(* try:again.in 5 seconds");
delay(5000);

¥
¥

unsigned long lastCapture = 0; // add this line before setup()
void loop() {
if (Iclient.connected()) {
reconnect();

}

client.loop();

}
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Source Code ESP32Cam Gerbang keluar (L- 4)

/I kode sebelumnya sama dengan ESP32-Cam gerbang masuk

/IMQTT config

bool useMQTT = true;
const char* mqtt_server = "34.101.147.141";
const int mqtt_port = 1883;
const char* mqtt_user =",
const char* mqtt_password =
const char* topic PHOTO

p32/capture_out™;
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Source Code Node.js Gerbang Masuk (L- 5)

const util = require(util’);

const mysql = require('mysql");

const mqtt = require('mqtt");

const fs = require('fs');

const path = require(‘path’);

const vision = require('@google-cloud/vision®);
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let latestimage = null;
let latestQRCode = null;

// Direktori untuk menyimpan gambar

const imagesDir = path.join(_.dirname, 'uploads_in");

/I Pastikan direktori tersebut ada

it (Ifs.existsSync(imagesDir)) {
fs.mkdirSync(imagesDir);

¥

//'Define MQTT broker connection options

let options = {
host: '34.101.147.141", // replace with your MQTT broker IP
port: 1883, // replace with your MQT T broker port
username: ", // replace with your MQT T broker username
password: " // replace with your MQTT broker password

¥

console.log(‘Attempting to connect to MOTT broker...");
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/I Create a client instance
let mqgttClient = mqtt.connect(optiens);

// Buat klien Google Vision API
const visionClient = new vision.ImageAnnotatorClient();

// Buat pool koneksi ke database MySQL
const pool = mysqgl.createPool({

connectionLimit: 10,

host: 'localhost’,

user: 'root’,

password: ‘'db_ya’,

database: 'vpmsdb',

timezone: 'local’

H

pool.on(‘connection’, function (connection) {
console.log('MySQL pool connected');
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pool.on(’error’, function (err) {
console.error('Unexpected error in MySQL pool', err);
process.exit(1); // or perform other error handling logic

H

I/l Make pool.query return a promise
const poolQuery = util.promisify(pool.query).bind(peol);

mqttClient.on(‘connect’, function () {
console.log(‘Connected.to MQTT broker successfully');

/Il Subscribe ke topik */validate_qr_in"
mqttClient.subscribe('/validatexgr_in', function (err){
if (err) {
consoleserror('Error subseribing to /validate gr_in:', err);
¥

}i
II'Subscribe ke topik "PICTURE"

mqttClient.subscribe(‘PICTURE', function (err) {
if (err) {
console.error('Error subscribing to PICTURE:, err);
}
i

// Ubah ini sesuai dengan nilai durasi yang Anda. inginkan
const newOpeningDuration = 320;
const newClosingDuration = 320;

Il Kirim'durasi baru ke ESP32
mqttClient.publish(‘/set_opening_duration_in’, newOpeningDuration.toString());
mqttClient.publish('/set_closing=duration sin', newClosingDuration.toString());

H;

// Saat menerima pesan dari topik "/validate_qr_in", cek apakah kode QR ada
mqttClient.on(‘message’, async function (topic, message) {
if (topic ==="Nvalidate_qgr_in") {
latestQRCode = message.toString();
console.log('Received.QR code:', latestQRCode);

let sqlRegUsers = 'SELECT * FROM tblregusers WHERE token =
${pool.escape(latestQRCode)} AND status = 'accepted' LIMIT 17;
let sqlGuest = 'SELECT * FROM tblguest WHERE token =
${pool.escape(latestQRCode)} LIMIT 17;
try {
const resultsRegUsers = await poolQuery(sgqlRegUsers);
const resultsGuest = await poolQuery(sqlGuest);
if (resultsRegUsers.length > 0 || resultsGuest.length > 0) {
console.log('QR code found in the database:', latestQRCode);
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Il Kirim hasil validasi ke ESP32
mqttClient.publish(‘/validate_qr_in/response’, ‘true’);
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undede j}njuaq wejep 1ul sijn} e£1e)y ynin|as neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueywnwnbusw bueie|iq *z

=0
o
=
0 . F .
T BB /I Jika kode QR ada dalam database, kirim pesan "capture” ke topik
> B "esp32/capture”
%‘. § mqttClient.publish(‘esp32/capture_in', ‘capture’);
& ; }else {
T 9 // Kirim hasil validasi ke ESP32
o mqttClient.publish(‘/validate_qr_in/response’, *false");
3 }
3 } catch (err) {
;- console.error('Error executing database query:', err);
= throw err;
- ¥
o }
=5 .
= b
o
=
o
s
Y

//[Route POST untuk menerima gambar
mgttClient.on('message’, async.function (topic, message) {
iIf (topic ==="PICTURE") {
console.log("Received message on ${topic});
Il Buat nama file yang unik dengan timestamp
const filename = “image_${Date.now()}:jpg ;
const filepath = path.join(imagesDir, filename),

/I Simpan gambar ke disk

try {
fs.writeFileSync(filepath, message), // Simpan buffer sebagai gambar
console.log(‘Image received and saved as’, filename);

ejie)jer 3B yiuyalijod 1efem buek uebunuada)) ueyibniaw yepn uedipnbuad 'q

*yejesew hjens uenefun neje y1i31 uesiinuad ‘uesode] uesjinuad ‘yejwy|l eiey uesjjnuad ‘ ueniEuad ‘ueyipipuad uebupuaday ynjun eAuey uediynbuad ‘e

// Update nama file gambar yang sedang diproses
latestimage = filepath;

/I Beri sedikit waktu bagi sistem file untuk memperbarui
setTimeout(async () => {

// Proses gambar-dan.tunggu sampai selesai

await processimage();

: Jaquins ueyngakuaw uep ueywnjueduaw eduey jui sijn} eA1e) Yynin|as neje ueibeqas diynbusw Huese|iq L

// Jika ini bukan proses retry, kosongkan nama file gambar dan kode QR
if (latestQRCode) {
const resultsGuest = await poolQuery('SELECT * FROM tblguest WHERE
token = ${pool.escape(latestQRCode)} LIMIT 1°);
if (1(resultsGuest.length > 0)) {
latestimage = null;
latestQRCode = null;

¥
¥
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}, 500);

} catch (err) {
console.error('Error saving image:', err);

}

:eydid e

eyieyer LabaN yiuyaajod yijiw exdideH S

-
}./

function levenshtein(a, b) {
a = a.replace(/\s+/g, ");
b = b.replace(\s+/g, ");

const matrix = [};

let i;

for (i =0;4 <= b.length; i++){
matrix[i] = [i];

let J;

for (j = 0; j <= a.length; j++){
matrix[0][j] = j;
}

for (1= 1; i <= b.length; i++){
for (J = 1; j <= a.length; j++){
if (b.charAt(i-1) == a.charAt(j-1)){
matrix[i][j] = matrix[i-1]{j-1];
}else{
matrix[i][j] = Math.min(matrix[i-1][j-1] + 1, Math.min(matrix[i][j-1] + 1,
matrix[i-1][j] + 1));

¥
¥

return matrix[b.length][a.length];
b

: Jaquins ueyngakuaw uep ueywnjueduaw eduey jui sijn} eA1e) Yynin|as neje ueibeqas diynbusw Huese|iq L

let retryTimeout; // variabel baru untuk menyimpan setTimeout

async function processimage(attempts = 0) {
let plateFound = false;

if (latestimage && latestQRCode) {
console.log(‘Processing image:', latestimage);

try {
const [result] = await visionClient.textDetection(latestimage);
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const detections = result.textAnnotations;
console.log(‘Text detections:');
console.log(detections);

let plateNumber = null;
for (let i = 0; i < detections.length; i++) {
const potentialPlates = detections[i].description.match(/[A-
Z1{1,21\s\d{1,4}\s[A-Z]{1,3}/9);
if (potentialPlates) {
for (let j = 0; j < potentialPlates.length; j++) {
const resultsGuest:= await poolQuery('SELECT * FROM tblguest
WHERE token = ${pool.escape(latestQRCode)} LIMIT 1°);
if (resultsGuest.length > 0) {
console.log(‘Guest query.results:’, resultsGuest);
constupdateSql = "JUPDATE tblguest SET LicenseNumber =
${pool.escape(potentialPlates[j])}, vStatus ="IN', InTime =
CURRENT_TIMESTAMP WHERE token = ${pool.escape(latestORCode)};
await poolQuery(updateSql);
console.log(‘LicenseNumber, vStatus, and InTime updated in tblguest
for:', potentialPlates[j]);
mqttClient.publish(‘/validate plate_in/response’, 'true’);
plateFound = true;
break;

}
it (IplateFound) {
const resultsRegUsers = await poolQuery("SELECT * FROM tblregusers
WHERE token = ${pool.escape(latestQRCode)} AND status = ‘accepted' LIMIT
),
It (resultsRegUsers.length > 0) {
console.log(‘Registered users query results:', resultsRegUsers);
const levenshteinDistanceRegUsers = levenshtein(potentialPlates(j],
resultsRegUsers[0].LicenseNumber);
console.log( Potential plate: ${potentialPlates[j]}, Registered user
License Number: ${resultsRegUsers[0].LicenseNumber}, Levenshtein distance:
${levenshteinDistanceRegUsers}");
if (resultsRegUsers[0].LicenseNumber.length ===
potentialPlates[j].length.&& levenshteinDistanceRegUsers <= 1) {
plateNumber.= potentialPlates[j];
console.log('Plate number found-in‘the database:’, plateNumber);
mqttClient.publish(‘/validate_plate in/response’, ‘true’);
const updateSql = "UPDATE tblregusers SET vStatus ='IN', InTime =
CURRENT_TIMESTAMP WHERE token = ${pool.escape(latestQRCode)}
AND status = "accepted';
await poolQuery(updateSql);
console.log(‘'vStatus and InTime updated for:', plateNumber);
plateFound = true;
break;

}
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}

POLITEKNIK
NEGERI

if (plateFound) break;

}
console.error('Error during text detectic

}
} catch (err) {

}

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

JAKARTA
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const util = require(util’);
const mysql = require('mysqgl’);

const mqtt = require('mqtt’);
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const fs = require('fs');
const path = require(‘path’);

const vision = require('@google-cloud/vision’);

let latestimage =null;
let latestQRCode = null;

eyieyer uabap Niuysijod uizi edue)

// Direktori untuk menyimpan gambar

const imagesDir = path.join(__dirname, 'uploads_out");

/I Pastikan direktori tersebut ada

if (Ifs.existsSync(imagesDir)) {
fs.mkdirSync(imagesDir);

¥

I/ Define MQTT broker connection options
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let options = {
host: '34.101.147.141", // replace with your MQTT broker IP
port: 1883, // replace with your MQTT broker port
username: ", /[ replace with your MQTT broker username

password: " //.replace with your MQTT broker password

};
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console.log(‘Attempting to connect to MQTT broker...");

/I Create a client instance

let mqgttClient = mqtt.connect(options);

// Buat klien Google Vision API
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const visionClient = new vision.ImageAnnotatorClient();

// Buat pool koneksi ke database MySQL

const pool = mysgl.createPool({
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connectionLimit: 10,
host: 'localhost’,
user: 'root’,
password: 'db_vya',

database: 'vpmsdb’,

eyieyer uabap Niuysijod uizi edue)

timezone: 'local’

H:

pool.on(‘connection’, function (connection){
console.log('MySQL pool connected’);

i

pool.on(‘error’, function (err) {
console.error('Unexpected error in MySQL pool'; err);

process.exit(1); // or perform other error handling logic

H
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// Make poal.query return a promise

const poolQuery = util.promisify(pool.query).bind(pool);
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mqttClient.on(‘connect’, function:().{

console.log(‘Connected to MQTT broker successfully’);

Il Subscribe ke topik "/validate_gr_out"
mqttClient.subscribe(‘/validate_qr_out’, function (err) {
if (err) {

console.error('Error subscribing to /validate_qr_out:', err);
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b
I/ Subscribe ke topik "PICTURE"
mqttClient.subscribe('PICTUREZ2', function (err) {
if (err) {
console.error('Error subscribing to.PICTURE:; err);
}
b

// ' Ubah ini sesuai‘dengan nilai durasi yang Anda inginkan
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const newOpeningDuration = 320;

const newClosingDuration = 320;

I ' Kirim durasi baru ke ESP32
mqttClient.publish('/set_opening_duration_out',
newOpeningDuration.toString());

mgttClient.publish(/set_closing_duration_out', newClosingDuration.toString());

H

/l Saat menerima pesan dari topik **/validate. gr_out", cek apakahkode QR ada
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mqttClient.on('message’, async function (topic, message) {
if (topic'==="/validate_gr_out’) {
latestQRCade = message.toString();
console.log('Received QR code:’, latestQRCode);
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let sqlRegUsers” =..SELECT * FROM tbhlregusers WHERE«token =
${pool.escape(latestQRCode)}AND.vStatus = 'IN' AND status="accepted' LIMIT

15

let sqlGuest = "SELECT * FROM tblguest WHERE token =
${pool.escape(latestQRCode)} AND vStatus ='IN' LIMIT 17;

try {

const resultsRegUsers = await poolQuery(sglRegUsers);

const resultsGuest = await poolQuery(sqlGuest);
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if (resultsRegUsers.length > 0 || resultsGuest.length > 0) {
console.log('QR code found in the database:', latestQRCode);
// Kirim hasil validasi ke ESP32

mqttClient.publish(’/validate_qr_out/response’, 'true’);
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/I Jika kode QR ada dalam database, kirim pesan "capture” ke topik
"esp32/capture”
mqttClient.publish(‘esp32/capture_out', 'capture’);
}else {
/Il Kirim hasil'validasi ke ESP32
mqttClient.publish(‘/validate_gqr_out/response’, 'false’);
}
} cateh (err) {
console.error('Error executing database query:', err);
throw err;
:
}
b

// Route POST untuk menerima gambar
mqttClient.on(‘message’, async function: (topic, message) {
if (topic ==="PICTUREZ2") {
console.log("Received message on ${topic} );

// Buat nama file yang unik dengan timestamp
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const filename = “image.${Date.now()}.jpg;

const filepath = path.join(imagesDir, filename);

I/ Simpan gambar ke disk
try {
fs.writeFileSync(filepath, message); // Simpan buffer sebagai gambar

console.log(‘'Image received and saved as', filename);
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Source Code Node.js Gerbang Keluar (L- 6)

/I Update nama file gambar yang sedang diproses
latestimage = filepath;

/1 Beri sedikit waktu bagi sistem file untuk memperbarui
setTimeout(async () => {

I/l Proses gambar dan tunggu samp
await processimage();

ama file gambar dan kode QF

P

{pool.escape(latestQ

ode)} LI

latestimage =
latestQRCod

POLITEKNIK
ing nage femi= 1
JAKARTA

function levenshtein(a, b
a = a.replace(\s+/g, ");
b = b.replace(\s+/g, ");

const matrix = [];

let i;

104

Politeknik Negeri Jakarta



epaeyer LaBaN NIWYRY[od Wizi eduey

N
o
)
o
3
Q
3
[}
3
Q
c
3
<
-
o
3
Q.
o
3
3
[}
3
T
()
=
o
3
s
=
n
(1]
o
o
s
o
3
o
]
<
n
o
c
=
c
=2
g
o
-~
<
=
=
o
=L
o
3
o
o
?0
<
=
Q
T
o
T
c
3

o
o
3
Q
c
£,
T
o
=
—
Q.
o
=
3
(]
=
[
=
)
3
-
T
(]
3
=
3
Q
o
=
3
Q
£
o
o9
=
S
-
5
=
i
m
Q
(]
=
—
g
g

2
g
Q
£
=t
T
]
5
=
]
2
5
c
5
g
g
=
]
®
3
=
g
5
-
8
e
5
=
g
o
=
o
=
T
®
3
£
2
S
]
o
3
5
Z
g
£
4
-
o
T
o
g
3
z
=
w
)
=
g
e
=
»
g
£
(-3
S
]
c
S
3
w
2
3
2
i
)
=

i
)
=
2
3
Q

-
o
)
o
3
Q
3
[}
3
Q
c
=,
T
w
(]
o
o
=
o
>
o
-
o
c
w
o
c
=
<
=
g
o
-
<
3
2
g
>
T
o
3
[}
=}
n
o
g
c
z
o9
=
o
o
3
3
5
<
m
o
<
=
o9
3
w
<
3
o
[}
-

Source Code Node.js Gerbang Keluar (L- 6)

for (i = 0; i <= b.length; i++){
matrix[i] = [i];

}

let j;

for (j = 0; j <= a.length; j++){
matrix[0][j] = j;

POLITEKNIK
e gt englfdengti =
’ JAKARTA

let retryTimeout; el baru untuk menyimpan setTimeout

async function processimage(attempts = 0) {

let plateFound = false;

if (latestimage && latestQRCode) {
console.log(‘Processing image:', latestimage);

try {
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Source Code Node.js Gerbang Keluar (L- 6)

const [result] = await visionClient.textDetection(latestimage);
const detections = result.textAnnotations;
console.log(‘Text detections:');

console.log(detections);

let plateNumber = null;

for (leti = 0; i < detections:length; i++) {

const potentialPlates = detections[i].description.match(/[A-
Z1{1,2}\s\d{1,4}\s[A-Z]{1,3}/9);
if (potentialPlates) {
for'(let] = 0; j < potentialPlates.length; j++) {
const resultsGuest = await poolQuery('SELECT * FROM tblguest WHERE
token = ${pool.escape(latestQRCode)} LIMIT 1°);
if (resultsGuest.length > 0) {
console.log(‘Guest query results:’, resultsGuest);
const  levenshteinDistanceGuest = _.levenshtein(potentialPlates][j],
resultsGuest[0].LicenseNumber);
console.log("Potential plate: ${potentialPlates[j]}, Guest License Number:
${resultsGuest[0].LicenseNumber}, Levenshtein distance:
${levenshteinDistanceGuest} );
It (resultsGuest[0].LicenseNumber:length === potentialPlates]j].length
&& levenshteinDistanceGuest <='1) {
const updateSgl = "UPDATE tblguest SET vStatus = 'OUT', OutTime =
CURRENT_TIMESTAMP, grimage = NULL, token = NULL WHERE token =
${pool.escape(latestQRCode)} ;
await poolQuery(updateSgl),
console.log(‘'LicenseNumber, vStatus, and OutTime updated and grimage
and token removed in tblguest for:', potentialPlates[j]);
mqttClient.publish(‘/validate_plate_out/response’, 'true’);
plateFound = true;
break;

¥
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Source Code Node.js Gerbang Keluar (L- 6)

¥
if (IplateFound) {

const resultsRegUsers = await poolQuery('SELECT * FROM tblregusers
WHERE token = ${pool.escape(latestQRCode)} AND status = ‘accepted’ LIMIT
)
if (resultsRegUsers.length > 0){
console.log('Registered. users query results:', resultsRegUsers);
const levenshteinDistanceRegUsers = levenshtein(potentialPlates|j],
resultsRegUsers[0]. L.icenseNumber);
console.log("Potential plate: ${potentialPlates[j]}, Registered “user
License .Number: ${resultsRegUsers[0].LicenseNumber}, Levenshtein distance:
${levenshteinDistanceRegUsers}");
if (resultsRegUsers[0]:LicenseNumber.length ===
potentialPlates[j].length && levenshteinDistanceRegUsers <= 1) {
plateNumber = potentialPlates(j];
console.log(‘Plate number found in the database:', plateNumber);
mqttClient.publish(‘/validate_plate.out/response’, 'true’);
const updateSgl = "UPDATE tblregusers - SET vStatus = 'OUT,
OutTime = CURRENT_TIMESTAMP WHERE token =
${pool.escape(latestQRCode)} AND status = ‘accepted";
await poolQuery(updateSql);
console.log(‘'vStatus and QutTime updated.for:', plateNumber);
plateFound = true;
break;

¥
¥
}
}
if (plateFound) break;
}

}
} catch (err) {
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console.error('Error during text detection:', err);

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hasil Rancangan Perangkat (L- 7)

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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Contoh Hasil OCR (L- 8)

VANV
RIFOIN
HINYILNOd

https://ssh.cloud.google.com/v2/ssh/projects/my-project- 388313/20nes/asia-southeast2-b/instance. = 121 | &S
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topicality: O,
boundingPoly: { vertices: , normalizedVerctices: [] }

locations: [],

properties: (],

mid: ’

locale: x

description:

score: 0,

confidence: 0,

topicalicy: O,

boundingPoly: { vertices: normalizedVertices: [] }

eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

1
Registered users query results: |
RowDataPacket {

ID: ¢
FirstName:
LastName:
LicenseNumber:
Position:
NIP: numll,
NIM: 1¢
Email:
Password:
RegDate:
grimage:

status:

vStatus:

InTime:

OutTime:

token:

}

]
Potential plate: B 4097 TTL, Registered user License Number: B 4097 TTL, Levensht
ein distance: 0
Plate number found in the database: B 4097 TTL
vStatus and InTime updated for: B 4097 TTL I
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