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STUDI PERANCANGAN SISTEM PEMANTAUAN PLTS DAN
HIDROPONIK BERBASIS INTERNET OF THINGS DI
MEKARTANI FARM

Waheed Bassami”, Tatun Hayatun Nufus” Cecep Slamet Abadi"

DProgram Studi Teknologi Rekayasa Konversi Energi, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri
Jakarta, Kampus UI Depok, 16424

Email ;swaheedbassami.tm22@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Penerapan Pembangkit Listrik Tenaga:Surya (PLTS) pada sistem hidroponik memberikan
pasokan listrik stabil dan mandiri. Sehingga keberhasilan sistem pemantauan menjadi
penting untuk:imenjaga kinerja PLTS dan sistem hidroponik. Penelitian ini dilakukan untuk
merancang  konsep pemantauan berbasis /nternet Of Things (loT) di Mekartani Farm
berdasarkan spesifikasi peralatan PLTS dan hidroponik. Parameter pemantauan PLTS
mengikuti kriteria [IEC 61724-1, sementara pemantauan sistem hidroponik dilakukan pada
pompa penyalur nutrisi tanaman. Pemilihan.-komponen melibatkan rekaman parameter,
aksesibilitas /o7, dan kompatibilitas melalui protokol komunikasi Modbus Serial. Hasil
penelitian menunjukkan ESP32 dapat digunakan untuk mengakuisisi sinyal pu/se dari
sensor Water Flow di pompa hidroponik, mengakuisisi data dari Inverter/SCC dan
Pyranometer melalui protokol komunikasi Modbus Serial dengan UART Converter,
mereckam parameter pemantauan yang kemudian disimpan di microSD Card serta
mengirimkan parameter pemantauan ke Platform /o7 Blynk. Konsep ini memenuhi IEC
61724-1 untuk PLTS dan memantau pompa penyalur nutrisi tanaman hidroponik yang
ditampilkan pada antarmuka Blynk dan diakses via web browser atau Smartphone.

Kata kunci: PLTS, Monitoring, Hidroponik, Internet of Things

ABSTRACT

The implementation of Solar Power Generation (PLTS) in hydroponic systems provides a
stable and independent electricity supply. Thus, the success of the monitoring system
becomes crucial to maintain the performance of both the Solar Power Generation and
hydroponic system. This study is conducted to design the concept of monitoring based on
the Internet of Things (loT)rat.Mckartani Farm. Monitoring parameters-for the PLTS
adhere to the criteria of IEC.61724- 1, while monitoring of the hydroponic.system focuses
on the nutrient distribution pump. Component selection‘involves recording parameters, loT
accessibility, and compatibility through the Modbus Serial communication protocol.
Research results demonstrate that the ESP32 can be used to acquire pulse signals from the
Water Flow sensor in the hydroponic pump, acquire data from the Inverter/SCC and
Pyranometer through the Modbus Serial communication protocol with UART Converter,
record monitoring parameters which are then stored on a microSD Card, and send
monitoring parameters to the loT Blynk Platform. This concept complies with IEC 61724-
1 for PLTS and monitors the hydroponic plant nutrient distribution pump, displayed on the
IoT Blynk Platform interface accessible through web browsers or smartphones.

Keywords: Solar Power Generation, Monitoring, Hydroponic, Internet of Things
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Urban farming merupakan salah kampanye yang dilakukaneleh pemerintah
Kota Depok di dalam naungan Dinas Ketahanan Pangan, Pertanian, dan Perikanan
(DKP3) untuk terus mendorong warga sckitar Kota Depok mendoreng
implementasi‘konsep tersebut. Hal ini yang mendorong warga di JI. Mataram ILI
tepatnya di- Kantor Sekretariat RT05/RW016 dan sekitarnya untuk membuat
perkebunan hidroponik Mekartani Farm dengan memanfaatkan lahan sekitar yang
tidak: terpakai. Akan tetapi dalam peclaksanaannya, masyarakat sekitar masih
menanggung kebutuhan listrik dari perkebunan hidroponik Mekartani Farm. Hal ini
membuat masyarakat sekitar, diwakili oleh tokoh masyarakat bernama Bapak
Ferryzar, berinisiatif untuk mencari alternatif sumber listrik untuk kebutuhan
perkebunan hidroponik Mekartani Farm agar. masyarakat sckitar tidak perlu

menanggung biaya tarif listrik tersebut.

Salah satu sumber listrik alternatif ialah Pembangkit Listrik Tenaga Surya
(PLTS). Penggunaan sumber listrik milik sendiri, contohnya PLTS, juga
mempunyai keunggulan yaitu kontinuitas yang suplai listrik yang dapat di jaga dan
tidak bergantung pada jaringan, listrik dari PLN (Grid) karena pada proses
penanaman tumbuhan hidroponik, air yang dialirkan oleh pompa harus terus
mengalir untuk menjaga nutrisi pada tanaman selalu terpenuhi. Perpaduan antara
konsep perkebunan “hidroponik dengan pemanfaatan energi.terbarukan ini
memberikan potensi untuk menghasilkan..tanaman-berkualitas tinggi secara
berkelanjutan di dalam kota. Dalam perkebunan hidroponik yang menggunakan
PLTS, sistem pemantauvan (Monitoring System) menjadi kunci utama dalam
menjaga kinerja dan efisiensi PLTS yang optimal. Dengan adanya sistem
pemantauan yang tepat, petani dapat mengawasi berbagai parameter produksi
energi listrik dan penggunaan energi listrik pada PLTS, serta memantau operasi

pada peralatan hidroponik yang digunakan. Dengan menggunakan data yang
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dikumpulkan dari sensor-sensor maupun peralatan yang menggunakan protokol
komunikasi industrial, sistem pemantauan akan memberikan informasi yang akurat
dan seketika kepada petani, sehingga mereka dapat mengambil keputusan yang

tepat dalam melakukan operasi dan pemeliharaan"PLTS dan Hidroponik.

Berdasarkan tinjauan jurnal”yang dilakukan, beberapa penelitian telah
dilakukan dalam mengembangkan prototipe sistem pemantauan PLTS. Penelitian
yang pertama ialah” mengembangkan ‘prototipe sistem pemantauan_ dan
pengendalian beban‘pada PLTS menggunakan microcontroller ESP32 dan aplikasi
IoT Blynk./Namun, kendala muncul terkait akurasi sensor. ACS712 dalam
mengukur arus beban listrik yang rendah [1]. Dalam rangka meningkatkan kualitas
pemantauan, diperlukan sumber pembacaan yang lebih akurat serta. penambahan
fitur rekaman parameter dalam interval waktu pencatatan tidak melebihi satu jam.
Penelitian selanjutnya mengulas prototipe pemantauan panel surya pada Weather
Station dengan ESP32 dan komunikasi MQTT. Walaupun prototipe ini sukses
memantau sistem fotovoltatk melalui ESP32 dan MQTT, penelitian ini
merekomendasikan penerapan berbasis lo7 untuk meningkatkan efektivitas
pemantauan [2]. Penelitian berikutnya fokus pada pemanfaatan ESP32 untuk
membaca Power Meter Schneider PM5350 dengan protokol Modbus. Hasilnya
menunjukkan bahwa ESP32"dapat. digunakan untuk membaca peralatan yang
menggunakan protokol Modbus dan-menampilkan hasil pembacaan melalui
aplikasi web seluler [3]. Meskipun demikian, perlu/diingat bahwa jumlah peralatan
yang menggunakan protokol Modbus bisa beragam dalam suatu sistem.
Selanjutnya, sebuah penelitian merancang sistem pemantauan fotovoltaik yang
dapat diakses melalui. web server dengan ESP32. Data dari sensor tegangan dan
arus PV serta baterai dapat disimpan dalam kartu memori SD Card [4]. Namun,
penelitian ini hanya mampu mengunduh rekaman parameter pemantauan dan belum
menampilkan nilai real-time serta informasi waktu pencatatan parameter tersebut.
Penelitian terakhir mengimplementasikan sensor Water Flow berbasis sensor hall-
effect untuk mengukur penggunaan air PDAM secara digital dan mengirimkan data

melalui modem GSM. Hasilnya menunjukkan akurasi pengukuran yang dapat
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diterima [5]. Penting untuk diingat bahwa penelitian ini hanya memantau aliran air

melalui sensor Water Flow tanpa integrasi ke sistem yang lebih luas.

Melalui penelitian ini, diharapkan dapat dirancang sistem pemantauan yang
dikombinasikan antara operasi dari pompa airuntukeaktifitas hidroponik dan sistem
PLTS sesuai dengan kriteria parameter pemantauan pada standar IEC 61724-1 di
Mekartani Farm berbasis teknologi Internet of Things (loT). Sistem,pemantauan
tersebut dilengkapi dengan pembacaan nilai secara real-time, fitur, rekaman
parameter pemantauan yang dilengkapi dengan waktu pencatatan, dan dapat
berkomunikasidengan peralatan yang menggunakan komunikasi Modbus dengan
jumlah yang beragam. Dengan demikian, penelitian akan mendorong implementasi
dan pengembangan dari sistem pemantauan PLTS dan hidroponik yang lebih baik
sehingga meningkatkan pertumbuhan perkebunan hidroponik Mekartani Farm dan

penggunaan energi terbarukan di wilayah perkotaan.

1.2 Rumusan Masalah Penelitian

Rumusan masalah diperlukan agar pembahasan masalah ini lebih terarah, berikut
rumusan masalah pada penelitian ini:
1. Apa parameter yang dipantau pada sistem hidroponik serta sistem PLTS
sesuai dengan ketentuan standar IEC 61724-1 di Mekartani Farm ?
2. Apa komponen yang diperlukan pada sistem pemantauan hidroponik dan
PLTS yang berbasis Internet of Things di Mekartani Farm?
3. Bagaimana cara merancang sistem pemantauan pada sistem hidroponik dan

sistem PLTS berbasis Internet of Things Things di Mekartani Farm?

1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Memilih parameter pemantauan pada sistem hidroponik serta sistem PLTS
sesuai kriteria IEC 61724-1 pada sistem PLTS di Mekartani Farm.

2. Menganalisis komponen sistem pemantauan untuk hidroponik dan PLTS

berbasis Internet of Things di Mekartani Farm.
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1.4 Manfaat Penelitian

1. Bagi Peneliti
Untuk menerapkan.sistem pemantauan pada PLTS sesuai dengan, standar
IEC 61724<1 dan sistem pemantauan pada hidroponik.

2. Bagi Politeknik Negeti Jakarta
Sebagai bahan pembelajaran yang terkait dengan sistem pemantauan dari
PLTS sesuai dengan standar yang berlaku. Serta menjadi acuan dalam
melakukan perancangan sistem pemantauan pada PLTS.

3. Bagi Mekarrtani Farm
Sebagai rancangan dalam implementasi dari sistem pemantauan PLTS pada

pemanfaatan energi surya di Mekartani Farm:

1.5 Sistematika Penulisan Skripsi

Dalam penyusunan Skripsi ini sistematika penulisan dijelaskan dalam lima
bab yang terdiri dari:
1. Bab I (Pendahuluan)

Bab pendahuluan terdiri dari latar belakang yang membahas alasan

mengapa penelitian dilakukan. Selanjutnya, terdapat rumusan masalah
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penelitian, pertanyaan penelitian dan tujuan penelitian...Selain itu,
penguraian dari manfaat-penelitian bagi beberapa pihak yang terlibat.
2. Bab II (Landasan teori)
Bab landasan teori merupakan riset data dari berbagai literatur terkait
topik penelitian yaitu mengenai standar acuan dan definisi dari
komponen yang dibutuhkan dalam merancang sistem pemantauan PLTS
berbasis Internet of Things di Mekartani Farm.
3. Bab III (Metode penelitian)
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Metode penelitian menjelaskan tahap-tahap yang dilakukan dalam

aktivitas penggunaan komponen, pemilihan parameter yang dipantau

X
D
=
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serta kebutuhan dalam merancang sistem pemantauan PLTS.

4. Bab IV (Hasil penelitian dan pe

gjuan untuk menjawab

Pada bab hasil pene A
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5.1.

1.

BAB YV
KESIMPULAN

Simpulan

Parameter Pemantauan

Parameterpemantauan pada sistem PLTS dapat memenuhi kriteria
yang dipersyaratkan oleh standar IEC 61724-1 dan dikombinasikan dengan
pemantauan pada pompa penyalur nutrisi dalam, sistem hidroponik  di

Mekartani Farm.

Komponen Sistem Pemantauan di Mekartani Farm

MCU ESP32, konverter UART, dan modul microSD Card pada
sistem pemantauan dibuat sirkit diagram berdasarkan spesifikasi peralatan
yang digunakan dan dirangkai di dalam Printed Circuit Board (PCB)
sebagai antarmuka dengan sensor Water Flow, I[nverter/SCC, dan

Pyranometer.

Rancangan Sistem Pemantauan di Mekartani Farm

Dengan memanfaatkan router yang mendukung jaringan WIFI untuk
mengakses internet, digunakan ESP32 sebagai Gateway yaitu, penghubung
perangkat non-WIFI (Inverter/SCC, Pyranometer dan sensor) dengan
router WIFL. Ini memungkinkan pengiriman data pemantauan melalui
internet ke tujuan.yang diinginkan. Proses pengumpulan datavini akan
menggunakan 2 port UARTpada.modul ESP32. Oleh-karena itu, diperlukan
konverter UART TTL to RS-485 agar ESP32 dapat berkomunikasi dengan
Pyranometer dan Inverter/SCC Epever UP1000-M3222 yang menggunakan
protokol komunikasi Modbus serial RS-485. Sedangkan untuk mengakuisisi
data dari sensor Water Flow maka digunakan pin GPIO pada MCU ESP32.
Dengan demikian, data parameter pemantauan dapat diakuisisi dan

dikirimkan dengan efisien ke datastreams pada platform /oT Blynk yang
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dapat ditampilkan pada komputer melalui peramban maupun Smartphone

sesuai pada Gambar 5.1.

=il

ESP32

UART Converter UART Converter
TTL to RS-485 TTL 1o RE-483

Trverter/SCC Epever Sensor Water Flow Sensor Water Flow
Pyrananieter
UP1000-M3222 pompa 1 pompa 2

Gambar 5.1. Komponen sistem pemantauan di Mekartani Farm

5.2. Saran

Perlu" dilakukan pengujian lebih lanjut menggunakan prototipe pada
rancangan sistem pemantauan PLTS dan Hidroponik di Mekartani Farm.

Ketika melakukan pengujian pada parameter pemanatuan perlu dilakukan
kalibrasi untukssetiap parameter pemantauan yang diakuisisi padaprogram
ESP32 dengan merubah-faktor skala sehingga nilai pembacaan pada layar
HMI dengan nilai pembacaan yang terukur secara langsung pada peralatan

1alah sama.
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Lampiran 2. Spesifikasi ESP32 DevKitC V4

EN Button

Micro USB Port

Boot Button

5V Power On LED

/0 Connector

I R T LT EEER)

AS WO U 1O (om0 oML &2

- .Yv. -yr (- |

>
i

L

e-

USB-t0o-UART Bridge

9T ST EC &6 S€ v

&;[.{g }1:,',-‘!"|"r-|l.-‘.c|--- )

NI A

ESP32-WROOM-32

-
™~
-~
-~
-
-
-
-
-
~

L
o=
asir

Optional Space for ESP32-WROVER

Categories lterns Specifications
RF certification See certificates for ESP32-WROOM-32
Certification Wi-Fi certification Wi-Fi Alliance
Bluetooth certification BOB
Green certification RoHS/REACH
Test Reliaklity HTOLHTSLUHAST/TCT/ESD
B802.11 b/g/n (802.11n up to 150 Mbps)
Wi Protocols A-MPDU and A-MEDU aggregation and 0.4 us guard interval
support
Center frequency range of oper-
ating channel 2412~ 2454 Mz
Protocols Bluetooth v4.2 BR/EDR and Bluetooth LE specification
NAF receiver with =87 dBm sensitivity
Bluetooth Radio Clazs-1, class-2 and class-3 transmitter
AFH
Categories Iternis Specifications
Audio CVSD and SBC
S0 card, UART, SP1, SOIC, 12C, LED PWM, Motor PWM,
. 125, IR, pulse counter, GPIO, capacitive touch sensor, ADC,
Module interfaces . ) .
DAC, Two-Wire Automotive Interface (TWAIT), compatible
with I13011838-1 (CAN Specification 2.0)
Integrated crystal 40 MHz crystal
Integrated SPI flash 4 MB
Hardware Operating voltage/Power supply | 3.0V ~3.6V
Operating curment Average: 80 mA
Minimum current delivered by
power supply SO0 mA
Recommended operating ambi-
=40 °C ~ +85 °C
ent termperature range
Package size 18 mm x 25.5 mm = 3.10 mm
Moisture sensitivity level (MSL) Level 3




eyieyer Labap yiuyaljod uizi eduey

5
o
o
3
Q
c
-4
T
Qo
=
o
Q.
)
=
=
(]
=
<
s,
=
Q
=]
==
(1]
T
(]
=
=,
=
Q
o
=3
<
Q
=
Q
3
e
o
=
o
=L
=
o
=
=
~
2
[
Q
(]
=
—
-]
=
o
=
-
o

N
= - Y
B
Q =
5 Q@
Qe s
35S
=5 =
: -
32
c Q
=
235
Y c
= =~
2§ 7
3 =%
S SR
o 3
338
T &5
= o
o
s 5 3
= =
T< B
o 2
o
s Q7P
Q ~ |
o o
S =
g )
g 37
< °
w m
o0 >
£ 3£
c ]
=y el
38073
3 <
IS o
- —
€ o 3
= = =
285
2. °
o
s £
m —
3 8
5 B
o
z
o
~ >
5 T
S
T =
c =
= 3
Q
=1
~
=
=
~
[ )
-*
()
=
o
=]
—
Q
=
Q
=
w
=
Q
g
[~
3
1)
w
o
Q
7

I
¥
=
2]
o
-+
o

o
<))
~
0
)
-+
o
3.
;
o)
o
:
(1)
A~
3,
=
=
D
Q
(1]
=
I
Q
A
<)
*
-+
o

—
2
o
-
o
3
Q
3
[}
=
Q
c
o
T
(7]
(1)
o
o
o
o
=]
o
-
o
c
("]
o
c
=
c
=
=
o
-
<
o
-
=3
3
3
-
o
=]
T
o
3
[}
=
n
o
3
-
c
3
=
o
=
Q.
o
3
3
[}
3
<
o
o
c
-
=
o
=}
(%)
c
3
o
(1}
L

Lampiran 3. Spesifikasi sensor FS300A

Specification

Mini. Working Voltage DC 4.5V
Max. Working Current 15mA(DC 5V)
Working Voltage S5V ~24V
Flow Rate Range 1~60L/min
Load Capacity <10mA(DC 5V)
Operating Temperature <80°C
Liquid Temperature <120°C
Operating Humidity 35%~90%RH
Water Pressure <2.0MPa
Storage Temperature -25°C~+80°C
Storage Humidity 25%~95%RH
Output Signal

Output pulse high level

Signal voltage >4.5 V (input DC 5 V)

Output pulse low level

Signal voltage <0.5V (input DC 5V)

Precision

3% (Flow rate from 1L/min to 10L/min)

Output signal duty cycle

40%~60%
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Lampiran 4. Spesifikasi Pyranometer
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Technical parameters

eyieyer Labap yiuyaljod uizi eduey

Signal Output Type Voltage output 0-2V{Output |[Current output 4- RS5485 access door
9 P P impedance approx.0 ohms) |20mA(Load resistance Modbus protocol
Supply Voltaga 3.9-30V/DC 12-30Vv/DC DC 3.9-30W/DC DC
i 30mA@24V DC DC(Current
UG TV 7TmA@24V DC - DC(Current |, - A@24v DC DC
consumption output channel is 20mA)
Measurement Range: 0-2000W/m2, accuracy 5%
accuracy and
resolution Resolution: 1W/m2

Wavelength Range 400-1100nm
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Cosine response Reading percentage: 3% (0~70" angle of incidence): 10% (70~85° angle of incidence)
Protection level P66
Operating -40~85°C

Environment

Default Cable Length |2 m, length can be customized

Dimension 75*55*58mm

RS485 | Red(V+): Power positive
interface| Black(G): Power ground
type Yellow(T+): RS485+/A/T+
Modbus | White(T-): RS485-/B/T-
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RS485 master device White: RS485-
—] Black: G
DC Power Supply+ Red: V+
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- For RS485 host (PC or other embedded device with RS485 interface)

The configuration parameters of the sensor such as Modbus address, baud rate, parity bits,
communication protocol, etc. are stored in the module's internal EEPROM (power-down
storage device). Sometimes the specific configuration of these parameters can be forgotten
and the module cannot be communicated with. In order to prevent this problem, the module
has a button, which is pressed for three seconds and then the module’s internal light turns off:
1.Modbus address is 1

2.The communication configuration is 9600,N,8,1 (9600bps, no parity bits, 8 data bits, one
stop bit) and the communication protocol is Modbus-RTU.
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Lampiran 6. Rancangan Printed Circuit Board peralatan pemantauan
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Lampiran 7. Program ESP32 menggunakan Visual Studio Code

exdid yeH
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F R R R E R E R m v s pw o

AdiFiee BLYME_TEMPLATE _ID: "THPLEWELFG1EIL™
AdeFine ELVAE_TEMPLATE MAHE "PLTS Hekartanl Farm™
dchef Lre BLYAB_BUTH_TOREM “ERNICKIwE L Tingd T TR SRR ML | bha 55~
AdefFlee ELYME_PAIMT Sarial

Adi-Fime EXDE 3

fcefine TiDN 1

AdefFlne EXDI 16

Adefime TEDI 17

ioetime tansore 1 37

SdiFieE sancor 3 I

AdiFlee S0 L5 &

fimc lude cHoibusHaster, b

almclude <BlynkSimpleEspi.he

Almelide HadedreSarlal.hn

fimg lesde cHiFL.h=

Almelide <F5% his

Almclode <50, h»

fins lide <5FL, K>

Almelisde <HTPCI1Lont . s

Alnclude <WIFIdR.-H
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23| woid Sethatas(};

i | wmidd palseCounter);

25| wold petTESEStTaspi) )

2| wolid logShcard() )

IT| woild writeFlle(f=::F5 Ef:, comt cher * peth, conet char * messape);
% | wolid sppendFilelfo: ! F5 &Fs, const char * path, const char * sestaga);
=

)

31| Aodbus Cliont
3Y | AodbusHFasTer apaves, pyranteatsn]
3| BImETimer tThimer;
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35| A Podbius Signal

k.3 uint!_t sun_irradiation, Aetiery 500, Iny _Duti¥nltage, Inv Owtlerrent;

37| udwtld & PV _Poame Lo, MY Power HI, P GeneratedEnergy Lo, P GeneraDed Bsargy_HL,

-] L e Cot S i 2E NP gy _LD,  LoodC ofc imidEnergy_Hd }

Eyd uint]]-_t PY_Praerialue, Pé_GeneratedBrergy Valee, Inv_{(wiPower, LossCossumedinergy Value;

&1 | M Water Flow fansor 1

4] | long previousMillis_ls @;

21| fleat callbrationFactor 1 = 4.5) /fsdfust 108 for Scale rasdlng
&4 | wolatile long pulseCount_1 = @)

&5 | float flowRate_1;

undede jnjuaq wejep
Jaquins ueyingakusw uep ueywnjuesusw eduey
e

.
.

AT | A Watar Flos Sansoe 2

4F | long previousMillis ¢ = H

&¥ | fleat callbrationFactor 2 = &4.5) J/fadfust 168 for Scale raadlng
b | wolatile Nowsg pulsaCount 2 = @)

51| flomt flowRete_3;
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exdid yeH
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1A
18
1E
L
185
LB
a7
1BE

A5 50 Card
ATC_DATA_ATTA iRt Mo = &)

Strlng datakassage

A RTRC1 i
Wi FELID e oL
BTPFC Li=ntk t:—l.'ﬂfntl;rlrrl,.np. "B, dd ol mtpL.orpT i

A Warlablos ©o save datg and Tima
String foresttedDete;

String dayStamp)

String TimeStam)

wold Ul preTransaission) |
dipitalkrite R0, §};
digitalwrite Thd, 1};:

wolid Ul pestTransmizsstion} |
digitalrite Ao, &);
dipitalkrite] THE, &};

wnid U3_preTearssission() {
digitalwritofAsbd, 1};
digitalwritelTaba, 1};

woid Wl pastTransmizsstion ) [
dipitalkrite AN, &);
digitalerita THia, &}

wold setegd] |

i Irramrter Mosdbus

Cariali. begin(li15388, SERLAL BAi, ASDE, Tiisd):
epever.Eepinil, Serialll;
epever.prefrananission [l preTransed ssion |
epovar .. postTransed selon{ud poctTransml sslon) )

fiPyrancasrter Hodhus

Cariald. biginladE, SERLAL Ewd, FEDE, TED2) )
pyranmmeter  epingdl, Seriali);

pyranmmeter , preTrameissicn UZ_preTransml =ylon] ;
praosITe . pastTranoalsclon (U poEtTrancaission) |

Sarial. Eepin( 15200 ;

FF Sansor Watar Flos

phnMGoe 5o 1, TRPUT )i

phnMoode| seneor T, TRPUT )

pal saCoisnt_1 = @]

flmaAate 1 = B,9;

previousMillis_1 = 8;

sttt hinterriptidigltal PinTolmterrupt [ Sensor 1), pulselouster,

(Lanjutan)

FALLING)
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g2re2x o
0 U VY A~ L pul seCount_2 L
T8 8 ggi' 3 P18 | Flowlate t = 8.8)
ﬁ‘g ig i o - 111 pravioucdillis 3 = @;
5.3 [ %3 .o ~ 113 Fttashinterrupt (dlpltalPinTelntermupt [ senser 23, pulseCounter, FALLTHG);
oo T o0 ® ii1
o3 & 535 o
=Q 3 ~-Q - 114 /90 Cord Initialization
35 E g g.. =' L15% Serial.printi " Initializimg 50 card, .. )3
5E 95T D 11| sb.pagin{sD {5}
=3 23 § 3 § 1i7 iF{ 150 BaglnSh_C5))
25 2 Eg- X 11E farial.printlind "Card Mournt Failled™);
2 3 g7e A 1i%|  reteen;
Sy2585 - i ]
<2 3 0o M 1
23328 % 133 |  ffCreating tet File
sSpat S 123 Flle fila = SD.open(”Makartanl Fars Monltorieg.tat”)]
T T 20 s=- 134 #{ifiie}
Y A = | kA
3_ 3 '3 < o 135 Serlal . pelntln("FLle doans't axise”))
9 5 3 §. A i Serdal . printlni“Creating Flle..."};
‘3 % Ex g LZ7 writeFlle{50, “/Mekprtanl Farm Monitoring, tut™, “No| Dote| Hower| Signal| Besding] Unit]
o 20 LTRRT I
=~ 35 rq Y] .
w ﬁ g P I 1
o35 135 |  elwe |
g Q '3 ‘_i 158 Serlal . prlntln("Flle already axists”}2
= 5 39 | 1
39 gg. 133 file, closel };
23558 133
253 134 | /Blynk Indtialization
w =+ Do 15 Blprk, begind “GHEICKIw L Tyqd TINIALAME IRT lbbm5 5", “WHFLS5T0",
% % E 3 13E "WIFLP L sard™, "hlynk. cloud”, J8ER); §F Fill with wyour BIynk Seth Tokan, WEIFL
= 3. 70 SEID & Pakoard
g. ~ g ?‘ LT timer, st Intervnld 10008, Getlatal;
=Z=5 138
5 ig = E 1% FAHTR Indtlaliallzation
s =93 1 timeClimnt, beginf };
£535% e
77 l*l FB Lz E=tTimeStapi ) ;
- e 143 logsCardl ) ;
= o '§= ik Aok ]
% 2 % L&5
o =35 Lk
3 0 147
g 5‘2’ 148 | woid pulseCounter)
3 3 = s | |
& oo L pual saCoasm_Las, pulselount Jes |
s 2 151 | §
'g 'g c 1532
s 23 153 | woid Getbatal}
5 58
g . 155 if (Blynk.comected(}]
= 15E i
= L&7 S Tradiazi Matahari {W'm3)
: 15E pyrarcerter. clearAespormefytiery §;
& 155 sun_irrailation = pyromsetor. readinputregistor<s{@n>da1, 1))
= L3
'g' Lixl i {sun_irradiaticn pyrangeeter . KuBMRRICoes) |
k3 163 Blynk . virtualWrloe (W, pyranomter . pathesponsabuffer{ixbd) f 188.8F); fradjust 188 For
5 Scale resding
S
w
=
g
3
o
w
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LG
164
1658
L e
167
16E
L
b )
ir1
173
ir3
174
175
i
i
1y |
irs
1bd
181
ikl
1E3
112
1ES
1B&
LT

169
1
183
143
193

15
113
10&

17T
158
1o
i
261
23
203
204
205
i
a7
ne
2

218
211
13
213
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1%
1%

(Lanjutan)

k
wlsie |

Sarlal.print("Erroe ERading Sun Irradlation™))
Serial.printin{sun_irradiation);

I

Ly [ el 2

£ P Powar ()

apeaiies . Ol oo Rt pon seBuffar( ]2

epreer, readinputRegisters(Bxi5an, 1);

¥ _Powur Lo = apiver . gt R ponseBuffor (B8] |

apaver . readlnpurkegicters(@wdsal, 1))

Fé_Power_Hl = epever,petResponseBufter|Buld | ;

Y _Poworialue = [uletdr €] P Power HI <0 16 | PV Possar_Log

if { PV _Pouer Lo BE PV Power Hi| ss ppever, buBFASucoess] 4

Blynk. virtualWrlve(vl, M Poservalioe F 108 6F) ) Jridfece 1060 for Scala raasing
I
elam |

Sarlal.print("Error Eaadlng PV Power™})

Sardal. prioting Py _ P e loa}

y
ey [ Sded )

£ Total Erergpl yang dibargkitksn (kHR)

apsaiie . Ol Rt pon seBuffar( ]

apaver . readlnpurkegicters(@xISST, 1))
F_GeneratedErerpy Lo & epever, geilesponsefutter (Bl );
apsreer, readinputhagisvers(@xISsSE, 1))

M _BeneratedEnargy HL = gy g UEa spon sa Burf Far ] fo bl |

Fé_GeneratedErerpy Value = (mirt3d_t) PV_GererptedEnergy_HI ¢ 16 |
PV _Gansde ot edEnergy_Lo;

if {(PV_Gemerstedinergy_Hi B& P_GeneratedBrergy_Lo} s epever, beAMBSuccess) {

Blynk.virtualWrloe (v, M _SandratadEnorgy_VWalue J 186.8F);rfadjust 188 for Scalo
remling

b

elie [
Serial.print[TErrge Beading Total Generated Energy”™a;
Serial.printiniPV_GererstedEnergy_Value);

I

e lay | o

AF Status Panglsian Bateral (%)
pprper, CleprResponsefutter] bz
Aptiery 50K = epever. resdinpueiRegldsters{@x3586, 1);

if {pattery S0C =s epever.kuBMBSucrezs)
Blynk.virtusldrite(VE, epever.getAesporaciuffer(Bod@) / 1,.8F); /ikdjest 180 for Scale
Faadlng
k
Blue |
Sardal.print("Erroe Eaadling Batery S00")2
Serial,printiniBattery _500];
k
dielary [ i}
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T
1%
1%
FE-]
13
233

24
235

237
iz
1r5
156
am
2133
233
e
238

FE
257
FE-3
aFF
2488
a1
247
243
24
285

o
kT
2R
FT
25N
51
51
253
254
255
2E5&
57
Fl ]
255
i
61
263

2063
264
2065

265
6T

(Lanjutan)

£ Tegargan Kelupran Irverter (¥ &)
apeaiie Ol aar RS pon seBufFar( )}
Iive_uitWoltage = apiver.readlnputReglster<{@m3sdi, 1)}

IF {Iny_Cutvoltaps == Epawar.KUEMBSUCEaSE)
Blynik. virtualWrloe (e, pover. JotAnspordelufrar(Bxid] [/ 188.8F) ) f/ASjust 188 for S<ale

repding

]

[FE{ )
Serial.print["Erree Besding Irverter putpuet Woltape™);
Serlal.primtlng I Outvoltage) |

chel oyl Bk ;

£ AU Kelusdan Ievortor (& &0)
epayer, CleprResponsefutter] b;
Ite_Cunfurrant = apiver.readinputRegistors{Ee3532, 1]}

it {Iny_QutCurrent & epever.kuBPRucoess) §
Blynk.virtualWrlelVT, epever.gotAospordeBufrar(@oi]} / 188 8F) ) FlAdjust 188 For Scale

Faailng

I

else |
Sarlal.print("Erroe keadlng Drverter outpet Curramt™})
Serial.printiniIny_DutCurrent ) ;

]

el ary | B

i Iieartar Power (W)
apaver . Ol o RS pon seBuffar(}]
Iree_CutPower & ppever, resdlnputiegisters(Bxi52], 1) * epever.resdflnputiegisters Bx)521,

if {Inw CutCurrent > 1 || Inv_ DutVoltsge = 13
Blynk.virtualirlite(vE, epover.geiRosporceButfar(@wia] / 186 8F)) flejucst 188 for Scale

remiing

t

else [
Serial.print["Frroe Beading Irverter owutpet Power™ ] ;
Serial.printing Inv_DutPower) ;

]
el oy [ )

fF Total konsums] orargl baban §(kh)

epryer, ol pprRes poneefutter] b

epryer, readinputBegisters (@153, 1))

Load{onsumsedEmirgy Lo = opaves . patiasponsaBuf fer{fnbd) |

ppmper, readlnputBegister=(3x353], 1);

LoadlonsumesiErerpy Bl & epyer, petBesponssfut ter Sl ;
Loadonsumsed Erargy_Valus = {aint32_t) PV _GemsratedEnergy_HI <0 18 |

FY_Gererat edinergy_La;

1F {{LoaiConsimodEnergy_HI BE LoadlonsusedEmirgy Lo} == gpivor. be@MESuccess) |
Blnkvirtuslirite| Ve, LosdCormumedEnergy_Value 7 1BA.BY); fliijust 184 for Scale

repling

I
else |
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(Lanjutan)
Serial.print[TErrgr Ezading Load Cormumed Energy” );
Sarlal. prdt Do Lol Con s umedE ner gy Val e )
]
delay(5@);
if (wdllis(} - previowsMillis_1 > 188} {
detachInterrupt {fansor_1};
flowkate 1 = ((1da.8 7 {(mllllsi) - preaviousHdllic 1)) ° pulseCownt_ 1}
salibratignFactor_1;
pravicusiillic 1 = mL11Ls())
Blynk. wirtualeeita{v3, flowRate _1);
pulsefowmt 1 = 8]
attachInterrupt {Sansor_1, pulselounter, FALLTHG))
1
{
if (edllis(} - previowsMillis_z = 1002} |
detachIntereupt{sansor_I};
Flowkate_2 = [[188.8 f {mlllls() - pravicuskdllic_2)) * pelseCownt 2} f
salibratignFactor_3;
prawicusAlllis_2 = ml11Ls();
Blynk. wirtualeeita{vs, FlowRate _2};
pulsefowmT_2 = 8]
attachInterrupt{sansor_2, pulselounter, FALLTHG))
]
1
1
wnid periTimeStampl) {
Wl Lle I TimaCliont . updatel )} [
timelllent. forgelipdate 1
]
formattadiate = timeCllont . patFormattadTiee]};
ferial.printind formattediate);
¢ Extract dete
it splitl = Forsattediats. Indesid ["T )]
dayStomp & toresttediste.substring(8, =plitT};
Serial.printin{dayitomg|;
Ff Eatract tims
timeStpmp & formatiedDate. substringd splitT+1, toreattedfote, lengthij-13;
Sarial.printin{tiseStmmp];
wnid leghlCard() §
daTaMestaps = Sterlng{Me} & "|" « StringidaySTadp) + " |" & STrlng(riscStampl & "7 @
“Iradinsi Matshari™ + *|™ + String [=en_irradisticn) + “W/FET + = *m
StringiMa} + °|° + String(depStemp] + °|° + String(tieettemp] + 7|7 &
P Powee™ & |7 & String (PY_Powerdalue)] & "W" o4 7|7 "WnTg
StringiMa} + *|” + StringidaySteep] + *|° + SEring(tieeStomp} + "7 +
P9 Energy” + 1"+ String (FV_Generatedinergy_Yalue] + “kdh™ + Ll il T
Strlng{Ma} & "|" & StringidayStamp] + "|" + StrlnglriscStamp) + " +
“status Batersl™ + °|° + String [Astfery 5000 = "X & 7|7 “in";
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(Lanjutan)

SEringiMa} + 7|7
lanEanan INsErTe

Strlmg{hal + *|7 &

stringideySteep] + °|° + String(tireStamp] + "7 +
b "7 & String (Ies_Outvoltage) &« = & "[™ "%n"}
CtringidayStadp) + "|" + Strlnglrisestamp) & "7 4

“hrus Irerter” & 7|7 4 Btring (Inv_DwrtCorrent)] + CAT 4+ | # “WnTg

Strlog (e} + °|7 & StringidayStasp) + *|° + STrlnglcieeStamp) & °|7 +
Powis IndeeTer™ & "™ « Streing (Imv_OutPowss]} + W™ & °|™ "Wa")
StrirgiMe} + "|” + BtringideySteep] + °|° + String(tireStemp] + "7 +
Energl Imeartar® & "|" ¢ STring {losdCordumedEnergy Walue) + “keh™ + °|°

StringiMzl + °|” + StringidaySteep] + *|° + StringltireStamp)} + "% +

Eliran ale Podpas 17 + ™| & STrlng (FloeAata 1) & “LAMEA™ & ") ™y&™)
Strlngide} + "|™ & Stringidaystamp] + " |" & SvrlngirieeStamp) &« "™ +
“Eliran air Poeps 2% + *|" + String (Flo=Aate 35 = "L HINT + = Tumir®;

Carial.printl"Sava data! "}
Carial.println{dataMestagal;
pppendFile[ 50, “/Mekartand Farm Monltoring.txt™, detades=pge.c_strij};

wodd writeFile(f=:;F5 Efs, comt cher * peth, const char * messape) |
Carial.printF("wWeiting File: Eyn™, path)!

File tike = 5, cpen|pasth, FILE_WRITE);
iF{IFila} [
Serdlal . prlntln"Falled to open Flle for wrlting™};
return;
1
IF{Flile. print(sessagel) {
SerlEl ,primt el “File wrigten™);
1 else [
Serdlal . prlntlnl "wWelte failad™))
1

Flle. closel}:

vold appendFile(fs: F5 &Fs, oonst char * path, const char * sestagel [
Rerial.printf| "Appending to file; 3='n", path];

File file = <. openipath, FILE_APPEMD))
i ifiley {
Serlal ,prirt el "Falled to open File tor pppending™ );
rEtura]
}
if{file. printimerpge]) §
Serdlal  prlntlnl "Message appended™))
I mlae |
SerlEl it el “Append failed™ f;
1

File.clo=el k;

wnid lsapl b |
Elynk , runi ) ;
Chmer. runi )}
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