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Rancang Bangun Alat Smoker Detection System Berbasis LoRa pada Bilik Toilet

Pesantren Yatama Az-Zikra

Abstrak

Perilaku merokok tidak hanya ada di zona sekolah non pesantren, tetapi juga ditemukan di
sekolah pesantren. Walaupun dalam pesantren terdapat aturan dilarang merokok, masih
banyak santri yang merokok secara sembunyi, dimana salahsatu tempat yang paling sering
dijadikan tempat merokok mereka adalah di-dalam toilet asrama dan perilaku tersebut
merupakan suatu pelanggaran. Tujuan dari tugas akhir ini adalah,_merancang alat
pendeteksi asap rokok yangsdapat membantu para pengajar atau pengawas dalam
melakukan pengawasan terhadap para santri yang sembunyi merokok di toilet. Alat yang
dibuat menggunakan.sensor CO dan sensor COjz sebagai sensor pendeteksi keberadaan
asap rokok. Dalamupaya pembuatan peringatan indikasi adanya asap rokok maka dibuat
smoker alarm system yang dapat memberikan peringatan kepada pengawas pesantren
apabila ada indikasi keberadaan asap rokok pada suatu bilik teilet. Pada proses
pengiriman data digunakan modul LoRa. Untuk data yang telah diambil dari sensor
selanjutnya akan dikirim menuju database firestore menggunakan protocol MOTT dan
menggunakan Node-RED. sebagai pemrograman. Sistem ini dapat melakukan pengiriman
data sampai radius 180 meter dengan kondisi NLOS. Pada pengujian sensor CO dan CO;
dihasilkan perbedaan nilai konsentrasi gas ketika sensor tidak dipengaruhi adanya asap
dengan sensor ketika diberikan pengaruh adanya asap. Node transmitter dengan
menggunakan fungsi deep sleep mendapatkan penambahan waktu operasional sebesar
79,8 %.

Kata kunci: Asap Rokok, CO, CO;, Pesantren
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Design Of Smoker Detection System Based On LoRa In Yatama Az-Zikra Islamic
Boarding School Toilet Cubicle

Abstract

Smoking behavior exists not only in non-Islamic boarding school zones but also in Islamic
boarding schools. Even though in Islamic boarding schools there are rules prohibiting
smoking, there are still many students who smoke in_secretywhere one of the most frequent
places for them to smoke is in the dormitorytoilet and thissbehavior is a violation. This
final project aims to design a smoke_detector that can help teacherswor supervisors in
supervising students who hide'smoking in the toilet. It is made using @ COusensor and a
CO:; sensor for detecting the presence of smoke. In an effort to make warnings indicating
the presence of smoke;’a.Smoker Alarm System is.created which can warn the supervisor
of the Islamic boarding school if there is an indication of the existence of smoke in a booth.
In the process of sending data, the LoRamodule is used. The data retrieved from the sensor
will then bessent to the Firestore database using the MOTT protocol.and Node-RED as
programming. This system can transmit data up to a radius of 180 meters with NLOS
conditions: In testing the CO and CO, sensors, a difference in gas concentration values
was produced when the sensor-was.not.affected by.the presence.of smoke with the sensor
when it was affected by the presence of smoke: Transmitter nodes using the deep sleep
function get an additional operational timeof 79.8%.

Keywords: Boarding School, CO, CO5, Smoker
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Salah satu perilaku yang sampai saat ini masih menjadi dilema bangsa dan
cenderung merusak generasi muda adalah perilaku merokok. Namun, pengaruh
rokok dan perilaku merokok cenderung.memiliki lebih banyak sisi negatifnya
terutama ketika dilakukan oleh kaum remaja maupun pelajar. Perilaku merokok
tidak hanya ada di zona sekolah non pesantren, tetapi juga ditemukan.dissekolah
pesantren. Kemudian, dikarenakan dalam pesantren terdapat aturan dilarang
merokok, masih banyak santri yang merokok secara sembunyi, dimana salah satu
tempat yang paling sering dijadikan tempat merokok mereka adalah di dalam toilet
asrama dan perilaku tersebut merupakan suatu pelanggaran, tidak terkecuali pada
tempat studi kasus penulis, dengan toilet asrama yang dijadikan tempat merokok
para santri. Selain itu, perilaku merokok merupakan salah satu pelanggaran berat

pada Pesantren tempat studi kasus penulis.

Dalam upaya mengurangi kenakalan para santri yang sembunyi merokok di
dalam toilet dibutuhkan alat deteksi asap rokok yang dapat membantu para pengajar
atau pengawas untuk mengawasi_para santri dan dapat menegur mereka disaat
mereka sedang merokok. Oleh Kkarena itu, berdasarkan pemikiran yang telah
disebutkan di atas, maka disusun skripsi-berjudul ‘‘Rancang Bangun Alat Smoker
Detection System Berbasis LoRa pada Bilik Toilet Pesantren Yatama Az-Zikra”.
Nantinya akan dihasilkan alat yang dapat mendéteksi keberadaan asap rokok pada
toilet dengan mengukur parameter konsentrasi gas CO dan CO». Selain itu, optimasi
daya juga dilakukan dengan harapan alur pengolahan dan pengiriman data dapat

berjalan optimal.

1.2 Perumusan Masalah

Rumusan Masalah yang akan dibahas pada skripsi ini adalah :

1. Bagaimana merancang dan membuat alat Smoker Detection System berbasis
LoRa pada bilik Toilet Pesantren Yatama Az-Zikra?
2. Bagaimana proses pengiriman data dari perangkat keras menuju database?

3. Bagaimana cara untuk mendeteksi adanya asap rokok pada suatu ruangan?

1 Politeknik Negeri Jakarta
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4. Bagaimana melakukan optimasi daya pada Node Transmitter?

1.3 Batasan Masalah

Batasan masalah yang digunakan dalam penyusunan skripsi ini adalah

2 g
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sebagai berikut:

Topologi dari teknologi Wireless Sensor Networkyang digunakan adalah Star.

N

Parameter yang digunakan untuk-memantau asap rokok yaitu konsentrasi gas

CO dan COa.

(O8]

Pemantauan menggunakan sensor CO dan sensor CO».

1.4 Tujuan

Tujuan dari penyusunan skripsi ini adalah sebagai berikut:

1. Merancang dan merealisasikan alat Smoker Detection System berbasis LoRa
pada bilik Toilet Pesantren Yatama Az-Zikra.

2. Mengirim data dari perangkat keras menuju database.

3. 'Mendeteksi keberadaan asap rokok pada suatu ruangan.

4. Mengoptimasi konsumsi daya pada Node Transmitter.

1.5 Luaran

Luaran yang ingin dicapai dalam pembuatan-skripsi ini adalah.menghasilkan
alat smoker detection system yang dapat diharapkan membantu para pengajar
melakukan pengawasan terhadap para santri-yang sembunyi merokok di toilet.
Selain itu, luaran yang ingin dicapai yaitu laporan skripsi ini diharapkan dapat

menjadi informasi dan pengetahuan untuk pengembangan dimasa depan.
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5.1 Simpulan

Berdasarkan hasil pengujian dan analisis yang telah dilakukan maka dapat

disimpulkan beberapa hal sebagai berikut.

1.

2.

Dalam perancangan dan realisasi‘Alatsmoker detection.system berbasis LoRa
digunakan mikrokontroler NodeMCU ESP32. Terdapat 2 bagian pada sistem
alat ini yaitu dua Node Transmitter dan satu Node Receiver. Pada Sisi Node
Transmitter digunakan dua buah sensor yaitu sensor CO MQ-7 dan sensor. CO»
MQ-135:

Pengiriman data melalui'LoRa untuk dapat dikirimkan ke database Firestore
dapat dilakukan dengan menempatkan‘satu perangkat yang berfungsi sebagai
Node Receiver. LoRa receiver ini berfungsi untuk menerima hasil pengiriman
data dari Node Tramsmitter 1 dan 2 yang telah melakukan pengukuran
sebelumnya. Setelah itu, Node Receiver akan melakukan pemilahan terhadap
data yang dikirimkan oleh kedua WNede  Transmitter untuk selanjutnya
dikirimkan menuju database menggunakan protokol MQTT serta
menggunakan Node-red sebagai pemrograman aliran data menuju database
Firestore.

Untuk mengukur keberadaan asap rokok maka dapat digunakan dua parameter
yaitu konsentrasi gas CO dan CO,. Pada pengujian Smoker Alarm System,
sensor CO dan sensor CO; pada alat mampu membaca dan memberikan data
terkait keberadaan asap rokok pada bilik toilet dengan ukuran bilik 2 x 1 x 2,5
m, sehingga membuat smoker alarm system berupa LED dan buzzer dapat
menyala sesuai dengan nilaithreshold yaitu konsentrasi ketika CO lebih besar
atau sama dengan 8 ppm dan CO; lebih besaratau'sama dengan 405 ppm.
Untuk melakukan optimasi daya pada Node Transmitter dapat menggunakan
fungsi deep sleep pada NodeMCU ESP32. Dengan hasil pengujian didapatkan
peningkatan daya tahan baterai dari yang sebelumnya tanpa deep sleep selama
20 jam 43 menit. Sedangkan, untuk daya tahan baterai dengan menggunakan

fungsi Deep Sleep didapatkan selama 37 jam 16 menit.
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5.2 Saran
1. Untuk mendeteksi adanya asap rokok menggunakan data dari parameter CO
dan COz selain menggunakan ambang batas threshold, sistem Al juga dapat

digunakan sebagai bantuan pengambil keputusan indikasi adanya asap rokok.

=
m
r
8]
T
&

2. Jarak pada LoRa dapat diperluas dengan cara menggunakan antenna yang
memiliki gain lebih besar. Selain P amPge

kauan LoRa se

a di tempat yang tinggi

juga menjadi salah satu ca
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L-1 Datasheet Sensor MQ-7

LAMPIRAN

Henan Harmwei Electronics Co., Lid

wWiw. NWEENEOr.Com

M3-7 Semiconductor Sensor

for Carbon Monoxide

Saensitive material of MO-T gas sensor is Sni0y which with lower conductivity in clean air. | make
detection by method of cycle high and low temperature, and detect CO when low temperature (heated
by 1.5V). The sensor's conductivity is more higher along with the gas concentration rising. When high
temperature (heated by 5.0V). it cleans the other gases adsorbed under low temperature. Please use
simiple electrocincuit, Convert change of conductivity to comespond output signal of gas concentration.

MO-T7 gas sensor has high sensitity to Carbon Monoxide. The sensor could be used to detect
different gases contains CO, it is with low cost and suitable for different application.

Character

*Good sensitivity to Combustible gas in wide range
* High sensitivity to Matural gas

* Long life and low cost

* Simple drive circuit

Application

* Domestic gas leakage detector
* Industrial CO detector
* Portable gas detector

Technical Data
Madel Ho. MO-T
Sensor Type Semiconducior
Standard Encapsulation Plastic
Delecton Gas Carban Monoade
Concenfratian 10=-10000ppm CO
Loop Voltage | e =10¥ OC
5.00+0 2 ACorDC ( High
comt Heater Vollage) W | | evio.1v ACEDG (Low)
Heater Time | To [60213 (High) 90215 (Low)
Losad .
Resstance R Adjustsble
Healer
Resictance Rn 330 (Room Tem.)
Healer | o S50
Character mrmaten
S8 |, | 2o-20knin 1000 cO)
Resstance
Sermtivity s Rsfin ar R s 100ppm COj5
Slope a =06 & -y ]
Temn.  Humidily 20'TE2'C: BE%LE%RAM
c:bOVEO IV,
ICondilion Standard best circuit (Highy = 20¥L0. LY:
(Lowd - LEVE0. LY
Prahsat time Creer 48 hours

Ted: BE-371-67 1630TE0 Fax BE6-371-6T 168000

Configuration

wyest

Vo

LY
Hasic lesd long

Ve

[ B

A ]

'H[Y B Ry
Wite

G -

The above is basic test circuit of the sensor.

The sensor need io be pul 2 waltags,
heaber valtage:VH ) and lest voltagel WC .
VH used to supply cerified working
Iemperature o the sensor, while VO used
o dedect valtage (VRL) on load resstance
(RL} whom is in Series with Sansor. The
sensor kas light polarty, Ve need DG
pawer. WC and VH could use same pawear
circuil with precondition fo assure
performance of senar. In order o maks
the sensor with betler performance,
suitahle RL value is needed:
Pawer of Sersifivity body|Ps)
Pe=Vie"xRal[Re+ALY

Email: sales@hwsensor.com




L-1 Datasheet Sensor MQ-7
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L-1 Datasheet Sensor MQ-7
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Henan Hanwei Electronics Co., Ltd www_ hwsensor.com

Matification

1 Following conditions must ba prohibited
1.1 Exposed fo organic silicon steam

Organic silicon steam cause sensors invalid, sensors must be avoid exposing to silicon bond,
fixature, silicon latex, putty or plastic contain silicon environment

1.2 High Corrosive gas
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If the sensors exposed to high concentration comosive gas (such as H,8z, 30,, CL,. HCI etc), it will
mot only result in corrosion of sensors structure, also it cause sincere sensitivity attenuation_

1.3 Alkali, Alkali metals salt, halogen pollution

The sensors performance will be changed badly if sensors be sprayed poliuted by alkali metals salt
especially brine, or be exposed to halogen such as fluorin.

1.4 Touch water
Sensitivity of the sensors will be reduced when spattered or dipped in water.

1.5 Freezing
Do avoid icing on sensor'surface, otherwise sensor would lose sensitivity.

1.6 Applied voltage higher

Applied voltage on sensor should not be higher than stipulated value, otherwise it cause down-line or
heater damaged, and bring on sensors’ sensitivity characteristic changed badly.

ejie)er 1aba yiuyaljod uizi eduey

1.7 Voltage on wrong pins 1 5
For & pins sensor, if apply voltage on 1. 3 pins or 4. 6 pins, it

will make lead broken, and without signal when apply on 2. 4 pins 5 5

2 Following conditions must ba avoidad 3 4

21 Water Condensation
Indoor conditions, slight water condensation will effect sensors performance lightly. However, if water
condensation on sensors surface and keep a certain period, sensor' sengitivity  will be decreased.

2 2 Used in high gas concentration
Mo matter the sensor is electrified or not, if long time placed in high gas concentration, if will affect
sensors characteristic.

2.3 Long time storage

The sensors resistance produce reversible drift if it's stored for long time without electrify, this drift is
related with storage conditions. Sensors should be stored in airproof without silicon gel bag with clean air.
Far the sensors with long time storage but no electrify, they need long aging time for sthility before using.

2 4 Long time exposed to adverse environment
No matter the sensors electrified or not, if exposed to adverse environment for long time, such as
high humidity, high temperature, or high pollution etc, it will effect the sensors performance badly.

2.5 Vibration
Continual vibration will result in sensors down-lead response then repture. In transportation or
assembling line, pneumatic screwdriver/ulirasonic welding machine can lead this vibration.
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2.6 Concussicn
If sen=ors meet strong concussion, it may lead its lead wire disconnected.

2.7 Usage

For sgnsnr_ handmade welding is optimal way. If use wave crest welding should meet the following
conditions:

271 Soldering flux: Rosin soldering flux contains least chloring

272 Speed: 1-2 Meter! Minute

273 Wam-up temperature: 100+20°C

2.7.4 Welding temperature: 250+10°C

2.7.5 1 time pass wave crest welding machine
If dizobey the above using terms, sensors sensitivity will be reduced.
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L-2 Datasheet Sensor MQ-135

HANWEI ELCETROMICS CO.LTD MQ-135 hitp:/hwww. hwsensor.com
TECHNICAL DATA MQ-135 GAS SENSOR

FEATURES
Wide delectmg scope Fast response and High sensitivity
Stable and long life Simple drive circust
APPLICATION

They are used n air quality control equspments for buildings/offices, are sustable for detecting
of NH3NOx, alcohol, Benzene, smoke CO, etc.

SPECIFICATIONS
A. Standard work condation
Symbol Pammeter name Techucal  conditos Remarks
Ve Cacuit voltage Va0 AC OR DC
Vi Heating voltage svial ACOR DC
Ry Load resistimce cam adjust
Ry, Healer resistance 332 5% Room Tem
Py Heating cossamption bess than S00mw
B. Environment conditson
Symbol Parameter name Technical condition Remarks
Tao Ussng Tem -10T .. +451
Tas Storage Fem 2004701
Ry Related humidity less thas 98%Rh
Oy Oxy gen concentration 21%{standasd comdmion YOxygen minimum  valoe &
concestrution can affect ses vty over 2%
C. Sensativity characteristic
Symbol Puarameser name Technical parameser Resark 2
Rs Sensing S0KQ 200K2 Detecting concentration
Resistuone (100ppas NH; ) sope
10ppan- 300ppm NH,
a Concentratoa 10ppan- 1 000ppm
(200:50) Slope  mie <0468 Benzene
NH 10ppen-300ppm
Stasdand Temp: 200 %271 VedVid Alcohol
Detecting Humidiny: 65%+5%  Vh: $V20.1
Condition
Preheat tame Over 24 hows

D. Structure and configuratson, basic measuring circuit

Pasta Matorod
U scrmang Sab),
bver

2 | Eloctrode Az

] Elocrode knc 3]

4 | Heer cedl NiLr alloy

$ | Tubule coramc ALO,

L Aat-cxplosien Stenlow sioc] gaure
sctwork (SUS3 86 100-tneh)
Clamp e Copper_platisg Ni

5 | Roen  boac Hakcidz

¥ | TebeFm Copper platisg Ni

| Confipmatica A

ta

Structure and configuration of MQ-135 gas sensor 1s shown as Fig. | (Configunation A or B), sensor composed
by micro AL20% ceramic tube, Tin Dioxide (SnO2) sensitive layer, measuning electrode and heater are fixed mto a
crust  made by plastic and stanless steel net. The heaster provides necessary work conditsons for work of

TEL: 86-371-67169070 67165080 FAX: 86-371-67165090 E-maik sensor@3T4heE-DalasSheetdl.com



L-2 Datasheet Sensor MQ-135
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=-= % & = = Sensitivity charactenstic curve
28 oedn g
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=Q J @ — .
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3 B sensor resistance 81 100pgpan of
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10 cm
116,75

15,98

L-3 Hasil Pengujian Sensor CO
30 cm

.
s

5,98

x|
N
Ll

=t
i
Ol
0.2

JA

Tanpa Asap (ppm)
6,96

Data pengujian sensor CO pada bilik 1 dengan rokok konvensional dengan
No 50 cm
1

satuan ppm.

1.

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




10 cm

30 cm

L-3 Hasil Pengujian Sensor CO

TEKNIX
ER

OL!

NEG
JAKARTA

p

Tanpa Asap (ppm)
6,26
6,54

No
1
2

2. Data pengujian sensor CO pada bilik 2 dengan rokok konvensional dengan
satuan ppm.
50 cm

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




10 cm
17,09

L-3 Hasil Pengujian Sensor CO

30 cm

)
».

POLEITEXNIK
ERI

NEG
JAKARTA

Tanpa Asap (ppm)
6,96

No
1

3. Data pengujian sensor CO pada bilik 1 dengan rokok elektrik dengan satuan
ppm.
50 cm

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




10 cm
18,55

10,04

L-3 Hasil Pengujian Sensor CO
30 cm

8,34
711

50 cm

OL!TECNIYK
RI

NEG
JAKARTA

p

Tanpa Asap (ppm)
6,26

No
1
2
3

4. Data pengujian sensor CO pada bilik 2 dengan rokok elektrik dengan satuan
ppm.

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




10 cm
552

497

L-4 Hasil Pengujian Sensor CO»
30 cm

50 cm
440

POLXTEFNIE
NEG#HRI
JAKARTA

Tanpa Asap (ppm)
402

Data pengujian sensor CO> pada bilik 1 dengan rokok konvensional dengan
No
1

satuan ppm.

1.

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




10 cm
510

517

L-4 Hasil Pengujian Sensor CO»
30 cm

ARTA

50 cm
469

POL!TEKNIK

NEGERI
JA

Tanpa Asap (ppm)

No
1

2. Data pengujian sensor CO; pada bilik 2 dengan rokok konvensional dengan
satuan ppm.

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




10 cm
445
436

409
430

L-4 Hasil Pengujian Sensor CO»
30 cm

POL!TEKENIE
NEGERI
JAKARTA

Tanpa Asap (ppm)
402
402

No
1
2

3. Data pengujian sensor CO> pada bilik 1 dengan rokok elektrik dengan
satuan ppm.
50 cm
406

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

\ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

\ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




L-5 Tampilan alat Node Transmitter dan Node Receiver

3 SMOKE DETECTION
SYSTEM

TEKAN UNTUK MEMADAMKAN ALARM

1. Node Transmitter
2. Node Receiver

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta



L-6 Dokumentasi Pengujian

Bilik 1

1.

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

0 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
W\& a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
K b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI

\akarra 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta



