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Rancang Bangun Multi-Access Edge Computing Menggunakan Jaringan Open 

RAN pada Server Smart Lab Politeknik Negeri Jakarta 

 

Abstrak 

Multi-Access Edge Computing (MEC) telah muncul sebagai topik hangat dalam beberapa 

tahun terakhir yang bertepatan dengan kemajuan teknologi dalam penerapan jaringan 5G 

mendatang. Dengan memanfaatkan infrastruktur jaringan pada Smart Lab Politeknik 

Negeri Jakarta, MEC dibangun dengan tujuan untuk mengurangi latency dan 

mempercepat transfer data antara perangkat dan server untuk mendukung proses 

pembelajaran pada Smart Lab Politeknik Negeri Jakarta. Sistem ini dibangun dengan 

menggunakan jaringan Open RAN dan server sebagai platform MEC untuk memproses 

konten dengan komputasi edge terdistribusi yang berjalan di atas infrastruktur virtualisasi 

yang terletak di tepi jaringan dengan use case Face Mask Detection. Pengujian dilakukan 

dengan menentukan skenario implemetasi dan membandingkan parameter RSRP dan SINR 

untuk jaringan Open RAN. Parameter perbandingan Multi-Access Edge Computing adalah 

downlink, uplink, jitter, dan latency. Selain itu, akan dijalankan use case Face Mask 

Detection pada infrastruktur MEC pada sisi Server, sisi Personal Computer (PC), dan sisi 

PC yang terhubung ke Server. Berdasarkan skenario yang telah dijalankan, diperoleh hasil 

bahwa jaringan Open RAN memiliki nilai RSRP maksimal sebesar -59 dBm dan nilai SINR 

maksimal sebesar 25.0 dBm. MEC memiliki nilai Downlink maksimal sebesar 22.0 Mbps, 

nilai Uplink maksimal 23.4 Mbps, nilai Jitter maksimal sebesar 1 ms, dan nilai Latency 

maksimal sebesar 16 ms, dan Face Mask Detection berjalan baik pada skenario pengujian. 

 

Kata kunci: Face Mask Detection, Multi-Access Edge Computing, Open RAN 
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Design and Build Multi-Access Edge Computing Using Open Radio Access 

Network on Smart Lab Server Politeknik Negeri Jakarta 

 

Abstract 

Multi-Access Edge Computing (MEC) has emerged as a hot topic in recent years, 

coinciding with advancements in technology and the upcoming implementation of 

5G networks. Utilizing the network infrastructure at the Smart Lab of Politeknik 

Negeri Jakarta, MEC is being built with the goal of reducing latency and 

accelerating data transfer between devices and servers to support learning 

processes at the Smart Lab of Politeknik Negeri Jakarta. The system is constructed 

using an Open RAN network and servers as the MEC platform to process content 

with distributed edge computing running on virtualization infrastructure located at 

the network edge, with the Face Mask Detection use case.Testing is conducted by 

defining implementation scenarios and comparing RSRP and SINR parameters for 

the Open RAN network. The parameters for comparing Multi-Access Edge 

Computing are downlink, uplink, jitter, and latency. Additionally, the Face Mask 

Detection use case will be executed on the MEC infrastructure, covering the Server 

side, Personal Computer (PC) side, and the PC side connected to the Server. Based 

on the executed scenarios, the results show that the Open RAN network has a 

maximum RSRP value of -59 dBm and a maximum SINR value of 25.0 dBm. MEC 

has a maximum Downlink value of 22.0 Mbps, a maximum Uplink value of 23.4 

Mbps, a maximum Jitter value of 1 ms, and a maximum Latency value of 16 ms and 

the Face Mask Detection runs well in the testing scenario. 

 

Keywords: Face Mask Detection, Multi-Access Edge Computing, Open RAN
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Dalam beberapa tahun terakhir, perkembangan teknologi komunikasi dan 

jaringan telah menjadi sangat pesat ditandai dari perkembangan teknologi jaringan 

seluler dimulai dari generasi pertama (1G) ke generasi keempat (4G), dimana 

generasi baru selalu datang dengan peningkatan permintaan akan teknologi, 

layanan, dan pengalaman yang memerlukan latensi yang rendah dan bandwidth 

yang tinggi terus meningkat. Terdapat beberapa tantangan yang perlu diatasi dalam 

mencapai user experience yang optimal. Salah satu tantangan utama adalah latensi 

jaringan. Latensi adalah waktu yang dibutuhkan untuk data bergerak dari perangkat 

pengirim ke perangkat penerima (Fahmi, 2018). Proses transmisi data seluler secara 

real-time dan menggunakan latensi yang rendah adalah Multi-Access Edge 

Computing. 

Multi-Access Edge Computing (MEC) merupakan evolusi dalam (cloud 

computing) yang membawa aplikasi dari data terpusat (centralized data center) ke 

tepi jaringan (network edge), membawa sumber daya teknologi lebih dekat dengan 

end user dan perangkat (Budiman et al., 2022). Alih-alih membongkar semua data 

untuk diproses di arsitektur maupun infrastruktur cloud, jaringan edge bertindak 

sebagai mini data centers yang menganalisis, memproses, dan menyimpan data 

(Filali et al., 2020). Arsitektur jaringan MEC memerlukan teknologi Network 

Function Virtualization (NFV) yang berfungsi sebagai virtualisasi jaringan, sama 

halnya dengan jaringan Open RAN dilakukan secara virtualisasi dan layanannya 

disediakan berdasarkan perangkat software dan hardware umum. Melalui 

virtualisasi, fungsi jaringan dapat dijalankan sebagai perangkat lunak di pusat data 

atau infrastruktur tepi (MEC). Dengan adanya perancangan MEC dan Open RAN 

yang bisa mendukung pembelajaran di kampus, maka dapat dilakukan berbagai 

implementasi use case dari teknologi tersebut, seperti Face Mask Detection dan 

aplikasi Opeen Speedtest.  
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Berdasarkan penjelasan yang telah dipaparkan di atas, maka penulis akan 

menyusun skripsi dengan judul “Rancang Bangun Multi-Access Edge Computing 

Menggunakan Jaringan Open RAN pada Server Smart Lab Politeknik Negeri 

Jakarta” yang diharapkan dapat menjadi media pembelajaran terkait new technology 

bagi para mahasiswa Politeknik Negeri Jakarta dan dapat dikembangkan untuk 

implementasi jaringan 5G mendatang. 

 

1.2 Perumusan Masalah 

Rumusan masalah yang akan dibahas pada skripsi ini adalah: 

1) Bagaimana merancang dan mengimplementasikan Multi-Access Edge 

Computing Menggunakan Jaringan Open RAN pada Server Smart Lab 

Politeknik Negeri Jakarta dengan use case Face Mask Detection? 

2) Bagaimana merancang dan mengimplementasikan Multi-Access Edge 

Computing Menggunakan Jaringan Open RAN dalam Personal 

Computer (PC) dengan use case Face Mask Detection? 

3) Bagaimana merancang dan mengimplementasikan Multi-Access Edge 

Computing Menggunakan Jaringan Open RAN pada Personal Computer 

(PC) connect to Server Smart Lab Politeknik Negeri Jakarta dengan use 

case Face Mask Detection? 

4) Bagaimana skenario dan hasil pengujian Multi-Access Edge Computing 

Menggunakan Jaringan Open RAN pada Server Smart Lab, Personal 

Computer (PC), dan Personal Computer (PC) connect to Server Smart 

Lab Politeknik Negeri Jakarta dengan use case Face Mask Detection? 

 

1.3 Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah yang dalam penyusunan skripsi ini adalah: 

1) Penelitian ini dilaksanakan pada Februari 2022 sampai Juli 2022 di 

Depok, Jawa Barat, Indonesia. 

2) Skripsi ini berfokus pada pembuatan sistem Multi-Access Edge 

Computing dengan jaringan Open RAN. 

3) Terdapat tiga skenario pengujian pada sistem Multi-Access Edge 

Computing diantaranya adalah pengujian di sisi Server Smart Lab, pada 
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sisi Personal Computer (PC), dan sisi Personal Computer (PC) connect 

to Server Smart Lab. 

4) Pengujian sistem Multi-Access Edge Computing dilakukan dengan 

membandingkan parameter performansi seperti latency, RSRP, SINR, 

downlink, uplink, dan fungsionalitas use case. 

 

1.4 Tujuan 

Tujuan dari penelitian ini adalah: 

1) Merancang dan mengimplementasikan Multi-Access Edge Computing 

Menggunakan Jaringan Open RAN pada Server Smart Lab Politeknik 

Negeri Jakarta dengan use case Face Mask Detection. 

2) Merancang dan mengimplementasikan Multi-Access Edge Computing 

Menggunakan Jaringan Open RAN dalam Personal Computer (PC) 

dengan use case Face Mask Detection. 

3) Merancang dan mengimplementasikan Multi-Access Edge Computing 

Menggunakan Jaringan Open RAN pada Personal Computer (PC) 

connect to Server Smart Lab Politeknik Negeri Jakarta dengan use case 

Face Mask Detection. 

4) Menganalisis skenario dan hasil pengujian Multi-Access Edge 

Computing Menggunakan Jaringan Open RAN pada skenario dan hasil 

pengujian Multi-Access Edge Computing Menggunakan Jaringan Open 

RAN pada Server Smart Lab, Personal Computer (PC), dan Personal 

Computer (PC) connect to Server Smart Lab Politeknik Negeri Jakarta 

dengan use case Face Mask Detection. 

 

1.5 Luaran 

Luaran yang didapatkan dari pembuatan skripsi ini adalah: 

1) Dengan adanya sistem Multi-Access Edge Computing yang di 

integrasikan dengan jaringan Open RAN dapat menunjang proses 

pembelajaran terkait new technology pada Smart Lab Politeknik Negeri 

Jakarta dengan use case Face Mask Detection. 
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2) Menghasilkan artikel ilmiah berdasarkan hasil data yang didapatkan 

dari pengujian Multi-Access Edge Computing. 

3) Menghasilkan Jobsheet tentang proses perancangan Multi-Access Edge 

Computing Menggunakan Jaringan Open RAN menggunakan Server 

Smart Lab Politeknik Negeri Jakarta. 
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan data yang diperoleh dari pembahasan dan pengujian yang telah 

dilakukan, maka dapat disimpulkan hal-hal berikut. 

1. Realisasi sistem Multi-Access Edge Computing menggunakan jaringan Open 

RAN berhasil dibangun menggunakan tiga skenario yakni Pengujian Open 

RAN, MEC, dan Use Case pada Server Smart Lab, pada Personal Computer 

(PC), dan pada Personal Computer (PC) to Server Smart Lab dengan menguji 

parameter RSRP dan SINR untuk Open RAN, parameter Downlink, Uplink, 

Latency, dan Jitter untuk sistem MEC, dan pengujian fungsionalitas Face Mask 

Detection. 

2. Berdasarkan hasil analisis jaringan Open RAN pada Server diperoleh bahwa 

nilai maksimal dari RSRP sebesar  -59 dBm, dan nilai maksimal dari SINR 

sebesar 25.0 dB. Pada sisi Personal Computer (PC) jaringan Open RAN 

diperoleh bahwa nilai maksimal dari RSRP sebesar  -65 dBm, dan nilai 

maksimal dari SINR sebesar 18.0 dB. Dan pada sisi PC connect to Server 

diperoleh bahwa nilai maksimal dari RSRP sebesar -60 dBm, dan nilai 

maksimal dari SINR sebesar 24.0 dB yang dimana ini tergolong “Sangat 

Bagus” karena sesuai dengan standar nilai KPI RSRP yaitu antara -85 dBm 

sampai 0 dBm dan KPI SINR yaitu antara 20 dB sampai 40 dB. 

3. Berdasarkan hasil analisis sistem Multi-Access Edge Computing pada Server 

diperoleh bahwa nilai maksimal dari downlink sebesar 22.0 Mbps 

menggunakan Open Speedtest dan 16.78 Mbps menggunakan Speedtest by 

Ookla, nilai maksimal uplink sebesar 23.40 Mbps menggunakan Open 

Speedtest dan 14.0 Mbps menggunakan Speedtest by Ookla, nilai maksimal 

latency sebesar 16 ms menggunakan Open Speedtest dan 69 ms menggunakan 

Speedtest by Ookla, dan nilai maksimal jitter sebesar 1 ms menggunakan Open 

Speedtest dan 14 ms menggunakan Speedtest by Ookla. MEC pada PC 

diperoleh bahwa nilai maksimal dari downlink sebesar 4.0 Mbps menggunakan 
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Open Speedtest dan 3.11 Mbps menggunakan Speedtest by Ookla, nilai 

maksimal uplink sebesar 6.0 Mbps menggunakan Open Speedtest dan 3.84 

Mbps menggunakan Speedtest by Ookla, nilai maksimal latency sebesar 28 ms 

menggunakan Open Speedtest dan 81 ms menggunakan Speedtest by Ookla, 

dan nilai maksimal jitter sebesar 5 ms menggunakan Open Speedtest dan 112 

ms menggunakan Speedtest by Ookla. MEC pada PC connect to Server 

diperoleh bahwa nilai maksimal dari downlink sebesar 19.40 Mbps 

menggunakan Open Speedtest dan 13.0 Mbps menggunakan Speedtest by 

Ookla, nilai maksimal uplink sebesar 20.80 Mbps menggunakan Open 

Speedtest dan 15.0 Mbps menggunakan Speedtest by Ookla, nilai maksimal 

latency sebesar 18 ms menggunakan Open Speedtest dan 78 ms menggunakan 

Speedtest by Ookla, dan nilai maksimal jitter sebesar 2 ms menggunakan Open 

Speedtest dan 19 ms menggunakan Speedtest by Ookla.  

4. Berdasarkan hasil analisis dari use case Face Mask Detection, diperoleh bahwa 

use case Face Mask Detection berhasil berjalan dengan baik di atas sistem 

Multi-Access Edge Computing yang dibangun pada Server Smart Lab, pada 

Personal Computer (PC), dan pada Personal Computer (PC) to Server Smart 

Lab. 

5. Secara keseluruhan dari semua skenario yang telah di uji dengan 

membandingkan segmen yang dibangun, dapat disimpulkan bahwa pengujian 

Open RAN dan Multi-Access Edge Computing yang berjalan paling baik 

dengan menggunakan skenario di sisi Server, yang kedua menggunakan 

skenario di sisi PC to Server, dan yang terakhir menggunakan skenario pada 

PC. 

 

5.2 Saran  

Dengan adanya sistem Multi-Access Edge Computing yang dibangun pada 

Server Smart Lab, diharapkan untuk pengembangan selanjutnya adalah dapat 

mengintegrasikan sistem yang telah dibuat menggunakan jaringan 5G yang akan 

datang sebagai penunjang proses pembelajaran di Politeknik Negeri Jakarta. 
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