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RANCANG BANGUN PROTOTYPE GPS TRACKER PADA BUS 

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA MENGGUNAKAN GSM SIM808 

BERBASIS IOT 

Perancangan Prototype Alat GPS Tracker Bus Politeknik Negeri Jakarta 

Menggunakan GSM SIM808 

 

ABSTRAK 

 

Bus Politeknik Negeri Jakarta (PNJ) menempuh rute yang cukup panjang dari lapangan PNJ hingga 

menuju halte Universitas Indonesia (UI). Oleh karena itu, waktu yang dibutuhkan bus untuk kembali 

ke PNJ tidak bisa diprediksi. Tugas akhir ini bertujuan untuk membuat sistem GPS tracker 

menggunakan modul SIM808 yang terintegrasi dengan database thingspeak agar memudahkan 

mahasiswa dan pekerja Politeknik Negeri Jakarta mengetahui posisi bus. Antenna GPS pada modul 

SIM808 akan diletakkan diatas bus sehingga dimanapun bus berada akan terdeteksi. Antenna GPS 

akan menerima data-data dari satelit dan data tersebut dikirimkan ke mikrokontroler ESP32. 

Mikrokontroler ESP32 mengambil data posisi seperti koordinat lintang, bujur serta kecepatan. 

Selanjutnya, mikrokontroler ESP32 akan mengirimkan data-data dari satelit ke thingspeak 

menggunakan modul GSM yang terdapat pada SIM808 dimana didalamnya terpasang kartu SIM 

Telkomsel IoT dan posisi bus dapat dilihat pada aplikasi android. LED hijau akan menyala apabila 

antenna GPS mendapatkan sinyal dari satelit sebaliknya apabila antenna GPS tidak mendapatkan 

sinyal dari satelit LED berwarna merah akan menyala. LCD akan menampilkan lokasi halte yang 

sedang dilewati oleh bus. Modul DFPlayer memberikan informasi lokasi terkait nama halte melalui 

speaker. Pengiriman data koordinat posisi bus dengan modul GSM pada SIM808 membutuhkan 

waktu ± 15 sampai 30 detik.  

Kata kunci : GPS Tracker, SIM808, ESP32, GSM. 
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DESIGN OF GPS TRACKER PROTOTYPE ON STATE POLYTECHNIC OF 

JAKARTA BUS USING IOT-BASED GSM SIM808 

Design Of Prototype GPS Tracker Bus Politeknik Negeri Jakarta Using GSM 

SIM808 

 

ABSTRACT 

 

The Politeknik Negeri Jakarta (PNJ) bus takes a long route from the PNJ field to the University of 

Indonesia (UI) bus stop. Therefore, the time it takes for the bus to return to PNJ cannot be predicted. 

This final project aims to create a GPS tracker system using the SIM808 module integrated with the 

thingspeak database to make it easier for students and workers of Politeknik Negeri Jakarta to know 

the position of the bus. The GPS antenna on the SIM808 module will be placed on the bus so that 

wherever the bus is located it will be detected. The GPS antenna will receive data from the satellite 

and the data is sent to the ESP32 microcontroller. The ESP32 microcontroller retrieves position 

data such as latitude, longitude and speed coordinates. Furthermore, the ESP32 microcontroller 

will send data from the satellite to thingspeak using the GSM module contained in SIM808 where a 

Telkomsel IoT SIM card is installed and the bus position can be seen in the android application. The 

green LED will light up if the GPS antenna gets a signal from the satellite otherwise if the GPS 

antenna does not get a signal from the satellite the red LED will light up. The LCD will display the 

location of the bus stop that is being passed by the bus. The DFPlayer module provides location 

information related to the name of the bus stop through the speaker. Transmission of bus position 

coordinate data with GSM module on SIM808 takes ± 15 to 30 seconds. 

Keyword : GPS Tracker, SIM808, ESP32, GSM.  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Salah satu fasilitas transportasi yang dimiliki oleh Politeknik Negeri Jakarta 

(PNJ) adalah fasilitas kendaraan atau angkutan umum yang terdiri dari bus 

politeknik (bipol) dan bus karyawan. Perbedaan kedua bus tersebut terdapat pada 

jadwal keberangkatan dan penumpang yang menaikinya. Penumpang bus 

politeknik (bipol) umumnya adalah mahasiswa aktif Politeknik Negeri Jakarta 

(PNJ) sedangkan penumpang bus karyawan terdiri dari dosen, administrasi, helper, 

dan sebagainya. 

Terdapat 16 halte di dalam rute perjalanan bus dan di setiap halte bus berhenti 

untuk mengambil penumpang. Waktu yang diperlukan bus untuk kembali ke 

Poilteknik Negeri Jakarta (PNJ) tidak dapat diprediksi karena tidak ada batasan 

waktu untuk bus berhenti di setiap halte. Serta terdapat kemungkinan dalam 

perjalanan terjadi kendala seperti bus rusak, sopir istirahat, dan lain sebagainya. 

Sehingga mahasiswa dan karyawan sebagai pengguna bus merasa kecewa karena 

telah menunggu lama tetapi bus tidak kunjung datang dan akibatnya mereka 

terlambat. Untuk mengatasi hal tersebut ada sebuah teknologi yang dapat digunakan 

untuk mengetahui posisi bus dengan akurat secara real time. Pengguna dapat 

mengakses posisi, kecepatan, dan jadwal keberangkatan dari bus Politeknik Negeri 

Jakarta (PNJ). 

Dikarenakan beberapa kendala di atas, oleh karena itu pada tugas akhir ini akan 

dibuat sebuah “Rancang Bangun Prototype GPS Tracker Pada Bus Politeknik 

Negeri Jakarta Menggunakan GSM SIM808 Berbasis IoT” dengan subjudul 

“Prototype Alat GPS Tracker Bus Politeknik Negeri Jakarta Menggunakan GSM 

SIM808”. Sistem GPS Tracker juga terintegrasi dengan aplikasi yang diharapkan 

dapat mempermudah para penumpang bus Politeknik Negeri Jakarta (PNJ) 

diantaranya mahasiswa dan karyawan dalam mengetahui jadwal keberangkatan 

serta posisi bus secara real time. 
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1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang di atas, maka permasalahan yang akan dibahas 

dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana merancang dan membuat prototype GPS tracker pada bus 

Politeknik Negeri Jakarta menggunakan GSM SIM808 berbasis Internet 

of Things (IoT)? 

2. Bagaimana proses pengiriman data posisi bus ke aplikasi android 

menggunakan ThingSpeak dan ESP32? 

3. Bagaimana melakukan pengujian dari prototype GPS tracker pada bus 

Politeknik Negeri Jakarta menggunakan GSM SIM808 berbasis Internet 

of Things (IoT)? 

1.3 Tujuan  

Tujuan dari penulisan laporan tugas akhir ini adalah: 

1. Merancang dan membuat prototype GPS tracker pada bus Politeknik 

Negeri Jakarta menggunakan GSM SIM808 berbasis Internet of Things 

(IoT). 

2. Mengirim data posisi bus ke aplikasi android menggunakan ThingSpeak 

dan ESP32. 

3. Melakukan pengujian dari prototype GPS tracker pada bus Politeknik 

Negeri Jakarta menggunakan GSM SIM808 berbasis Internet of Things 

(IoT). 

1.4 Luaran 

Adapun luaran dadri tugas akhir ini: 

1. Sistem Prototype GPS Tracker Pada Bus Politeknik Negeri Jakarta 

Menggunakan GSM SIM808 Berbasis IoT. 

2. Laporan tugas akhir dengan judul “Rancang Bangun Prototype GPS 

Tracker Pada Bus Politeknik Negeri Jakarta Menggunakan GSM SIM808 

Berbasis IoT”. 

3. Jurnal mengenai “Rancang Bangun Prototype GPS Tracker Pada Bus 

Politeknik Negeri Jakarta Menggunakan GSM SIM808 Berbasis IoT”. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Simpulan 

Berdasarkan perancangan dan hasil pengujian dari alat tugas akhir yang telah 

dibuat, dapat disimpulkan bahwa: 

1. Prototype GPS tracker pada bus Politeknik Negeri Jakarta menggunakan GSM 

SIM808 berbasis Internet of Things (IoT) telah berhasil dirancang sehingga 

modul dan komponen dapat berjalan dengan baik. Dimulai dengan GPS 

SIM808 berhasil medapat data lokasi dari satelit sampai dengan 

Mikrokontroler ESP32 mengirim data lokasi tersebut menuju database 

thingspeak menggunakan GSM SIM808. 

2. Data lokasi posisi bus pada setiap halte terdiri dari Halte Asrama Mahasiswa, 

Halte Bus Depan Menwa, Halte Stasiun UI, Halte FH, Halte Balairung 1, Halte 

RIK 1, Halte FKM, Halte FIK 1, Halte FMIPA 1, Halte SOR, Halte Vokasi 1, 

Halte Vokasi 2, Halte FMIPA 2, Halte FIK 2, Halte RIK 2, dan Halte Balairung 

2 dapat dikirim ke database thingspeak melalui GSM SIM808 sehingga dapat 

ditampilkan pada aplikasi android.  

3. Hasil pengujian sistem GPS Tracker Bus Politeknik Negeri Jakarta diperoleh 

hasil yang cukup baik dan akurat. Hasil pengujian lokasi oleh modul SIM808 

berhasil dilakukan dengan memberi informasi berupa data latitude, longitude 

dan kecepatan. Indikator LED merah dan hijau berhasil menyala. Indikator 

LCD I2C berhasil menampilkan nama halte yang sedang dilalui. Modul 

DFPlayer dapat memberi informasi mengenai nama halte yang sedang dilalui 

berupa audio suara melalui speaker. 

5.2 Saran 

Dari tugas akhir “Rancang Bangun Prototype GPS Tracker Pada Bus 

Politeknik Negeri Jakarta Menggunakan GSM SIM808 Berbasis IoT” ini, penulis 

menyarankan untuk adanya pengembangan sistem seperti konektivitas dari alat 

menggunakan jaringan Wi-Fi agar delay yang didapat saat pengiriman data ke 

thingspeak menjadi lebih minim dan agar alat dapat diimplementasikan dalam skala 

besar. 
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#include <HardwareSerial.h>   

#include <DFRobot_SIM808.h> 

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 

#include "DFPlayerMudah.h" 

 

 HardwareSerial mySerial(2); 

 HardwareSerial dftxrx(1); // RX, TX 

 DFRobot_SIM808 sim808(&mySerial); 

 static int8_t Send_buf[8] = {0} ; //dfplayer 

  

int totalColumns = 16; 

int totalRows = 2; 

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, totalColumns, totalRows);   

 

#define LED_HIJAU 12   

#define LED_MERAH 13 

   

void setup(){ 

mySerial.begin(9600, SERIAL_8N1, 16, 17); 

dftxrx.begin(9600, SERIAL_8N1, 26, 25); 

delay(100); 

Serial.begin(115200); 

pinMode(LED_MERAH,OUTPUT); 

pinMode(LED_HIJAU,OUTPUT);  

// initialize LCD 

lcd.begin(); 

// turn on LCD backlight                       

lcd.backlight(); 

Serial.println("Starting..."); 

 while(!sim808.init()) { 

      delay(1000); 

      Serial.print("Sim808 init error\r\n"); 

      digitalWrite(LED_MERAH,HIGH); 

L-9 Sketch Program Arduino IDE 
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      digitalWrite(LED_HIJAU,LOW);       

  } 

  //***** Turn on the GPS power****** 

if( sim808.attachGPS()) 

{ 

  Serial.println("Open the GPS power success"); 

  digitalWrite(LED_MERAH,LOW); 

  digitalWrite(LED_HIJAU,HIGH); 

  lcd.clear(); 

  lcd.setCursor(5, 0); 

  lcd.print("BIPOL"); 

  lcd.setCursor(1, 1); 

  lcd.print("BIS POLITEKNIK"); 

} 

else  

{ 

    Serial.println("Open the GPS power failure"); 

}    

  inisial(); 

  atur_suara(15); 

  delay(500); 

  mainkan(3); 

  delay(5000); 

} 

 

 void loop(){    

   

  if (sim808.getGPS()){ 

  double lon = sim808.GPSdata.lon; 

  double lat = -sim808.GPSdata.lat;   

  double spd = sim808.GPSdata.speed_kph;   

   

   Serial.print("latitude :"); 

   Serial.println(-sim808.GPSdata.lat,4); 
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   Serial.print("longitude :"); 

   Serial.println(sim808.GPSdata.lon,4); 

 

   Serial.print("speed_kph :"); 

   Serial.println(sim808.GPSdata.speed_kph); 

    

     if (lat < -6.3667 && lat > -6.3671 && lon > 106.8243 && lon < 

106.8247) { 

         lcd.clear(); 

         lcd.setCursor(5, 0); 

         lcd.print("HALTE"); 

         lcd.setCursor(5, 1); 

         lcd.print("SOR UI"); 

         mainkan(1); 

         delay(5000); 

      } 

     else if (lat < -6.3659 && lat > -6.3863 && lon > 106.8215 && 

lon < 106.8219) { 

         lcd.clear(); 

         lcd.setCursor(5, 0); 

         lcd.print("HALTE"); 

         lcd.setCursor(2, 1); 

         lcd.print("VOKASI 1 UI"); 

         delay (2000); 

         mainkan(2); 

         delay(5000); 

      } 

     else if (lat < -6.3696 && lat > -6.3700 && lon > 106.8255 && 

lon < 106.8259) { 

         lcd.clear(); 

         lcd.setCursor(5, 0); 

         lcd.print("HALTE"); 

         lcd.setCursor(4, 1); 

         lcd.print("FMIPA UI"); 

         delay (2000); 

         mainkan(3); 
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         delay(5000); 

      } 

     else if (lat < -6.3480 && lat > -6.3482 && lon > 106.8295 && 

lon < 106.8297) { 

         lcd.clear(); 

         lcd.setCursor(5, 0); 

         lcd.print("HALTE"); 

         lcd.setCursor(3, 1); 

         lcd.print("MAKARA UI"); 

         delay (2000); 

         mainkan(4); 

         delay(5000); 

      } 

      else if (lat < -6.3533 && lat > -6.3535 && lon > 106.8317 && 

lon < 106.8319) { 

       lcd.clear(); 

       lcd.setCursor(5, 0); 

       lcd.print("HALTE"); 

       lcd.setCursor(0, 1); 

       lcd.print("GERBANG UTAMA UI"); 

       delay (2000); 

       mainkan(5); 

       delay(5000); 

      } 

   mySerial.println("AT"); 

   delay(1000); 

  

   mySerial.println("AT+CPIN?"); 

   delay(1000); 

  

   mySerial.println("AT+CREG?"); 

   delay(1000); 

  

   mySerial.println("AT+CGATT?"); 

   delay(1000); 
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   mySerial.println("AT+CIPSHUT"); 

   delay(1000); 

  

   mySerial.println("AT+CIPSTATUS"); 

   delay(2000); 

  

   mySerial.println("AT+CIPMUX=0"); 

   delay(2000); 

  

   ShowSerialData(); 

  

   mySerial.println("AT+CSTT=\"M2MINTERNET\"");//start task and 

setting the APN, 

   delay(1000); 

  

   ShowSerialData(); 

  

   mySerial.println("AT+CIICR");//bring up wireless connection 

   delay(3000); 

  

   ShowSerialData(); 

  

   mySerial.println("AT+CIFSR");//get local IP adress 

   delay(2000); 

   

   ShowSerialData(); 

  

   mySerial.println("AT+CIPSPRT=0"); 

   delay(3000); 

  

   ShowSerialData(); 

   

   

mySerial.println("AT+CIPSTART=\"TCP\",\"api.thingspeak.com\",\"80\

"");//start up the connection 

   delay(6000); 
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   ShowSerialData(); 

  

   mySerial.println("AT+CIPSEND");//begin send data to remote 

server 

   delay(4000); 

    

   ShowSerialData(); 

   

   String str="GET 

http://api.thingspeak.com/update?api_key=NT1TD3K87OX8082J&field1=" 

+ String(-sim808.GPSdata.lat,6) 

+"&field2="+String(sim808.GPSdata.lon,6) 

+"&field3="+String(sim808.GPSdata.speed_kph); 

   Serial.println(str); 

   mySerial.println(str);//begin send data to remote server 

   delay(4000); 

    

   ShowSerialData(); 

  

   mySerial.println((char)26);//sending 

   delay(5000);//waitting for reply, important! the time is base 

on the condition of internet  

   mySerial.println(); 

  

   ShowSerialData(); 

  

   mySerial.println("AT+CIPSHUT");//close the connection 

   delay(100); 

    

   ShowSerialData();  

} 

}  

void ShowSerialData() 

{ 

  while(mySerial.available()!=0) 

  Serial.write(mySerial.read()); 
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  delay(5000);  

   

} 

void sendCommand(int8_t command, int16_t dat) 

{ delay(20); 

  Send_buf[0] = 0x7e; // 

  Send_buf[1] = 0xff; // 

  Send_buf[2] = 0x06; // 

  Send_buf[3] = command; // 

  Send_buf[4] = 0x00;// 

  Send_buf[5] = (int8_t)(dat >> 8);//datah 

  Send_buf[6] = (int8_t)(dat); //datal 

  Send_buf[7] = 0xef; // 

  for (uint8_t i = 0; i < 8; i++) // 

  { dftxrx.write(Send_buf[i]); 

  } 

} 

void inisial() { 

  sendCommand(CMD_SEL_DEV, DEV_TF); 

  delay(20); 

  sendCommand(CMD_PLAY_W_VOL, 0X0F01); 

  delay(20); 

} 

 

void atur_suara(int besar) { 

  sendCommand(CMD_SET_VOLUME, besar); 

  delay(20); 

} 

 

void mainkan(int urutan) { 

  sendCommand(CMD_PLAY_W_INDEX, urutan); 

  delay(20); 

} 

 

 


