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RANCANG BANGUN PROTOTYPE GPS TRACKER PADA BUS
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA MENGGUNAKAN GSM SIM808
BERBASIS 10T

Perancangan Prototype Alat GPS Tracker Bus Politeknik Negeri Jakarta
Menggunakan GSM-SIM808

ABSTRAK

Bus Politeknik Negeri Jakarta (PNJ) menempuh rute yang cukup panjang dari lapangan PNJ hingga
menuju halte Universitas Indonesia (Ul). Oleh karena itu, waktu yang dibutuhkan bus untuk kembali
ke PNJ tidak bisa diprediksi. Tugas akhir ini bertujuan untuk membuat sistem GPS tracker
menggunakan modul SIM808 yang terintegrasi dengan database thingspeak agar memudahkan
mahasiswa dan pekerja Politeknik NegeriJakarta mengetahui posisi bus. Antenna GPS pada modul
SIM808 akan diletakkan diatas bus sehingga.dimanapun busberada akan terdeteksi. Antenna GPS
akan menerima data-data dari satelit dan-data. tersebut dikirimkan ke mikrokontroler ESP32.
Mikrokontroler ESP32 mengambil data posisi seperti-koordinat lintang, bujur serta kecepatan.
Selanjutnya, mikrokontroler ESP32 akan mengirimkan-data-data darisatelit ke thingspeak
menggunakan modul GSM yang terdapat pada SIM808 dimana didalamnya terpasang kartu SIM
Telkomsel 10T dan posisi bus dapat dilihat pada aplikasi android. LED hijau akan menyala apabila
antenna GPS mendapatkan sinyal dari satelit sebaliknya apabila antenna GPS tidak mendapatkan
sinyal dari satelit LED berwarna merah.akan-menyala. LCD akan menampilkan lokasi halte yang
sedang dilewati oleh bus. Modul DFEPlayer memberikan informasi lokasi terkait nama halte melalui
speaker. Pengiriman data koordinat posisi bus dengan:modul-GSM pada SIM808 membutuhkan
waktu + 15 sampai 30 detik.

Kata kunci : GPS Tracker, SIM808, ESP32, GSM.
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DESIGN OF GPS TRACKER PROTOTYPE ON STATE POLYTECHNIC OF
JAKARTA BUS USING IOT-BASED GSM SIM808

Design Of Prototype GPS Tracker Bus Politeknik Negeri Jakarta Using GSM
SIM808

ABSTRACT

The Politeknik Negeri Jakarta (PNJ) bus takes a long route from the PNJ field to'the University of
Indonesia (Ul) bus stop. Therefore, the time it takes for the bus to return to PNJ cannot be predicted.
This final projectaims to create a GPS,tracker system using.the:SIM808 module integrated with:the
thingspeak database to make it easier for students and workers of Politeknik Negeri Jakarta to know.
the position of the bus. The GPS antenna on the SIM808 module will be placed.on the bus so that
wherever the bus is located it will'be detected. The GPS antenna will receive data from the satellite
and the data is sent to the ESP32 microcontroller. The ESP32 microcontroller retrieves position
data such as latitude, longitude and speed coordinates. Furthermaore, the ESP32 microcontroller
will:send data from the satellite to thingspeak using the GSM module contained in SIM808 where a
Telkomsel 10T SIM card is installed-and the bus position can be seen in the android application. The
green LED will light up'if the GPS antenna gets a.signal from the satellite otherwise if the GPS
antenna does not get a signal from the satellite the red LED will light up. The LCD will display the
location of the bus stop that is being passed by-the bus. The DFEPlayer module provides location
infarmation related to the name of the bus stop.through the speaker. Transmission of bus position
coordinate data with GSM module on SIM808 takes + 15 to 30 seconds.

Keyword : GPS Tracker, SIM808, ESP32, GSM.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Salah satu fasilitas transportasi yang dimiliki oleh Politeknik Negeri Jakarta
(PNJ) adalah fasilitas kendaraan atau angkutan umum yang terdiri dari bus
politeknik (bipol) dan bus karyawan. Perbedaan kedua bus.tersebut terdapat pada
jadwal keberangkatan dam™ _penumpang Yyang menaikinya.. Penumpang bus
politeknik (bipol) umumnya adalah mahasiswa aktif Politeknik Negeri Jakarta
(PNJ) sedangkan penumpang bus karyawan terdiri dari dosen, administrasi, helper,
dan sebagainya.

Terdapat 16 halte di dalam rute perjalanan bus dan di setiap halte bus berhenti
untuk-mengambil penumpang. Waktu yang diperlukan bus_untuk kembali ke
Poilteknik Negeri Jakarta (PNJ) tidak dapat diprediksi karena tidak ada batasan
waktu untuk bus berhenti di setiap halte.-Serta terdapat kemungkinan dalam
perjalanan terjadi kendala seperti bus rusak,-sopir istirahat, dan lain sebagainya.
Sehingga mahasiswa dan karyawan sebagai-pengguna bus-merasa kecewa karena
telah ‘'menunggu lama tetapi bus tidak kunjung datang dan akibatnya mereka
terlambat. Untuk mengatasi hal tersebut ada sebuah teknologi yang dapat digunakan
untuk ‘mengetahui posisi bus dengan akurat secara real time.. Pengguna dapat
mengakses posisi, kecepatan, dan jadwal keberangkatan dari bus Politeknik Negeri
Jakarta (PNJ).

Dikarenakan beberapa kendala di atas, oleh karena itu pada tugas akhir ini akan
dibuat sebuah “Rancang Bangun Prototype GPS Tracker Pada Bus Politeknik
Negeri Jakarta: Menggunakan GSM SIM808 Berbasis loT” dengan subjudul
“Prototype Alat GPS Tracker Bus.Politeknik Negeri Jakarta-Menggunakan GSM
SIM808”. Sistem GPS Tracker juga terintegrasi~dengan aplikasi yang diharapkan
dapat mempermudah para penumpang bus Politeknik Negeri Jakarta (PNJ)
diantaranya mahasiswa dan karyawan dalam mengetahui jadwal keberangkatan

serta posisi bus secara real time.

Politeknik Negeri Jakarta
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=0
; 1.2 Rumusan Masalah
= _g Berdasarkan latar belakang di atas, maka permasalahan yang akan dibahas
> & dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut:
[a)
'§_’ _§_ 1. Bagaimana merancang dan membuat prototype GPS tracker pada bus
o=
. .’; Politeknik Negeri Jakarta menggunakan GSM SIM808 berbasis Internet
% of Things (1oT)?
% 2. Bagaimana proses_pengiriman data posisi bus. kewaplikasi android
e menggunakan.ThingSpeak dan ESP32?
P4
8 3. Bagaimana-melakukan pengujian ‘dari. prototype GPS tracker pada bus
3, Politekntk Negeri Jakarta:menggunakan GSM SIMB808 berbasis Internet
h -
- of Things (1oT)?
o
i~ :
9 1.3 Tujuan

Tujuan dari penulisan laporan tugas akhir ini adalah:

1. Merancang dan membuat. prototype GPS tracker pada bus Politeknik
Negeri Jakarta menggunakan GSM SIM808.berbasis Internet of Things
(1oT).

2. Mengirim data posisi bus ke aplikasi android menggunakan ThingSpeak
dan ESP32.

3. Melakukan pengujian dari prototype GPS'tracker pada bus Politeknik
Negeri Jakarta menggunakan GSM: SIM808 berbasis Internet of Things
(1oT).

1.4 Luaran

Adapun luaran dadri tugas akhir ini:
1.

Sistem Prototype. GPS_Tracker Pada Bus Politeknik-Negeri Jakarta
Menggunakan GSM SIM808-Berbasis.loT.

Laporan tugas akhir dengan judul “Rancang Bangun Prototype GPS
Tracker Pada Bus Politeknik Negeri Jakarta Menggunakan GSM S1M808
Berbasis 10T”.

Jurnal mengenai “Rancang Bangun Prototype GPS Tracker Pada Bus
Politeknik Negeri Jakarta Menggunakan GSM SIM808 Berbasis 10T”.
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BAB V
PENUTUP

5.1 Simpulan

Berdasarkan perancangan dan hasil pengujian dari alat tugas akhir yang telah

dibuat, dapat disimpulkan bahwa:

1.

[

Prototype GPS tracker padabusPoliteknik Negeri Jakartaimenggunakan GSM
SIM808 berbasis Internet of Things (IoT) telah berhasil dirancang sehingga
modul dan komponen dapat berjalan.dengan baik. Dimulai dengan GPS
SIM808 berhasil medapat, data lokasi dari satelit sampai dengan
Mikrokontroler ESP32 mengirim data lokasi tersebut'menuju database
thingspeak menggunakan'GSM SIM808.

Data lokasi posisi bus pada setiap halte terdiri dari Halte Asrama Mahasiswa,
Halte Bus Depan Menwa; Halte Stasiun Ul, Halte FH, Halte Balairung 1, Halte
RIK 1, Halte FKM, Halte FIK 1, Halte FMIPA 1, Halte SOR, Halte Vokasi 1,
Halte VVokasi 2, Halte FMIPA 2, Halte FIK 2, Halte RIK 2,dan Halte Balairung
2 dapat dikirim ke database thingspeak melalui GSM SIM808 sehingga dapat
ditampilkan pada aplikasi android.

Hasil pengujian sistem GPS Tracker Bus Politeknik Negeri Jakarta diperoleh
hasil'yang cukup baik dan akurat. Hasil pengujian lokasi oleh. modul SIM808
berhasil dilakukan dengan memberi informasi berupa data latitude, longitude
dan kecepatan. Indikator LED merah dan hijau berhasil menyala. Indikator
LCD 12C berhasil menampilkan ‘nama halte yang sedang dilalui. Modul
DFPlayer dapat memberi informasi mengenai nama halte yang sedang dilalui

berupa audio suara melalui speaker.

5.2 Saran

Dari tugas akhir “Rancang Bangun Prototype GPS Tracker Pada Bus

Politeknik Negeri Jakarta Menggunakan GSM SIM808 Berbasis 10T” ini, penulis

menyarankan untuk adanya pengembangan sistem seperti konektivitas dari alat

menggunakan jaringan Wi-Fi agar delay yang didapat saat pengiriman data ke

thingspeak menjadi lebih minim dan agar alat dapat diimplementasikan dalam skala

besar.
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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L-2 llustrasi Maket Prototype Bus
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulis:
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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L-3 Realisasi Maket Prototype Bus
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L-4 Skematik Rangkaian Modul Stepdown
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L-6 Datasheet ESP32
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PWM IS ENABLED ON EVERY DIGITAL PIN
ICUNOT SUPPORTED
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CAN BE READ ONLY WITH WI-FI NOT STARTED
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More info about DOIT Esp32 DevKit v1 can be found here.

Flash Layout

The internal flash of the ESP32 module is organized in a single flash area with pages of 4096 bytes each. The
flash starts at address 0x00000, but many areas are reserved for Esp32 IDF SDK and Zerynth VM. There exist
two different layouts based on the presence of BLE support.
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I In particular, for non-BLE VMs:

3

o Start address | Size Content

% 0x00009000 |16Kb Esp32 NVS area

3 0x0000D000 |8Kb  Esp32 OTA data

§- 0x0000F000 |4Kb Esp32 PHY data

=4 0x00010000 |IMb |Zerynth VM

: 0x00110000 |IMb |Zerynth VM (FOTA)

g 0x00210000 |512Kb Zerynth Bytecode

-g 0x00290000 |512Kb Zerynth Bytecode (FOTA)

0x00310000 |512Kb Free for user storage
0x00390000 |448Kb Reserved

Politeknik Negeri Jakarta
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L-7 Datasheet SIM808

slicom  GSM/GPRS+GPS Module

A company of SIM Tech

m sinees

SIM808 g

SIM808 module is a complete Quad-Band GSM/GPRS module which combines GPS technology for satellite
navigation. The compact design which integrated GPRS and GPS in a SMT package will significantly save both time and
costs for customers to develop GPS enabled applications. Featuring an industry-standard interface and GPS function, it
allows variable assets to be tracked seamlessly at any location and anytime with signal coverage.

*Quad-band 850/900/1800/1900MHz
*GPRS multi-slot class 12/10
*GPRS mobile station class B
«Compliant to GSM phase 2/2+
— Class 4 (2W @ 850/900MHz)
—Class 1 (1 W @ 1800/1900MHz)
*Dimensions: 24*24*2.6mm
*Weight: 3.3g
«Control via AT commands (3GPP TS 27.007,
27.005 and SIMCOM enhanced AT Commands)
*Supply voltage range 3.4 ~ 4.4V
*Low power consumption
*Operation temperature:-40°C ~85C

*GPRS class 12: max. 85.6 kbps (downlink/uplink)
*PBCCH support

*Coding schemes CS 1, 2, 3, 4

*PPP-stack

-USsD

*Point to point MO and MT
*SMS cell broadcast
«Text and PDU mode

*0710 MUX protocol
*Embedded TCP/UDP protocol
*FTP/HTTP

*MMS

*POP3/SMTP

*DTMF

«Jamming Detection
*Audio Record

*SSL

*Bluetooth 3.0 (optional)
*TTS CN(optional)
*Embedded AT (optional)

*AT cellular command interface

*Receiver type

-22 tracking /66 acquisition -channel
-GPS L1 C/A code

*Sensitivity

-Tracking: -165 dBm

-Cold starts : -148 dBm
*Time-To-First-Fix

-Cold starts: 32s (typ.)

-Hot starts: <1s

-Warm starts: 3s

*Accuracy

-Horizontal position : <2.5m CEP

*68 SMT pads including
*Analog audio interface
*PCM interface(optional)
*SPI interface (optional)
*RTC backup

«Serial interface

*USB interface
“Interface to external SIM 3V/1.8V
*Keypad interface
*GPIO

*ADC

*GSM Antenna pad
*Bluetooth Antenna pad
*GPS Antenna pad

CE
*FCC

More about SIMCom SIM808
Please contact:
Tel: 86-21-32523300

Fax: 86-21-32523301
Emai
Website:

Politeknik Negeri Jakarta
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Figure 2.1

L-8 Datasheet DFPlayer Mini

No Pin Description Neote

1 Voo Input Voliage DC3.2-5 0V Type: DC4.2V
2 RX UART serial mpus

3 X UART senal cutpen

4 DAC R Audio cutput right channel Drive carphone and asplitier
S DAC | Audio outpat left channel Drive carphone and amplitier
b SPK2 Speaker- Drive speaker less than 3W
7 GND Ground Power GND

8 SPKI Speaker+ Drive speaker less than 3'W
i GND Ground Power GND

12 ADKEY!] AD Pont | Irigger play first segment
13 ADKEY2 AD Pont 2 Irnigger play fifth segment
14 USB+ USB+= DP USH Pon

15 USB. USE- DM USH Pon

16 BUSY Playing Starus Low means playing ‘High means no
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L-9 Sketch Program Arduino IDE

[ECEL]

vidvive B\
HINYILAOd

#include <HardwareSerial.h>
#include <DFRobot SIM808.h>

#include <LiquidCrystal I2C.h>

eyd1eH

#include "DFPlayerMudah.h"

HardwareSerial mySerial

HardwareSerial dft
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E: dftxrx.b
48 EA\W NEGERI
o
3 o Serial.be
g 5t
I e JAKARTA
£ i8
o " pinMode (LED
T i -
= §- // initialize
o
= =

lcd.begin () ;
// turn on LCD backlight
lcd.backlight () ;
Serial.println("Starting...");
while (!sim808.init ()) {

delay (1000) ;

Serial.print ("Sim808 init error\r\n");

*yejesew njens uenefun neje }iij uesiinuad ‘uesode] uesinuad ‘Yejwji eAiey uesjinuad

digitalWrite (LED MERAH,HIGH) ;
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:eydid yeH

digitalWrite (LED HIJAU,LOW);
}
//***** Turn on the GPS power*****x
if( sim808.attachGPS())

{

lcd.clear () ;

lcd.setCursc

rial.printl

POLITEKNIK
ws\ W NEGERI
| JAKARTA

void loop ()
if (sim808.getGPS ()

double lon = sim808.GPSdata.lon;

double lat = -sim808.GPSdata.lat;

double spd

sim808.GPSdata.speed kph;

Serial.print ("latitude :");

Serial.println(-sim808.GPSdata.lat,4);
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:eydid yeH

Serial.print ("longitude :");

Serial.println(sim808.GPSdata.lon,4);

Serial.print ("speed kph :");

Serial.println(sim808.GPSdata.speed kph);

if (lat < -6.3667 &&
106.8247) {

06.8243 && lon <

lcd.clear

.setCursor

cd.print ("SOR

mainkan (

delay (50

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

}

else 1f (1
lon < 106.8259)

lcd.clear();
lcd.setCursor (5, 0);
lcd.print ("HALTE") ;
lcd.setCursor (4, 1);
led.print ("FMIPA UI");
delay (2000);

mainkan (3) ;
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Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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ShowSerialData () ;

mySerial.println ("AT+CIPSEND") ;//begin send data to remote
server

delay (4000) ;

ShowSerialData () ;

NT1TD3K870X8082J&f1ie

datezapi

)

ta.lo
ata.sp

ring (si

)

+ String (-s1im80
+"&field i
+"&fie +String(sim

.println(str);
Serial.print

lay (4000) ;

ShowSerialData

ial.print

(

W COLITEKNIK W
NEGERI
JAKARTA

on th

mySerial.

delay (100);

ShowSerialData() ;
}
}
void ShowSerialData ()
{
while (mySerial.available () !=0)

Serial.write (mySerial.read());
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Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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