1)

ANASONIC

P

NG DAN TRA

ITEKNIK

RING

POLITEKNIK

NEGERI

JAKARTA
2003321096

JEAS.
NEGERI

NG COUN

JAKARTA

P

NESS UNIT AU
MANU

7

SISTEM MON

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

PROGRAM STUDI ELEKTRONIKA INDUSTRI

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

2023

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.



SUB JUDUL:
PENGEMBANGAN MESIN TRACING PCB DENGAN FIBER
LASER AUTO MOUNTING PLANT BUSINESS UNIT AUDIO
TUGAS AKHIR

Firman Setiaji
2003321096

POLITEKNIK
SISTEM MONITORING COUNTING DAN TRACING RPCB
PADA.BUSINESS UNIT AUDIO PT PANASONIC
MANUFACTURING INDONESIA
Diajukan sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar
Diploma Tiga
PROGRAM STUDI ELEKTRONIKA INDUSTRI
JURUSAN TEKNIK ELEKTRO
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
2023

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA



an semua sumber baik yang

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

HALAMAN PERNYATAAN ORISINILITAS

]
>
]
7]
<
-
vnm
< =
7 3
2 £
= 2
= =
_.Mna
am
- =
£ 5
=
-ll
Md
v
<
g

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




LEMBAR PENGESAHAN

TUGAS AKHIR
Tugas Akhir diajukan oleh:
Nama : Firman Setiaji
NIM : 2003321096
Program Studi : D3 Elektronika Industri
Judul Tugas Akhir . Sistem Monitoring Counting dan Tracing PCB

Pada Business Unit Audio PT PANASONIC
MANUFACTURING INDONESIA

Sub Judul Tugas Akhir . Pengembangan Mesin Tracing PCB Dengan Fiber
Laser Auto Mounting Plant Business Unit Audio

Telah diuji oleh tim penguji dalam Sidang Tugas Akhir pada Rabu, 9 Agustus 2023
dan dinyatakan LULUS.

Pembimbing: Sulis Setiowati, S.Pd., M.Eng. ( )
NIP. 199302232019032027

Depok, 18 Agustus 2023
Disahkan olch
Ketua Jurusan Teknik Elektro




ejie)er 1aba yiuyaljod uizi edue)

13
b
(]
=]
Q
<
-7
T
Q
=
o
Q.
o
=
3
()
=
<
al
=
Q9
=
=
(1]
T
(]
=
=
=
Q
Q
=
<
o
=
Q
3
L
Q
-
)
o
=
()
=
2,
~
-
o
Q
(]
—
S
o
=
o
-
-
o

N
= -
o )
s 28
5 2@
Q<&
35S
= =
833
=]
3 <
c )
3 c
=3 2
o e
5 =
Sa 7
3 =%
3 5
m 2
-
35¢
T o5
=~ 3o
-
533
S8 g
-~
A< b
o )
o
s @ 7P
Q 5
59
3 =
8 o
8 97
< °
(7] m
o s
c X E
£ =
c 4
—p el
3 0%
S 0 <
- S
-y —
€ 9 3
=
i ey
3. °
a
s 2
Q —
3 £
5 5
o
z S
8
~ >
5 T
5 ®
- =
c £
= w
o
-
-~
w-
=
-~
o
-
o
=
o
3.
§ )
=
&
=
w
-
i)
Cad
=
3
o
w
o
&
=

X
m
=
)
T
-+
Y

=
m
r
0
©
-+
9
2'
;
o
o
;.
®
x
E.
x
2
D
Q
D
=.
fm
o
x
3
1
-+
Y

-
2
Q
=
Q
>
Q
3
(]
=
Q
c
-
T
wn
()
o
Q
i
o
=
o
-
Q
c
w
o
c
=
<
=
=~
Q
-
<
Q
Py
<
w
=4
-
o
=
T
o
3
(]
=
n
o
=
-
c
=
=
Q9
=
Q.
o
=
3
(]
=
<
)
o
c
=)
=
Q9
=
w
c
3
T
(]
-

KATA PENGANTAR
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Penulis’ mengembangkan mesin 7Tracing PCB ‘dengan menggunakan
teknologiFiber Laser di Auto Mounting Plant Business Unit Audio. Pengembangan
mesinini bertujuan untuk meningkatkan kualitas, efisiensi, akurasi, produktivitas
dan meminimalisir kesalahan manusia dalam proses stempel pada produksi PCB.
Dengan menggunakan Fiber Laser, proses stempel PCB akan menjadi lebih presisi
dan otomatis, mengurangi keterlibatan manual operator yang memakan waktu dan
meningkatkan produktivitas. Mesin 7racing PCB: yang dikembangkan akan
memiliki kemampuan untuk mengaplikasikan stempel atau QR Code secara
otomatis pada permukaan PCB. Selain itu, mesin inijuga akan dilengkapi dengan
sistem pelacakan Treaceability yang lebih efektif, memungkinkan pengumpulan
dan pemantauan informasi produksi secara detail seperti tanggal, nomor produksi,
kode mesin, dan lain sebagainya.

Penulis mengucapkan rasa hormat dan terima kasih kepada semua pihak
yang sudah membantu dalam . perencanaan, pelaksanaan maupun pembuatan
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Pengembangan Mesin Tracing PCB dengan Fiber Laser Auto Mounting Plant

Business Unit Audio

ABSTRAK

Pengembangan Mesin Tracing PCB dengan Fiber Laser-Auto Mounting Plant di
Business Unit Audio PT Panasonic:Manufacturing Indonesia.merupakan inisiatif
untuk meningkatkan efisiensi, akurasi/presisi, produktivitas, kualitas produksi PCB
secara otomatis, smengoptimalkan proses produksi, dan mengurangi . risiko
kesalahan manusia. Mesin jdini mengintegrasikan teknologi fiber laser untuk
melakukan marking dengan dengan tujuan untuk menghasilkan stemple atau QR
Code yang berisi informasi penting pada PCB. Pengembangan Mesin Tracing PCB
dengan Fiber Laser Auto Mounting Plant di Business Unit Audio berhasil dibuat
dan implementasikan sebagai mesin produksi, dengan me-reduce Cycle Time yang
semula 6 detik setiap marking dengan pengerjaanmanual oleh operator,menjadi 3
detik setiap marking dengan otomatisasi mesin. Proses perancangan mesin dimulai
dengan mengidentifikasi kebutuhan dan persyaratan yang diperlukan dalam
menguraikan spesifikasi teknis dan desain mesin dengan blok input yang terdiri
dari MCB/Toggle Switch/saklar, Sensor Photoelectric, Power supply, Selector
Switch, Emergency stop Button, dan kompressor. Blok proses yang terdiri dari
Programmable Logic Controller (PLC) dan Mesin Fiber Laser, serta blok output
vang terdiri dari Lampu indikator, Relay/Modul relay, Konveyor, PCB Magazine
Loader/Unloader, . Selenoid . Valve. -Dengan -pengembangan ini, diharapkan
pekerjaan manual yang monoton dapat dikurangi dan tenaga kerja dapat
dioptimalkan. Meskipunmemerlukan investasi awal, dalam jangka panjang, mesin
ini akan membantu mengurangi-biayaproduksi karena meningkatkan produktivitas
dan kualitas selama proses produksi berlangsung. Dan PT Panasonic
Manufacturing Indonesia dapat memperkuat daya saing di pasar industri
meningkatkan kepuasan pelanggan, serta mendukung pertumbuhan dan inovasi di

Business Unit Audio.

Kata Kunci: Auto Mounting Plant, Fiber Laser, Marking PCB, Mesin Tracing PCB

vii Politeknik Negeri Jakarta
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Development of PCB Tracing Machine with Fiber Laser Auto Mounting Plant

Business Unit Audio

ABSTRACT

The development of PCB Tracing Machine with Fiber Laser Auto Mounting Plant
in the Audio Business Unit of PI Panasonic Manufacturing Indonesia is an
initiative to improve the efficiency, accuracy/precision, productivity, quality of PCB
production automatically, optimize the production process, and reduce therisk of
human errvor. This machine integrates fiber laser technology to perform marking
with the aim.of producing a stamp or OR Code that contains importantinformation
on the PCB. The development of PCB Tracing Machine with Fiber Laser Auto
Mounting Plant in Business Unit Audio was successfully made and implemented as
a production machine, by reducingthe Cycle Time from 6 seconds per marking with
manual work by the operator, to 3 seconds per marking with machine automation.
The machine design process begins with identifying the needs and requirements
needed in outlining the technical specifications.and design of the machine with
input blocks consisting of MCB/Toggle Switch/switch; Photoelectric Sensor, Power
supply, Selector Switch, Emergency stop Button, and compressor. Process blocks
consisting of Programmable Logic Controller (PLC) and Fiber Laser Machine, as
well as output blocks consisting of ‘indicator lights, relays / relay modules,
conveyors, PCB Magazine Loader /- Unloader,. Selenoid Valve. With this
development, itis expected that monotonous manual work can be reduced and labor
can be optimized. Although it requires an initial investment, in the long run, this
machine will help reduceproduction costs as it improves productivity.and quality
during the production process."And-PIT Panasonic Manufacturing Indonesia can
strengthen competitiveness in the industrial market, increase customer satisfaction,

and support growth and innovation in the Audio Business Unit.

Keywords: Auto Mounting Plant, Fiber Laser, PCB Marking, PCB Tracing
Machine
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BAB1
PENDAHULUAN

Bab ini menjelaskan mengenai konteks awal, identifikasi masalah, tujuan

pengembangan, dan hasil yang diharapkan dari penelitian yang berjudul
“Pengembangan Mesin Tracing PCB.dengan Fiber Laser Auto Mounting Plant

Bussiness Unit Audio”.

1.1 Latar Belakang

Dalam _era perkembangan industri dan teknologi yang pesat saat ini,
Indonesia telah memasuki era revolusi industri 4.0 dalam berbagai aspek,
terutama dalam pengembangan ilmu pengetahuan dan teknologi. Dalam upaya
pelaksanaannya, penulis berusaha untuk mengintegrasikan ilmu-ilmu teknik
elektro di sektor industri agar dapat.bermanfaat guna memprediksi,
menganalisis, dan mengevaluasi hasil sistem-dengan cara yang optimal.

Penulis mengidentifikasi kekurangan utama, dalam proses marking pada
Printed Circuit Board (PCB) di Business—unit audioc PT Panasonic
Manufacturing Indonesia (PMI) yaitu kualitas Tracing atau kualitas marking
PCB dan masalah kerugian produksi di area Auto Mounting ‘Plant (AMP).
Proses stempel produksi PCB masih dilakukan secara manual oleh operator
menggunakan tinta, yang memakan-waktu cukup lama dan kualitas marking
yang kurang baik dan tidak tahan lama. Stempel ini digunakan untuk
memberikan informasi mengenai kode model PCB. Selain hal tersebut, ada
tantangan dalam proses Tracing untuk mengidentifikasi jumlah unit yang keluar
dengan masalah kualitas.yang spesifik. Karena tidak adanya.informasi detail
tentang PCB, seperti nomor produksi.atau.line produksiytanggal produksi, dan
kode mesin.

Berdasarkan kenyataan yang telah dijelaskan sebelumnya, penulis
mempertimbangkan melakukan perbaikan dengan menambahkan penggunaan
fiber laser pada proses produksi stempel atau menggantinya dengan Quick
Response (QR) Code yang berisi informasi detail produksi. Pengembangan

mesin Tracing PCB dengan fiber laser di Auto Mounting Plant Bussiness Unit

1 Politeknik Negeri Jakarta
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Audio didasarkan pada kebutuhan industri elektronik yang semakin
berkembang dan permintaan yang meningkat untuk sistem penandaan PCB
yang cepat, akurat, dan tahan lama. Dalam industri audio, di mana PCB
digunakan dalam berbagai produk elektronik, seperti perangkat audio,
amplifier, dan peralatan musik lainnya, ada kebutuhan untuk menandai PCB
dengan informasi penting, seperti kode produk;.nomer seri, tanggal produksi,
atau informasi lainnya yangdiperlukan selama proses praduksi, pengujian, dan
pemeliharaan.

Dengan mengembangkan mesin Tracing PCB dengan fiber laser di Auto
Mounting Plant Bussiness Unit Audio, diharapkan dapat meningkatkan
efisiensi  produksi, kualitas penandaan PCB, dan meningkatkan kepuasan
pelanggan. Selain itu, hal ini juga akan memberikan keunggulan kompetitif
bagi perusahaan dalam industri audio dengan menyediakan solusi penandaan

yang inovatif dan efektif.

1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan informasi sebelumnya, dapat.diajukan perumusan masalah
sebagai berikut:
A. Bagaimana cara mengembangkan, merancang, dan menerapkan alat
otomatis untuk proses stempel manual pada produksi PCB menggunakan
Fiber Laser?
B. Bagaimana prinsip kerja alat produksi,otomatis untuk stempel atau QR

Code pada PCB dengan menggunakan Fiber Laser?

1.3 Tujuan
Tujuan yang ingin dicapai‘adalah.sebagai berikut:
A. Mengembangkan, merancang, dan menerapkan sistem otomatis untuk alat
stempel atau QR Code pada proses produksi PCB dengan menggunakan
Fiber Laser.
B. Memahami prinsip kerja sistem alat otomatis untuk stempel atau QR Code

pada PCB dengan menggunakan Fiber Laser.

Politeknik Negeri Jakarta
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1.4 Luaran
A. Bagi Lembaga Pendidikan dan Perusahaan:
1. Memberikan pengalaman dalam menerapkan teori yang didapat di
perguruan tinggi dan mengaplikasikan hasil penelitian kedalam

X
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lingkungan industri secara nyata dalam menyelesaikan suatu
permasalahan dalam Pengembangan.Mesin Tracing PCB dengan
Fiber Laser Auto"Mounting Plant Bussiness UnitsAudio. Dengan
mempertimbangkan aspek waktu, manfaat nyata, manfaatpotensial,
pengembangan proyek, implementasi proyek, dan " tingkat
penyelesaian yang diperlukan.
B. Bagi Mahasiswa:

1. Tugas akhir akan dipersiapkan dan ditulis dalam bentuk laporan.

2. Draft atau artikel ilmiah akan dipersiapkan untuk publikasi pada
Seminar Nasional Teknik Elektro Politeknik Negeri Jakarta.
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan pengembangan Mesin.Tracing PCB dengan Fiber Laser Auto

Mounting Plant di Business Unit Audio PT Panasonic“Manufacturing
Indonesia, dapat disimpulkan beberapa hal.

1. Pengembangan Mesin Tracing PCB dengan Fiber Laser Auto Mounting

Plant.di.Business Unit Audio berhasil dibuat dan implementasikan sebagai
mesin produksi, dengan me-reduce Cycle Time yang semula 6. detik setiap
marking dengan pengerjaan manual oleh operator, menjadi 3 detik setiap
marking dengan otomatisasi mesin:

Dengan adanya otomatisasi dalam proses marking PCB, metode marking
pada PCB membawa banyak keuntungan, seperti presisi yang tinggi,
kecepatan yang lebih cepat, produktivitas produksi meningkat dan
kemampuan untuk melakukan marking pada berbagai jenis bahan PCB.
Serta risiko kesalahan manusia dapat dikurangi.

Proses otomatisasi juga membantu mengoptimalkan penggunaan tenaga
kerja, mengurangi kebutuhan untuk pekerjaan manual yang monoton dan
berulang. Meskipun pembangunan dan pengembangan awal mesin
mungkin membutuhkan investasi, dalam jangka panjang, penggunaan
mesin ini akan membantu mengurangi biaya produksi karena

meningkatkan produktivitas dan kualitas.

5.2 Saran

Berikut ini merupakan saran untuk Pengembangan Mesin Tracing PCB

dengan Fiber Laser Auto Mounting Plant Business Unit Audio PT Panasonic
Manufacturing Indonesia, beberapa hal dapat dipertimbangkan yakni sebagai
berikut.

1. Melakukan analisis dan perbaikan proses produksi untuk meningkatkan

efisiensi dan produktivitas. Identifikasi area-area yang memungkinkan.
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2. untuk mengurangi waktu siklus, menghilangkan hambatan produksi, dan
mengoptimalkan penggunaan bahan baku.

3. Standarisasi mesin sesuai dengan sistem keamanan PT Panasonic
Manufacturing Indonesia untuk melindungi pekerja dan mengurangi risiko

:eydid e

kecelakaan kerja. Selain itu, pastikan bahwa mesin dirancang dengan

dengan universitas atau lemba

v‘ mbangkan solusi
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SURAT KETERANGAN
No. : 240 / Mgg-PM1/ 111/ 2023

Tentang

TUGAS AKHIR

Pimpinan General Affair & HR PT Panasonic Manufacturing Indonesia, menerangkan dengan
sesungguhnya bahwa :

Nama : Firman Setiaji
Tempat / Tgl.Lahir : Bekasi, 6 Oktober 2002
Universitas : Politeknik Negeri Jakarta

Adalah benar telah menyelesaikan Tugas Akhir di Departemen AUDIO bagian Production
Engineering mulai tanggal 3 Januari 2023 s.d 28 Februari 2023.

Demikian surat keterangan ini diberikan untuk dipergunakan sebagaimana mestinya.

Jakarta, 6 Maret 2023
PT PANASONIC MANUFACTURING INDONESIA
Group General Affair & HR

an $cturlng Indonesia

Harry Wibowo
Director
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
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