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Pengembangan Mesin Tracing PCB dengan Fiber Laser Auto Mounting Plant 

Business Unit Audio 

 

ABSTRAK 

 

Pengembangan Mesin Tracing PCB dengan Fiber Laser Auto Mounting Plant di 

Business Unit Audio PT Panasonic Manufacturing Indonesia merupakan inisiatif 

untuk meningkatkan efisiensi, akurasi/presisi, produktivitas, kualitas produksi PCB 

secara otomatis, mengoptimalkan proses produksi, dan mengurangi risiko 

kesalahan manusia. Mesin ini mengintegrasikan teknologi fiber laser untuk 

melakukan marking dengan dengan tujuan untuk menghasilkan stemple atau QR 

Code yang berisi informasi penting pada PCB. Pengembangan Mesin Tracing PCB 

dengan Fiber Laser Auto Mounting Plant di Business Unit Audio berhasil dibuat 

dan implementasikan sebagai mesin produksi, dengan me-reduce Cycle Time yang 

semula 6 detik setiap marking dengan pengerjaan manual oleh operator, menjadi 3 

detik setiap marking dengan otomatisasi mesin. Proses perancangan mesin dimulai 

dengan mengidentifikasi kebutuhan dan persyaratan yang diperlukan dalam 

menguraikan spesifikasi teknis dan desain mesin dengan blok input yang terdiri 

dari MCB/Toggle Switch/saklar, Sensor Photoelectric, Power supply, Selector 

Switch, Emergency stop Button, dan kompressor. Blok proses yang terdiri dari 

Programmable Logic Controller (PLC) dan Mesin Fiber Laser, serta blok output 

yang terdiri dari Lampu indikator, Relay/Modul relay, Konveyor, PCB Magazine 

Loader/Unloader, Selenoid Valve. Dengan pengembangan ini, diharapkan 

pekerjaan manual yang monoton dapat dikurangi dan tenaga kerja dapat 

dioptimalkan. Meskipun memerlukan investasi awal, dalam jangka panjang, mesin 

ini akan membantu mengurangi biaya produksi karena meningkatkan produktivitas 

dan kualitas selama proses produksi berlangsung. Dan PT Panasonic 

Manufacturing Indonesia dapat memperkuat daya saing di pasar industri, 

meningkatkan kepuasan pelanggan, serta mendukung pertumbuhan dan inovasi di 

Business Unit Audio. 

 

Kata Kunci: Auto Mounting Plant, Fiber Laser, Marking PCB, Mesin Tracing PCB 



 
 

viii 
 

Politeknik Negeri Jakarta 

Development of PCB Tracing Machine with Fiber Laser Auto Mounting Plant 

Business Unit Audio 

 

ABSTRACT 

 

The development of PCB Tracing Machine with Fiber Laser Auto Mounting Plant 

in the Audio Business Unit of PT Panasonic Manufacturing Indonesia is an 

initiative to improve the efficiency, accuracy/precision, productivity, quality of PCB 

production automatically, optimize the production process, and reduce the risk of 

human error. This machine integrates fiber laser technology to perform marking 

with the aim of producing a stamp or QR Code that contains important information 

on the PCB. The development of PCB Tracing Machine with Fiber Laser Auto 

Mounting Plant in Business Unit Audio was successfully made and implemented as 

a production machine, by reducing the Cycle Time from 6 seconds per marking with 

manual work by the operator, to 3 seconds per marking with machine automation. 

The machine design process begins with identifying the needs and requirements 

needed in outlining the technical specifications and design of the machine with 

input blocks consisting of MCB/Toggle Switch/switch, Photoelectric Sensor, Power 

supply, Selector Switch, Emergency stop Button, and compressor. Process blocks 

consisting of Programmable Logic Controller (PLC) and Fiber Laser Machine, as 

well as output blocks consisting of indicator lights, relays / relay modules, 

conveyors, PCB Magazine Loader / Unloader, Selenoid Valve. With this 

development, it is expected that monotonous manual work can be reduced and labor 

can be optimized. Although it requires an initial investment, in the long run, this 

machine will help reduce production costs as it improves productivity and quality 

during the production process. And PT Panasonic Manufacturing Indonesia can 

strengthen competitiveness in the industrial market, increase customer satisfaction, 

and support growth and innovation in the Audio Business Unit. 

 

Keywords: Auto Mounting Plant, Fiber Laser, PCB Marking, PCB Tracing 

Machine  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

Bab ini menjelaskan mengenai konteks awal, identifikasi masalah, tujuan 

pengembangan, dan hasil yang diharapkan dari penelitian yang berjudul 

“Pengembangan Mesin Tracing PCB dengan Fiber Laser Auto Mounting Plant 

Bussiness Unit Audio”. 

 

1.1  Latar Belakang 

Dalam era perkembangan industri dan teknologi yang pesat saat ini, 

Indonesia telah memasuki era revolusi industri 4.0 dalam berbagai aspek, 

terutama dalam pengembangan ilmu pengetahuan dan teknologi. Dalam upaya 

pelaksanaannya, penulis berusaha untuk mengintegrasikan ilmu-ilmu teknik 

elektro di sektor industri agar dapat bermanfaat guna memprediksi, 

menganalisis, dan mengevaluasi hasil sistem dengan cara yang optimal. 

Penulis mengidentifikasi kekurangan utama, dalam proses marking pada 

Printed Circuit Board (PCB) di Business unit audio PT Panasonic 

Manufacturing Indonesia (PMI) yaitu kualitas Tracing atau kualitas marking 

PCB dan masalah kerugian produksi di area Auto Mounting Plant (AMP). 

Proses stempel produksi PCB masih dilakukan secara manual oleh operator 

menggunakan tinta, yang memakan waktu cukup lama dan kualitas marking 

yang kurang baik dan tidak tahan lama. Stempel ini digunakan untuk 

memberikan informasi mengenai kode model PCB. Selain hal tersebut, ada 

tantangan dalam proses Tracing untuk mengidentifikasi jumlah unit yang keluar 

dengan masalah kualitas yang spesifik. Karena tidak adanya informasi detail 

tentang PCB, seperti nomor produksi atau line produksi, tanggal produksi, dan 

kode mesin.  

Berdasarkan kenyataan yang telah dijelaskan sebelumnya, penulis 

mempertimbangkan melakukan perbaikan dengan menambahkan penggunaan 

fiber laser pada proses produksi stempel atau menggantinya dengan Quick 

Response (QR) Code yang berisi informasi detail produksi. Pengembangan 

mesin Tracing PCB dengan fiber laser di Auto Mounting Plant Bussiness Unit 
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Audio didasarkan pada kebutuhan industri elektronik yang semakin 

berkembang dan permintaan yang meningkat untuk sistem penandaan PCB 

yang cepat, akurat, dan tahan lama. Dalam industri audio, di mana PCB 

digunakan dalam berbagai produk elektronik, seperti perangkat audio, 

amplifier, dan peralatan musik lainnya, ada kebutuhan untuk menandai PCB 

dengan informasi penting, seperti kode produk, nomor seri, tanggal produksi, 

atau informasi lainnya yang diperlukan selama proses produksi, pengujian, dan 

pemeliharaan. 

Dengan mengembangkan mesin Tracing PCB dengan fiber laser di Auto 

Mounting Plant Bussiness Unit Audio, diharapkan dapat meningkatkan 

efisiensi produksi, kualitas penandaan PCB, dan meningkatkan kepuasan 

pelanggan. Selain itu, hal ini juga akan memberikan keunggulan kompetitif 

bagi perusahaan dalam industri audio dengan menyediakan solusi penandaan 

yang inovatif dan efektif. 

 

1.2  Perumusan Masalah 

Berdasarkan informasi sebelumnya, dapat diajukan perumusan masalah 

sebagai berikut: 

A. Bagaimana cara mengembangkan, merancang, dan menerapkan alat 

otomatis untuk proses stempel manual pada produksi PCB menggunakan 

Fiber Laser? 

B. Bagaimana prinsip kerja alat produksi otomatis untuk stempel atau QR 

Code pada PCB dengan menggunakan Fiber Laser? 

 

1.3  Tujuan 

Tujuan yang ingin dicapai adalah sebagai berikut: 

A. Mengembangkan, merancang, dan menerapkan sistem otomatis untuk alat 

stempel atau QR Code pada proses produksi PCB dengan menggunakan 

Fiber Laser. 

B. Memahami prinsip kerja sistem alat otomatis untuk stempel atau QR Code 

pada PCB dengan menggunakan Fiber Laser. 
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1.4  Luaran 

A. Bagi Lembaga Pendidikan dan Perusahaan: 

1. Memberikan pengalaman dalam menerapkan teori yang didapat di 

perguruan tinggi dan mengaplikasikan hasil penelitian kedalam 

lingkungan industri secara nyata dalam menyelesaikan suatu 

permasalahan dalam Pengembangan Mesin Tracing PCB dengan 

Fiber Laser Auto Mounting Plant Bussiness Unit Audio. Dengan 

mempertimbangkan aspek waktu, manfaat nyata, manfaat potensial, 

pengembangan proyek, implementasi proyek, dan tingkat 

penyelesaian yang diperlukan. 

B. Bagi Mahasiswa: 

1. Tugas akhir akan dipersiapkan dan ditulis dalam bentuk laporan. 

2. Draft atau artikel ilmiah akan dipersiapkan untuk publikasi pada 

Seminar Nasional Teknik Elektro Politeknik Negeri Jakarta.
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1  Kesimpulan 

Berdasarkan pengembangan Mesin Tracing PCB dengan Fiber Laser Auto 

Mounting Plant di Business Unit Audio PT Panasonic Manufacturing 

Indonesia, dapat disimpulkan beberapa hal. 

1. Pengembangan Mesin Tracing PCB dengan Fiber Laser Auto Mounting 

Plant di Business Unit Audio berhasil dibuat dan implementasikan sebagai 

mesin produksi, dengan me-reduce Cycle Time yang semula 6 detik setiap 

marking dengan pengerjaan manual oleh operator, menjadi 3 detik setiap 

marking dengan otomatisasi mesin. 

2. Dengan adanya otomatisasi dalam proses marking PCB, metode marking 

pada PCB membawa banyak keuntungan, seperti presisi yang tinggi, 

kecepatan yang lebih cepat, produktivitas produksi meningkat dan 

kemampuan untuk melakukan marking pada berbagai jenis bahan PCB. 

Serta risiko kesalahan manusia dapat dikurangi. 

3. Proses otomatisasi juga membantu mengoptimalkan penggunaan tenaga 

kerja, mengurangi kebutuhan untuk pekerjaan manual yang monoton dan 

berulang. Meskipun pembangunan dan pengembangan awal mesin 

mungkin membutuhkan investasi, dalam jangka panjang, penggunaan 

mesin ini akan membantu mengurangi biaya produksi karena 

meningkatkan produktivitas dan kualitas. 

 

5.2  Saran 

Berikut ini merupakan saran untuk Pengembangan Mesin Tracing PCB 

dengan Fiber Laser Auto Mounting Plant Business Unit Audio PT Panasonic 

Manufacturing Indonesia, beberapa hal dapat dipertimbangkan yakni sebagai 

berikut. 

1. Melakukan analisis dan perbaikan proses produksi untuk meningkatkan 

efisiensi dan produktivitas. Identifikasi area-area yang memungkinkan.
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2. untuk mengurangi waktu siklus, menghilangkan hambatan produksi, dan 

mengoptimalkan penggunaan bahan baku.

3. Standarisasi mesin sesuai dengan sistem keamanan PT Panasonic 

Manufacturing Indonesia untuk melindungi pekerja dan mengurangi risiko 

kecelakaan kerja. Selain itu, pastikan bahwa mesin dirancang dengan 

standar kualitas tinggi sehingga dapat beroperasi secara andal dan tahan 

lama. 

4. Terus lakukan riset dan inovasi untuk mengikuti perkembangan teknologi 

terbaru dalam industri. Jalin kemitraan dengan universitas atau lembaga 

riset untuk mengidentifikasi tren terbaru dan mengembangkan solusi yang 

inovatif.
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