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RANCANG BANGUN SISTEM KENDALI KUALITAS UDARA
MENGGUNAKAN APLIKASI ANDROID
“PEMBUATAN APLIKASI SISTEM KENDALI KUALITAS UDARA”

Abstrak

Udara bersih dan sehat merupakan kebutuhan_yang wajib dipenuhi bagi
makhluk hidup. Udara yang bersih.menunjukkan kondisi lingkungan yang sehat
dan mampu mendukung-kenyamanan manusia untuk melakukan. aktivitasnya.
Akan tetapi udarardapat tercemar dengan adanya polutan seperti asap, debu,
dan zat zat.beracun sepertinCO2, CO, dan lain-lain dapat mengakibatkan
sejumlah/masalah kesehatan bagi manusia. Untuk memastikan Kesehatan udara
di tempat tinggal dibutuhkan alat seperti Sistem Kendali Kualitas Udara untuk
mendeteksi udara kotor dan debu serta menjadi kendali kualitas udara. Alat
dibuat dengan menggunakan sensor.MQ 135 untuk mendeteksi indikator udara
tidak sehat, sensor GP2Y1010AUOF. untuk kepekaan debu, dan menambahkan
filter H13 atau filter HEPA untuk menyaring udara kotor. Hasil pembacaan
sensor-sensor kemudian dikirimkan melalui ESP32 ke Firebase Realtime untuk
kemudian ditampilkan pada layer aplikasi android. Selain menampilkan hasil
pembacaan sensor, aplikasi yang dibuat juga mampu mengontrol relay untuk
kipas pada alat. Pada hasil. pengujian aplikasi ‘didapatkan hasil pengujian
integrasi yang baik dan mampu menampilkan fungsi serta fitur-fitur dengan
baik. Pada uji QoS didapatkan hasil yang baik pada pengujian dengan jaringan
hotspot sedangkan VSAT kurang memadai.

Kata kunci: Udara, Debu, Sensor, Android Studio, Firebase
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RANCANG BANGUN SISTEM KENDALI KUALITAS UDARA
MENGGUNAKAN APLIKASI ANDROID

“PEMBUATAN APLIKASI SISTEM KENDALI KUALITAS UDARA”

Abstract:

Clean and healthy air is a fundamental necessity for all living creatures. Clean
air signifies a healthy environment and is capable of supporting human comfort in
carrying out their activities. However, air can become contaminated with
pollutants such as smoke, dust, and toxic substances like CO2, CO, and.others,
which can resultin various health problems for humans.

To ensure the air quality in residential areas, tools such as an,Air Quality Control
System are required to detect polluted and dusty air, thereby maintaining air
quality. This device is built using an MQ-135 sensor to detect indicators of
unhealthy air, a GP2Y1010AUOF sensor for dust sensitivity, and the addition of
an H13 filter or HEPA filter to purify.the air. The readings from these sensors are
then transmitted through an ESP32 to Firebase Realtime, which are subsequently
displayed on the Android application layer.

In addition to displaying sensor readings, the developed application also has the
capability to control a relay for the fan within the device. During the application
testing phase, satisfactory results were achieved in terms_of integration and the
ability to effectively display functions and features. Quality of Service (QoS)
testing yielded positive results when condueted-using a hotspot network, while it
was found to be less satisfactory with VSAT.

Keywords: Air, Dust, Sensors, Android-Studio, Firebase
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PENDAHULUAN

1. 1 Latar Belakang

Udara bersih dan sehat merupakan kebutuhan dasar yang harus dipenuhi untuk
menjaga kesejahteraan makhluk hidup, terutama manusia. Udara yang bersih
menunjukkan kondisi lingkungan«yang-sehat.dan-mendukung kualitas hidup
manusia dalam menjalani-berbagal aktivitas. Akan tetapl adanya pencemaran
udara yang dihasilkan dari berbagai polutan seperti asap, debu, serta zat
beracun seperti- CO2 dan CO mampus.menurunkan kualitas ‘udara dan
mempengaruhi kesehatan manusia. Pencemaran udara bukan hanya terjadi di
lingkungan outdoor, namun bisa juga terjadi di indoor. Meskipun pencemaran
udara pada lingkungan dalam rumah sering tidak diperhatikan, namun dapat
memiliki dampak signifikan pada kesehatan pernapasan manusia. Beberapa di
antaranya meliputi debu, asap rokok, .asap dapur yang dihasilkan saat
memasak, gas yang digunakan dalam peralatan, wudara luar yang masuk
melalui ventilasi yang tidak memadai, serta  partikel-partikel dari hewan
peliharaan.

Disamping itu, dalam era modern ini seperti-sekarang ini , perkembangan
teknologi dan digitalisasi ;semakin masif:~Perkembangan .teknologi telah
membawa dampak signifikan. Pemanfaatan teknologi dapat dilakukan di
berbagai bidang dan aspek: kehidupan.demi mempermudah kehidupan
manusia.

Untuk mengatasi masalah ini, diperlukan suatu alat yang mampu mendeteksi
kualitas udara dan mengontrol kualitas udara menjadi lebih bersih, serta
diperlukan aplikasi.untuk remote fiungsi alat, sehingga memudahkan akses
pengguna dalam bentuk-aplikasi_android. Oleh karena.itu-di“buatlah projek
Tugas Akhir yang berjudul "Rancang Bangun Sistem Kendali Kualitas Udara
Menggunakan Aplikasi Android" dengan sub-judul “Pembuatan Aplikasi
Sistem Kendali Kualitas Udara”.

Aplikasi ini bertujuan untuk mengintegrasikan teknologi dengan alat sistem
kendali kualitas udara, yang dilengkapi dengan berbagai sensor seperti MQ

135 untuk mendeteksi indikator udara yang tidak sehat dan sensor
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GP2Y1010AUOF untuk sensitivitas debu. Selain itu, filter H13 atau filter
HEPA ditambahkan untuk menyaring udara kotor. Data hasil pembacaan
sensor kemudian dapat diintegrasikan dengan Realtime Database dari

Firebase untuk penyimpanan dan analisis data yang efisien. Dari sisi
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pengguna, aplikasi ini dapat dibuat menggunakan Android Studio dan
terintegrasi dengan Firebase, memungkinkan.pengguna untuk dengan mudah
mengatur, memantau, dan‘-memvisualisasikan data kualitasudara.
1. 2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang diuraikan di atas, maka permasalahan
yang akan dibahas dalam Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut:
1. Bagaimana perancangan dan realisasi pemrograman Android. untuk aplikasi
sistem kendali kualitas udara?
2. Bagaimana mengintegrasikan aplikasi dengan alat sistem kendali kualitas
udara melalui data firebase yang ada?

3. Bagaimana menguji pembacaan data dari.alat ke aplikasi?

1.3 Tujuan

Tujuan yang ingin dicapai dari Tugas Akhir.ini-adalah sebagai berikut :

1. 'Mampu merancang dan merealisasikan aplikasi android sistem kendali
kualitas udara.
2. Mampu untuk mengintegrasikan antara.alat sistem kendali kualitas udara
dan aplikasi melalui data firebase
3. Mampu menguji pembacaan data dari alat ke aplikasi
1.4 Luaran

Adapun luaran dari Tugas Akhir “Rancang Bangun Sistem Kendali Kualitas
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Udara Menggunakan Aplikasi-Android” ini adalah.
1. Kode program dan aplikasi android sistem kendali kualitas udara
2. Laporan tugas akhir program studi Telekomunikasi

3. Jurnal yang terakreditasi
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BAB V
PENUTUP

5.1.Kesimpulan

Setelah perancangan dan pengujian, didapatkan kesimpulan sebagai
berikut :

Perancangan dan realisasi aplikasi android sistem kendali kualitas udara
“Freshism” telah dilakukan-dengan menggunakan software Figma untuk
desain tampilan dan“Android Studio untuk pembuatan.aplikasi. Aplikasi
berhasil dibuat dengan fitur utama menampilkan nilar sensor MQ 135
(ISPU _Level) dan GP2Y1010AUF (PMao), serta tombol kontrol. ON/OFF
dan AUTO untuk:relay.

Pengintegrasian ‘antara aplikasi dan alat sistem kendali. kualitas udara
dilakukan dengan menghubungkan aplikasi dan alat ke firebase sebagai
database. Pengintegrasian berhasil dilakukan dilihat dari pembacaan nilai
sensor pada tampilan aplikasi dan realtime database yang menunjukkan
data yang ekuivalen.

Pengujian aplikasi Freshism_melibatkan tiga aspek utama. Pertama,
pengujian fungsionalitas antarmuka..pengguna untuk memverifikasi
kelancaran penggunaan aplikasi ketika berpindah halaman, mulai dari
halaman pendaftaran’ hingga halaman navigasi, dan menunjukkan
pengalaman intuitif bagi pengguna. Kedua, uji integrasi komunikasi alat
dan aplikasi melalui firebase, menghasilkan data sesuai antara aplikasi
android dan realtime database. Ketiga, evaluasi Quality of Service (QoS)
menunjukkan hasil positif pada pengujian hotspot provider XL dengan
delay. rendah, throughput rendah, dan tidak adanya packet Joss.
Sedangkan ‘pada.pengujian VSAT menunjukkan hasil. negatif dimana
delay tinggi, packet--less..rendah, throughput~-rendah. Hal ini
mengindikasikan aplikasi mampu memberikan layanan yang handal
dalam hal latensi, kecepatan, dan keandalan pada jaringan yang baik

seperti hotspot akan tetapi kurang memadai pada jaringan VSAT.

5.2. Saran

Dalam mengerjakan Tugas Akhir ini terdapat saran pengembangan untuk
penelitian selanjutnya, yaitu diharapkan adanya pengembangan pada aplikasi

62
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android dan database agar lebih kompleks. Pengembangan yang dapat
sempurna dalam menampikan data, atau menyempurnakan tampilan demi

dilakukan seperti menambahkan fitur-fitur pada aplikasi agar semakin

pengalaman pengguna yang lebih baik.
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 3 Sketchcode Aplikasi Freshism
1. Main Activity

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<ScrollView
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/andr

oid"

xmlns:tools= droid.com/tools™

schemas.android.com/a

"y ue
dcolor lorPrimary"
A i >

ndroid: ~width="m h re :

s:app="http:/

andr iewpo

andr round

tools:context=".
roid:lavyo v [ on
d:orienta

1d="@+id/1lo
ut width="

POLITEKNIK
NEGER]
JAKARTA

android:layout width="match parent"

android:text="@string/judul"

android:textAppearance="@style/TextAppearance.AppCompa

t.Large"
android:textColor="#FFFFFF"
android:textSize="30sp" />
<TextView

android:id="@+id/slogan"

android:layout width="match parent"
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android:layout height="wrap content"

android:text="@string/slogan"

android:textAlignment="center"
android:textAppearance="0@style/TextAppearance.AppCompa
t.Large"

android:textColor="#FFFFFEF"

android />

<com.google. 3 i X laterialButton

:1d="@+1id/signupBu

android:layout width="wrap co

android:layout height="wrap conter

oid:1la i

id:lay

ravity="center horizo

A\

1t Shale p="40

roid:o 'He eExp

aryDark"

POLITEKNIK
NEGER:
JAKARTA

anarolda:texXxt="¢string/masu

app:backgroundTint="@color/grey bac

android:paddingEnd="32dp"

android:textAllCaps="false"
android:textColor="@color/colorPrimaryDark"
android:textSize="20sp" />

</LinearLayout>

</ScrollView>

2. Activity SignUp
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<ScrollView
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/andr
oid"

xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-

roid .com/tools"
dth="mat S
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auto"

xmlns:tools="
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<EditText
android:layout width="match parent”
android:layout height="wrap content"
android:padding="8dp"
android:background="@color/grey background"
android:inputType="textEmailAddress"

android:id="@+id/email" />
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<TextView
android:layout width="wrap content"

android:layout height="wrap content"

eydideH

android:textColor="@color/white"

android:layout marginTop="16dp"

<EditText

android:layout height="wrap cCc

android:padding="8dp"

nd="@color/gr ckground"
id:inputType= assword"
roid:id a+ o) w " >
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3 5 android:layout width="wrap conten

g g' android:layout height="wrap conten
-

Button2"
android:layout gravity="center"
android:paddingStart="32dp"
android:paddingEnd="32dp"
android:layout marginTop="1l6dp" />

</LinearLayout>

</ScrollView>
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<ScrollvView
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/andr
oid"

xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-

roid .com/tools"
dth="mat S

auto"

xmlns:tools="

POLITERNIK
NEGERI
JAKARTA

<EditText
android:layout width="match parent"
android:layout height="wrap content"

android:padding="8dp"

android:background="@color/grey background"

android:inputType="textEmailAddress"
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android:id="@+id/email" />
<TextView
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
android:textColor="@color/white"
android:layout marginTop="16dp"
/>

android

<EditText

android

android:

POLITERNIK
NEGERI
JAKARTA

auto"
android:layout width="match parent"

android:layout height="match parent">

<FrameLayout
android:id="@+id/containerCustomer"
android:layout width="match parent"

android:layout height="match parent"
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android:layout above="@+id/nav_view customer"/>

<com.google.android.material.bottomnavigation.BottomNa

eydid yeH

vigationView

android:id= iew customer"

androd

droid:background="@color/black
app:itemIconTi

TextCo white"

e)aeyer L1aBaN IUY3|od Uizl eduey

ayout i tBottom="true"
="@me n

</Re
5. Frac

<?xml vers
<ScrollVie
xmlns:andr

xmlns

xmlns
androi
androi
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3 androi

B8 POLITEKNIK
a % androi ound="@color/colorPrimarsy
2 S inearlLay
bl NEGER!
) 3 LAY
3 s
o T orie z Ol
[} c
c o
=~ =]
'§ g d Q O1LA. ayoOou _ d =W .. O e
E g. :layout height="wrap content"
S - :layout marginTop="16dp"

android:textColor="@color/colorPrimaryVariant"
android:textSize="40sp" />

<TextView
android:id="@+id/useremail"
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
android:layout marginStart="1l6dp"
tools:text="Username"
android:textColor="€color/grey background"
android:textSize="16dp" />

*yejesew njens uenefun neje )i uesiinuad ‘ueiode] uesijnuad ‘yeiwj efiey uesijnuad ‘ uenijpuad ‘ueyipipuad uebupuada)] ynjun efuey uediynbuad ‘e




eydid yeH

e)aeyer L1aBaN IUY3|od Uizl eduey

11N} eAie)] yninjas neje ueibeqas diynbusw buese|iqg °L

N
9o
o
S0
83
a @
c
3 =
m T
5 9
Q =S
S =
32
5*‘
c
o
2%
3 35
Py
3 0
T T
o 0
2
33
ﬁ o
g3
aE
25
.§-'°
=
=
o 0=
s
©n oo
o 0
g3
E®
=i
0
2@
< 0
s =
4
-.g.

o
'y
=3
Q@
<
=3
°
o
=]
=
Q
=
o
<
3
-
<
=
g
o
3
=
g
=
3
=
2
g
3
E
o
=
S
5
°
[}
3
£
]
5
:
Y
3
o
=
g
=
]
=]
o
°
]
)
=
g
£
o
Q
5
8
=3
=
o
)
c
=
=
S
E
o
S
w
g
£
3
]
o
v
F

undede jynjuaq wejep |
Jaquins uepngakusw uep ueywnjuedusw eduey

74

<LinearLayout
android:layout width="match parent"
android:layout height="wrap content"
android:layout marginTop="32dp"
android:orientation="horizontal">

<androidx.constraintlayout.utils.widget.ImageFilterView

android:layout width="match parent"

android:layout _height="200dp"

android: )

androdd

<LinearLayout
:layout width="matc
:layout height="wrap_ co
android:layout weight="1"

android:layo gravity="center verti
id:orientation="vertical">

roid: y h="match parent"
ndroid eight="wrap content"
androi i C

oid ah Anda"

<com.goog

android:1a 120

POLITERNIK
NEGER!

P o na Q 5) C odP
android:layout marginEnd="16dp"

app:cardBackgroundColor="@color/colorPrimaryDark"
app:cardCornerRadius="16dp">

<Relativelayout
android:layout width="match parent"
android:layout height="wrap content"
android:padding="16dp">

<TextView

android:id="@+id/txtExplaination"
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content”



eydid yeH

e)aeyer L1aBaN IUY3|od Uizl eduey

11N} eAie)] yninjas neje ueibeqas diynbusw buese|iqg °L

N
9o
o
S0
83
a @

c
3 =
m T
5 9
Q =S
S =
32
5*‘

c
o
2%
3 35
Py
3 0
T T
o 0
2
33
ﬁ o
g3
aE
25
.§-'°
=
=
o 0=
s
©w oo
o 0
g3
E®
=i

0
2@
< 0
s =
4
-.g.

o
'y
=3
Q@
<
=3
°
o
=]
=
Q
=
o
<
3
-
<
=
g
o
3
=
g
=
3
=
2
g
3
E
o
=
S
5
°
[}
3
£
]
5
:
Y
3
o
=
g
=
]
=]
o
°
]
)
=
g
£
o
Q
5
8
=3
=
o
)
c
=
=
S
E
o
S
w
g
£
3
]
o
v
F

undede jynjuaq wejep |
Jaquins uepngakusw uep ueywnjuedusw eduey

75

android:layout marginBottom="100dp"
android:layout marginTop="16dp"
tools:text="Kualitas udara di rumah Anda

“Sehat”.

Udara relatif bersih dengan

sedikit partikel debu. Partikel debu

meningkat dibading kemarin,

selalu jaga kebersihan rumah A
androi 2 lor="Q@color/white" />

</RelativeLayout>
</androidx.cardvie
<com.google.

</Linearla

POLITEKMIK
NEGER!
JAKARTA

android:layout height="wrap content">
<Relativelayout
android:layout width="match parent"
android:layout height="wrap content">
<View
android:layout width="match parent"
android:layout height="32dp"
android:paddingTop="8dp"
android:paddingBottom="8dp"
android:id="@+id/header"
android:background="@color/white"



e)aeyer L1aBaN IUY3|od Uizl eduey

1|} eA1e)] ynunjas neje ueibeqas yeAueqiadwaw uep ueywnwnbusw buelejiq ‘'z
eyie)er 1263 yiwya3ijod sefem buek uebunuaday) ueyibniaw yepn uediynbuad °q

*yejesew njens uenefun neje )i uesiinuad ‘ueiode] uesijnuad ‘yeiwj efiey uesijnuad ‘ uenijpuad ‘ueyipipuad uebupuada)] ynjun efuey uediynbuad ‘e

s

undede jynjuaq wejep

<ImageV
and

app:
<TextVi
and
and
d

nd

11N} eAie)] yninjas neje ueibeqas diynbusw buese|iqg °L

app:ind
app:tra

Jaquins ueyingakuaw uep ueywnjuesuaw eduey

ana
android:
android:

android:
<LinearLayo
android:
§ android:
: android:
?... android:
Q

76

alpha="0.3" />

ut

id="@+id/Dashboard"

layout width="match parent"
layout height="wrap content"
orientation="horizontal">

iew

r01d layout width="match parent"

tint="@colo;/white

ew
roid:] _ -
roid: t ‘height="wrap cont
roid: ight="1"

roid:

roid:t

roid
o4

oid

POLITEKNIK
NEGERI

icatorSize="250dp"
ckThickness="10dp"

layout he1ght-"250dp"
layout gravity="center horizontal"

android:layout centerHorizontal="true"

android:background="@drawable/img 4" />
<TextView

android:layout width="wrap content"

android:layout height="wrap content"

android:id="@+id/txtStatus"

tools:text="SEHAT"

android:layout centerVertical="true"

android:layout centerHorizontal="true"
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android:textColor="@color/colorPrimaryDark"
android:textSize="40sp" />

</RelativelLayout>

<LinearLayout
android:layout width="match parent"
android:layout height="wrap content"
android:orientation="horizontal">

h parent"
4 parent"
oid:layout weight="1"
app:cardCornerRadius="16dp"
app:cardE yroundColor="@coloxr/colorPrimaryDark
android:layo argin="8dp">

roid: 70 width="match parent"
roid: o height="wrap content"
ndroid ientat ="yer al"

androi adc = odx

<Relativel J

android:1a g a
android:1a
<TextView
android:1a
android:1a

d+1d
ext="

POLITEKNMIK Aa
NEGER:
JAKARTA

app:tint="Qcolor/w

android:1a

android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
android:text="A0OI"

android:textColor="@color/grey text"/>

<TextView
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
android:text="Level"

android:textColor="@color/grey text"/>
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</LinearLayout>
</androidx.cardview.widget.Cardview>
<androidx.cardview.widget.CardView
android:layout width="match parent"
android:layout height="match parent"
android:layout weight="1"
app:cardCornerRadius="16dp"

app: cardBa o
oid:layout margin=

earLayout
android:layout width="mat
android:layout height="match ¥
android:orientation="vertical"
droid:padding="16dp">

xtVie
android: lth="wrap content
android: eight="wrap content"
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o Ol S c Lzontal
0
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)

3 android:layout g dp

S android:layout weight="1"

§ :layout marginStart="1l6dp"

PrimaryDark" />

android:layout width="match parent"
android:layout height="1dp"
android:layout weight="1"
android:layout marginStart="1l6dp"
android:layout marginEnd="16dp"
android:background="@color/colorPrimaryDark" />
</LinearLayout>
<LinearLayout
android:layout width="match parent"
android:layout height="wrap content"
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android:layout marginTop="16dp"

android:orientation="horizontal">

<androidx.cardview.widget.CardView
android:layout width="match parent"
android:layout height="wrap content"
android:layout weight="1"
app:cardCornerRadius="32dp"

app:cardBackgroundColor="@color/colorPrimaryDark"

eydid yeH

android:paddingStart="16dp"
android:paddingEnd="16dp"

i d:paddingTop="8dp"
:paddingBc

iew
ndroid
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1tent”
android:1 5 NI E ent"
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o

g anarordiayout g wrap Co
g android:orientation="horizontal"
=

android:paddingStart="16dp"

android dingTop
android:paddingBottom="8dp">
<TextView
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
android:text="OFF"
android:textColor="@color/grey text" />
<com.google.android.material.switchmaterial.SwitchMaterial
android:id="@+id/switchOffManual"
app:thumbTint="Q@color/colorPrimary"
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content" />
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</LinearLayout>
</androidx.cardview.widget.Cardview>
<androidx.cardview.widget.CardView
android:layout width="match parent"
android:layout height="wrap content"
android:layout weight="1"
app:cardCornerRadius="32dp"

app:cardBackground @color/colorPrimaryDark"
android , x

:layout width="matc
layout height="wrap_ co
android:orientation="horizontal"
android:paddingStart="16dp"

id:paddingEnd="16dp"
:paddingTop="8dp"
:paddingBc o '8¢
View
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android:fillViewport="true"

xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:layout width="match parent"
android:layout height="match parent"
android:background="@color/colorPrimary"
tools:context=".ui.profile.ProfileFragment">
<LinearLayout

android:layout width="match parent"
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android:layout height="wrap content"
android:orientation="vertical">
<TextView
android:id="@+id/textView"
android:layout width="wrap content"

android:layout height="wrap content"

droid:textColor="@color/colorP ariant"

android:te e="40sp" />

ground"

POLITEKNIK
NEGER}
JAKARTA

app:backgroundTint="€color/grey backg

app:cornerRadius="16dp"

android:textColor="@color/colorPrimaryDark"
android:textSize="20sp" />
</LinearLayout>

</ScrollView>
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