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RANCANG BANGUN PROTOTYPE GPS TRACKER PADA BUS
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA MENGGUNAKAN GSM SIM808
BERBASIS 10T

ABSTRAK

Bus Politeknik Negeri Jakarta (PNJ) menempuh.rute yang cukuppanjang dari lapangan PNJ hingga
menuju halte Universitas Indonesia (Ul).menjadikan waktu yang diperlukan bus untuk kembali ke
PNJ tidak dapat diprediksi karena tidak terdapat batasan waktu untuk bus berhenti di setiap halte.
Terdapat kemungkinan terjadi kendala seperti bus rusak, sopir istirahat, dan.lain sebagainya. Hal
tersebut dapat menjadikan mahasiswa dan karyawan sebagai pengguna bus merasa kecewa karena
telah menunggu lama tetapi bus tidak kunjung datang dan akibatnya mereka terlambat. Untuk
mengatasi hal tersebut dibuat sebuah aplikasi android yang dapat digunakan untuk mengetahui
posisi bus dengan akurat secara real'time. Pengguna aplikasi dapat mengakses posisi bus menuju
pengguna, dan jadwal keberangkatan bus. Aplikasi android menerima data dari thingspeak untuk
menampilkan dokasi bus secara real time. Apabila bus bergerak maka secara otomatis posisi bus
akan berpindah dengan sendiri. Posisi halte dan bus yang terdapat pada aplikasi memiliki akurast
sekitar I sampai dengan 3 meter dibandingkan dengan posisi real. Pada tracking lokasi bus,
terdapat delay pada modul GSM SIM808.sebesar 15 sampai dengan 30 detik yang disebabkan oleh
perangkat GSM yang harus melakukan signalling ulang apabila telah selesai mengirim data ke
thingspeak.

Kata kunci : GPS Tracker, SIM808, Android Studio; Thingspeak.

vi
Politeknik Negeri Jakarta



e/

ECEL]
NINMILNOd

(i@

VANYHYE

X
)
=
2
o
-+
Q

epIeer LabaN Yiwia|od iz edue)

2
o
3
Q
[
(=3
T
o
=
—
Q.
o
=
3
(]
-
[
=
A
=
>
T
(]
3
=
3
Q
o
=]
<
o
3
Q
£
o
o
=
o
o
-
(1)
==
2
=~
=
[
Q
[
=
—
o
=
o
=
Pne
o

N
9oy
o Vo
s 23
2a¢
-*
35E
285
228
=1
253
3 X ¢
522
5 3 =
a s x
8 =3
3 >0
o EE
2 =5
ERCR
<
m o 3
o
S8 g
=3 =
638 3
T a7T
o
e s 3
58 2
>S9 =
Y
]
c 23
w e~ 0
® 0 >
£3E
c =8
= el o
S3%3
£53
= x5
e
3873
a
s 2
R
3 8
8 5
5 T
~ O
£ 3B
%?
5 8
T £
S =
= BT
o
-
-
s
=
=~
i)
g
s
=3
3,
Y
c
Y
=
2
=
c
=
o
H
o
2

—
o
)
o
5
@
3
()
=
Q
c
8.
T
w
o
-3
o
=
o
5
o
Ced
o
c
w
o
c
=
£
5
g
o
-
£
=
3
ed
Q9
5
T
o
3
()
5
n
o
S
-~
e
-
o
-~
o
o
=1
3
g
<
()
T
&
-3
o9
3
w
c
3
T
()
-

didYeHO

e er Laba Y1uxe3Od 1w |

DESIGN OF GPS TRACKER PROTOTYPE ON STATE POLYTECHNIC OF
JAKARTA BUS USING IOT-BASED GSM SIM808

ABSTRACT

The State Polytechnic of Jakarta (PNJ) bus takes a fairly long route from the PNJ campus to the
University of Indonesia (Ul) bus stop, which makes it unpredictable for the bus to return to PNJ
within a specific timeframe, as there are no time constraints for the bus to stop at each bus stop.

There could be potential challenges such as bus Mm
] are b

lead to disappointment among students a
' uracy of the bus and bus stop itions
0 red to the actual positions. .
onds caused by the GSM module
orm re-signa r completing the data
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L-1 Tampilan Aplikasi Bipolku
L-2 Sketchcode Aplikasi Bipolku

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Salah satu sarana transportasi yang dimiliki Politeknik Negeri Jakarta (PNJ)
adalah kendaraan atau sarana angkutanuumum yang terdiri dari‘bus politeknik (bipol)
dan bus pegawai. Perbedaan kedua bus tersebut terletak pada jadwal keberangkatan
dan penumpang yang menaikinya. Penumpang bus Politeknik (bipol), umumnya
adalah mahasiswa aktif PoliteknikiNegeri Jakarta (PNJ), sedangkan penumpang bus

pegawai meliputi dosen, pengurus, asisten, dll.

Banyaknya jumlah halte yang terdapat pada rute perjalanan bus yang memiliki 16
halte :menjadikan waktu yang diperlukan bus untuk kembali ke PNJ tidak dapat
diprediksi karena tidak terdapat batasan waktu untuk bus berhenti di setiap halte.
Terdapat kemungkinan terjadi kendala seperti bus rusak; sopir istirahat, dan lain
sebagainya. Hal tersebut dapat menjadikan mahasiswa dan karyawan sebagai
pengguna bus merasa kecewa karena telah menunggu lama tetapi-bus tidak kunjung
datang dan akibatnya mereka terlambat. Untuk mengatasi hal tersebut terdapat sebuah
aplikasi android yang dapat digunakan untuk mengetahui posisi bus dengan akurat
secara real time. Pengguna aplikasi dapat mengakses posisi bus menuju pengguna,

dan jadwal keberangkatan bus.

Dikarenakan beberapa kendala di atas, maka dari itu pada tugas akhir ini akan
dibuat sebuah Rancang Bangun Prototype GPS Tracker Pada Bus Politeknik Negeri
Jakarta Menggunakan GSM SIMS808 Berbasis IoT dengan subjudul Aplikasi Android
GPS Tracker Pada Bus Politeknik NegeriJakarta Berbasis loT yang diharapkan dapat
mempermudah para penumpang bus Politeknik Negeri Jakarta (PNJ) diantaranya
mahasiswa dan karyawan dalam mengetahui jadwal keberangkatan serta posisi bus

secara real time.

Politeknik Negeri Jakarta
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1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang diuraikan di atas, maka permasalahan yang akan

dibahas dalam Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut :

a. Bagaimana membuat aplikasi android GPS tracker pada bus Politeknik Negeri
Jakarta berbasis [0T?
b. Bagaimana mengintegrasikan.aplikasi aplikasi android GPS tracker pada bus
Politeknik Negeri Jakarta berbasis [oT?
c. Bagaimana menguji performansi dari penggunaan aplikasi android GPS
tracker pada bus Politeknik Negeri Jakarta berbasis [oT secara real-time?
1.3 Tujuan

Tujuan yang ingin dicapai dari tugas akhir ini adalah :

1. Membuat aplikasi android GPS tracker pada bus Politeknik Negeri Jakarta
berbasis IoT.
2. Mengintegrasikan teknologi aplikasiandroid GPS tracker pada bus Politeknik
Negeri Jakarta berbasis [oT.
3." Menguji performansi dari penggunaan aplikasi android GPS tracker pada bus
Politeknik Negeri Jakarta berbasis [oT secara real-time.
1.4 Luaran

Pada tugas akhir ini diperoleh luaran berupa:

1.

Aplikasi yang digunakan untuk memantau posisi bus Politeknik Negeri Jakarta
berbasis GSM SIM808 secara real-time.

Laporan tugas akhir dengan judul “Rancang Bangun Prototype GPS Tracker
Pada Bus Politeknik Negeri.Jakarta Menggunakan GSMSIM808 Berbasis
[oT™.

Jurnal mengenai “Rancang Bangun Prototype GPS Tracker Pada Bus Politeknik
Negeri Jakarta Menggunakan GSM SIM808 Berbasis [oT”.

Politeknik Negeri Jakarta
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cﬁuat, dapat disimpulkanbahwa :

E. 1. Aplikasi Android berhasil dibuat sehingga dapat menampilkan halaman dan
ga: fitur tracking maps.
?’_1._ 2. Thingspeak berhasil dibuat sechingga dapat menyimpan data posisi berupa
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Simpulan

Berdasarkan perancangan dan hasil pengujian dari alat tugas akhir yang telah

latitude, longitude, serta kecepatan bus dan juga berhasil mengirim data —
data tersebut menuju aplikasi android.

3. Pada pengujian live tracking, posisi halte dan bus yang terdapat pada
aplikasi memiliki akurasi sekitar 1 sampai dengan 3 meter dibandingkan
dengan posisi real. Dihasilkan pula waktu delay perpindahan waktu lokasi

bus sebesar 15 sampai dengan 30 detik.

5.2 Saran

Dari tugas ‘akhir “Rancang Bangun Prototype GPS Tracker Pada Bus
Politeknik Negeri Jakarta Menggunakan GSM SIM808 Berbasis IoT” ini, penulis
menyarankan untuk adanya penambahan fitur pada aplikasi berupa estimasi waktu
sampai bus menuju pengguna dan peningkatan jumlah bus yang diuji pada

aplikasi.
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Ripolku merupakan aplikasi yang
bertujuan untuk mengetahui posisi bus
cengan akurat secara real time. Pengguna
dapat  mengakses  posisi dan .'aa'.\-al
keberangkatan SUEN Aplikasi ini
diharapkan dapat meWE3|'mudah para
penumpang bus Politekni Negerl Jakarta
[PMJY diantaranya ma d
kdryj wan dalam menget
keberzrgkatan serta pasisi l"m. 5
real time.
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1. Activity splash screen.xml
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:layout width="match parent"
android:layout height="match parent"
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:src="Q@drawable/sp
intBott
tEnd
tStar
intTop

ejieyjer Labap yiuyalljod uizi eduey
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droidx.const .Cons ntLayout

ns:android=" om /res/andr
xmlns:app=' droid apk/ aut
xmlns:tools .android. com
:lay
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3 :layout wid 63dp

] :layout height="90dp"

§ ayout marginTop="248dp"

dd ab

android: e an
android:drawableTintMode="add"
android:onClick="pindahl"
android:padding="14dp"
android:text=" Bus Karyawan"
android:textAlignment="textStart"
android:textColor="4#000000"
android:textSize="28dp"

app:layout constraintEnd toEndOf="parent"
app:layout constraintStart toStartOf="parent"
app:layout constraintTop toTopOf="parent"
app:rippleColor="#80ADC7"
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tools:visibility="visible" />

<Button
android:id="@+id/pindah5"
android:layout width="363dp"
android:layout height="90dp"
android:layout marginTop="352dp"
android:background="@drawable/btn"
android:drawableLeft="@drawable/student 1"
android:drawableTintMo
android:onClick="pi
android:
android:

intEnd toEnc ent"

. tStart_toS f="parent"
pp:layout tTop opOf= i
app:rippleCo 573AB"
tools:visibility="visib

/>

<Button
android
android
android
android
android
android
android
android
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Activity karyawan.xml

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout

xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:layout width="match parent"
android:layout height="match parent"
android:background="@drawable/halaman2"
android:orientation="vertical"
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tools:context=".karyawan.KaryawanActivity">

<Button
android:id="@+id/pindah3"
android:layout width="363dp"
android:layout height="90dp"
android:layout marginTop="280dp"
android:background="@drawable/btn"
android:drawableLeft="@ ! alendar 1"
android:
android:
android:pao»

Keberangkatan"
extStart"

extColor—"#OOOOO\
d:text Osp"

tEnd t
:layout tStar
:layout c ntTop
app:rippleColor="#80ADC7
tools: ible

<Button
android
android
android
android 3G

android awable/btn"
android ap_
android
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/>

Activity mahasiswa.xml

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout

xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:layout width="match parent"
android:layout height="match parent"
android:background="@drawable/halaman5"
android:orientation="vertical"
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tools:context=".mahasiswa.MahasiswaActivity">

<Button
android:id="@+id/pindah6"
android:layout width="363dp"
android:layout height="90dp"
android:layout marginTop="280dp"
android:background="@drawable/btn"
android:drawablelLeft="0

android:
android:
android:
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5: android

s NECTRI
S Color="#000000

o

=]

g- i & ,i End O
E COons a Qs § A rtO
=

o

3

= isibility="visible" />

S </androidx.c out.widget.ConstraintLayo

Activity about.xml
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<ScrollView
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:layout width="match parent"
android:layout height="match parent"
tools:context=".About">

<LinearLayout

Politeknik Negeri Jakarta




ECEL]

viuwvive A\
MHINYILNOd

exdid yeH

epaeyer LaBaN NIWYRY[od Wizi eduey

1|n} eA1e) ynanjas neje ueibeqas diynbuaw Buese|iqg ‘L

N
9o
o
Y
33
Q c
3 =
m T
5 9
Q =
S =
32
5*‘
c
o
2%
335
Wy
3 o
T T
o 0
52
33
§ o
5 3
e
o5
.§-'°
53
S 9o
o 0=
g9
©n o
o 0
g3
Ex
=i
o
2 a
< 0
s =
g
=3
[
g

o
'
3
Q@
(=
=3
°
o
=
=
Q
=
o
(=
3
-
<
£
£
o
3
=3
§
=
3
=
a
g
2
E
el
=
S
>
°
(]
3
£
]
5
g
<
Y
3
o
F
~
E
=
]
S
o
°
)
)
2
3
£
o
S
5
5
=3
=
Y
)
c
=
=
Q
c
Y
3
w
<
2
£
3
2
o
v
F

s

undede }njuaq wejep |
Jaquins ueypngakusw uep ueywnjuedusw eduey

android:layout width="match parent"
android:layout height="wrap content"
android:orientation="vertical">

<ImageView
android:layout width="match parent"
android:layout height="wrap content"
android:adjustViewBounds="true"
android:scaleType="fit
android:src="@drawa

<ImageView

~width="match parent"
yout height="wrap content"
adjustViewBounds="true"

le/abo

<?xml version=" encoding=' 8"
droidx.cons S dget. stra La t
ns:android="" oi1d.gc apk/res/
xmlns:app="" nas . androd om/ a res to
xmlns:tools 1as.android too
android:la
android:la en

3laman3"
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:drawableTintMode="add"
:padding="14dp"

android:textColor="#000000
android:textSize="20sp"
app:layout constraintEnd toEndOf="parent"
app:layout constraintStart toStartOf="parent"
app:layout constraintTop toTopOf="parent"
app:rippleColor="#80ADC7"
tools:visibility="visible" />

<TableLayout

android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
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android:layout marginTop="24dp"

app:layout constraintBottom toBottomOf="parent"
app:layout constraintEnd toEndOf="parent"
app:layout constraintStart toStartOf="parent"
app:layout constraintTop toBottomOf="@+id/pindah3"
app:layout constraintVertical bias="0.0">

exdid yeH

<TableRow
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2 android:text="Jam Operasiona ore
E android:textColor="Q@color/black" />
3 </Ta

<TableRow
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
android:background="@color/black">

<TextView
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
android:layout margin="1dp"
android:background="#FFEB3B"
android:gravity="center"
android:padding="3dp"
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<TextView
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</Table

<TableR
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<Te
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<TextView
android
android
android

android

android:
android:

android:
android:
android:
android:
android:
android:

:layout wic

android:

android:
android:
android:
android:
android:

text="01"

textColor="Qcolor/black" />

layout width="wrap content"
layout height="wrap content"
layout margin="1dp"
background="#FFEB3B"

=xtColor="Qcolor/black

'wrap content"
X\ content"

1ck

out hei
ut mar
ground
vity="
padding="3dp
6.0

extCo yr /b >

Qco

t"
onten
'@color/blac

ap CO
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:layout width="wrap content”

gravity="center"
padding="3dp"
text="07.45"
textColor="@color/black"

/>

:layout width="wrap content"
:layout height="wrap content"
:layout margin="1dp"

android:

background="#FFEB3B"

:gravity="center"
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android:padding="3dp"
android:text="16.45"
android:textColor="Qcolor/black" />

5 </TableRow>

~

(a)

= <TableRow

g android:layout width="wrap content"

android:layout height="wrap content"
android:background=

<TextView

ayout width="wrap con
id:layout height="wrap conten
droid:layout margin="1ldp"
background="

FEB3B"
vity="center"

ing="3

="Q3"
tColor
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android:layout =
android:background="@color/black">

<TextView
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
android:layout margin="1dp"
android:background="#FFEB3B"
android:gravity="center"
android:padding="3dp"
android:text="04"
android:textColor="@color/black" />
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<TextView
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
android:layout margin="1dp"
android:background="#FFEB3B"
android:gravity="center"
android:padding="3dp"
android:text="
android:

exdid yeH

<TextVie

:layout width="wrap content
:layout height="wrap content"
:layout margin="1ldp"
kground="#FFEB3B"
ity="center"

ing="3dp"

t="18.
android:textColo
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% =

% :layout height="90dp"

§ :layout marginTop="270dp"

android:drawableTintMode="add
android:padding="14dp"
android:text=" Jadwal Keberangkatan"
android:textAlignment="textStart"
android:textColor="#000000"
android:textSize="20sp"

app:layout constraintEnd toEndOf="parent"
app:layout constraintStart toStartOf="parent"
app:layout constraintTop toTopOf="parent"
app:rippleColor="#80ADC7"
tools:visibility="visible" />
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<TableLayout
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
android:layout marginTop="24dp"
app:layout constraintBottom toBottomOf="parent"
app:layout constraintEnd toEndOf="parent"
app:layout constraintStart_toStartOf="parent"
app: mOf="@+1id/pindah3"
app:
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out width="wrap content"
:layout height="wrap content"

3 oid:background="#000000"
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3 ndroid:layout height="wrap conten
E droid:background="@color/black">
S

android: .
android:layout helght—"wrap_content"
android:layout margin="1dp"
android:background="#FFEB3B"
android:gravity="center"
android:padding="3dp"
android:text="01"
android:textColor="@color/black" />

<TextView

android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"

Politeknik Negeri Jakarta




viuwvive A\
ECECE \
MHINYILNOd

android:layout margin="1dp"

android:background="#FFEB3B"

android:gravity="center"

android:padding="3dp"

android:text="08.00"

android:textColor="@color/black" />
</TableRow>
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<TableRow

android:layout wid

'wr p content"
androd out hei _content"
and ut mar
and ground
andr vity="
android:padding="3dp

o2"
extCo @Qcolor/black
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android:
android:background "#FFEB3B"
android:gravity="center"
android:padding="3dp"
android:text="03"
android:textColor="@color/black" />

<TextView
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content”
android:layout margin="1dp"
android:background="#FFEB3B"
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android:gravity="center"
android:padding="3dp"
android:text="08.30"

i android:textColor="Qcolor/black" />
fl </TableRow>

©

o <TableRow

android:layout width="wrap content"
android: layout_heitentn
android:background 010 5

<TextVie

:layout width="wrap content
:layout height="wrap content"
:layout mar

pll
i kground="#FFEB3B"
ity="centezr"
ing="3dp"
andr t="04"
android:textColo or a

~width
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i
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android:layout height="wrap conten
android:layout margin="1dp"
oid:background="#FFEB3B"

Jaquins ueyingakuaw uep ueywnjuesuaw eduey

android:text="05"
android:textColor="Qcolor/black" />

<TextView
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
android:layout margin="1dp"
android:background="#FFEB3B"
android:gravity="center"
android:padding="3dp"
android:text="09.00"
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android:textColor="@color/black" />
</TableRow>

<TableRow
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
android:background="@color/black">
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<TextView

enter"

droid:gravity=
.ndr01d padding="
andr ="06"
Color=
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<TextVie
android: layout
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3 android:gravity="center

E andr01d padd1ng="3dp"

S .

<TextView

android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
android:layout margin="1dp"
android:background="#FFEB3B"
android:gravity="center"
android:padding="3dp"
android:text="09.30"
android:textColor="@color/black" />
</TableRow>
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<TableRow
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
android:background="@color/black">

<TextView
android:layout width="wrap content"
andr01d layout helght—"wrap content"

exdid yeH

droid:textColor="Qcolor/black" />

ut width='

ut hei
r out ma in
andr01d.backgro "#

padding dp"
.45"
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.karyawan.MapsKaryawanActivity"

/>

ext="
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Activity maps

<?xml version="1.0

<fragment

xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:map="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:id="@+id/map"

android:name="com.google.android.gms.maps.SupportMapFragment"
android:layout width="match parent"
android:layout height="match parent"
tools:context=".mahasiswa.MapsMahasiswaActivity" />
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