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Rancang Bangun Sistem Monitoring Penyiraman Otomatis Untuk Tanaman
Berbasis Arduino dengan Menggunakan Sumber Energi Photovoltaic

ABSTRAK

Penyiraman tanaman dilakukan secara'manual dinilai-kurang efektif baik dari segi
waktu, tenaga, maupun biayasBerdasarkan hal tersebut, sistemini bertujuan untuk
memudahkan manusia-dalam menyiram tanaman dengan lebih efektif.dan efisien.
Photovoltaic System digunakan untuk menyuplai listrik pada alat ini. Sistem
penyiram tanaman otomatis menggunakan sensor soil moisture untuk mendeteksi
nilai kelembaban tanah, selanjutnya data kelembaban yang dipereleh diteruskan
ke arduino uno untuk menghidupkan relay agar pompa dapat menyala dan
menyirami tanaman. Saat kondisi tanah kering, alat ini dapat menyirami tanaman
secara otomatis. Sedangkan ketika kondisi tanah basah, sensor akan mendeteksi
nilal kelembaban tanah dan data hasil pembacaan sensor diteruskan ke relay untuk
mematikan pompa sehingga dapat berhenti menyirami tanaman. Hasil dari sistem
monitoring ini adalah pengukuran dari setiap.sensor yang diproses secara
langsung dan ditampilkan pada kondisi realtime:

Kata kunci: penyiram tanaman otomatis, photovoltaic system, arduino uno, soil

moisture

Vi
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Design of an Automatic Watering Monitoring System
for Arduino Based Using Photovoltaic Energy Sources

ABSTRACT

Watering plants manually is considered less effective in terms of time, effort, and
cost. Based on this, this system aims to make it easier for-humans to water plants
more effectively and efficiently. A photovoltaic system is used to supply. electricity
to this tool. The-automatic plant watering system uses a soil moisture sensor to
detect soil moisture values,and then the humidity data obtained is forwarded to.the
Arduino’Uno to turn on the relay so that the pump can turn on and water the plants.
When the soil conditions are dry, this teol can water the plants automatically.
Meanwhile, when the soil conditions are wet, the sensor will detect the soil moisture
value, and the sensor reading data is forwarded to the relay to turn off the pump so
it can stop watering the plants. The results: of this' monitoring system are
measurements from each sensor, which are processed directly and displayed in

real-time.

Keywords: automatic waterer for plants, photovoltaic system, arduino uno, soil

moisture sensor

vii
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Pada era globalisasi ini dan seiring berkembangnya masyarakat mengakibatkan
lahan terbuka hijau menjadi terus berkurangkarena sudah dialih fungsikan menjadi
gedung, apartemen, mall, pabrik; perumahan dan bangunan.- bangunan lain.
Dengan berkurangnya lahan terbuka hijau maka akan menimbulkan dampak negatif
pada bumi, salah satu contohnya seperti ‘meningkatnya pemanasan. global.
Pemanasan global memiliki'dampak yang serius bagi makhluk hidup karena dapat
mengakibatkan kekeringan yang panjang = sehingga akan, mengancam
keberlangsungan makhluk hidup yang adadi bumi ini.

Menanam pohon dan tanaman lain yang dapat menyerap emisi karbon dari
udara di sekitarnya merupakan salah satu cara untuk mengurangi pemanasan global.
Pohon dan tanaman memiliki banyak manfaat lain bagi makhluk hidup, antara lain
kemampuannya menyerap emisi karbon, menghasilkan oksigen, dan mencegah
erosi tanah. Oleh karena itu, tanaman harus dirawat.agar tumbuh dengan baik dan
bermanfaat bagi makhluk hidup lain. Banyak hal.yang perlu dilakukan untuk
merawat tanaman, salah satunya adalah dengan-mengontrol tingkat kelembaban
tanahnya. Kelembaban merupakan salah satu faktor yang cukup penting untuk
tanaman, pada kelembaban tanah-rendah tanaman bisa layu dan mati tetapi ketika
kelembaban "tanah terlalu tinggi dapat berdampak. buruk bagi tanaman karena
membuat tanaman terendam air terlalu lama dan membuat tanaman menjadi busuk.
Ada beberapa hal yang perlu diperhatikan saat mengontrol kelembaban tanah, yaitu
dengan mengontrol peyiraman tanaman dengan cara melakukan penyiraman setiap
hari dan jumlah penyiraman-tidak.-boleh terlalu rendah atau.terlalu'tinggi agar tanah
tetap terjaga kelembabannya.

Masyarakat didorong untuk terus berpikir kreatif dengan kemajuan ilmu
pengetahuan dan teknologi saat ini, tidak hanya menghasilkan penemuan-
penemuan baru tetapi juga memanfaatkan teknologi yang ada untuk mempermudah
pekerjaan manusia dalam kehidupan sehari-hari. Penggunaan teknologi otomatis

telah berkembang dimana penggunaan aktivitas sehari-hari dapat dilakukan secara

Politeknik Negeri Jakarta
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alami karena orang tidak selalu menggunakan teknik manual. Untuk mengatasi
permasalahan tersebut, diperlukan suatu alat yang bekerja secara otomatis tanpa
melibatkan manusia agar efektif dan efisien, Pembuatan penyiram tanaman dengan
Arduino sebagai sistem kontrol dan Sensor Soil moisture sebagai sensor untuk
mendeteksi kelembaban pada tanah yang digunakan untuk menyelesaikan
permasalahan tersebut dan juga sebagal.modul.pembelajaran otomasi. Untuk
mewujudkan alat tersebut maka.penulis beserta rekan membuat sebuah sistem
penyiram tanaman otomatis yang dilengkapi dengan sensor kelembapan.tanah serta
sebuah LCD untuk memantau kelembapan tanah dan ditenagai oleh panel surya.

Pengembangan sistem penyiraman tanaman otomatis pada penelitian ini
menggunakan energi photovoltaic yang merupakan teknologi ramah lingkungan
untuk digunakan sebagai sumber energi listrik dalam pengembangan sistem
penyiraman tanaman otomatis. Keuntungan dari energi photovoltaic antara lain
menggunakan energi terbarukan, perawatannya mudah, serta tidak ada emisi gas
rumah kaca sehingga mengurangi dampak negatif terhadap perubahan iklim, namun
pada energi ini juga mempunyai kelemahan yaitu ketergantungan pada besar
kecilnya intensitas cahaya matahari.

Diharapkan dengan adanya sistem penyiram-tanaman otomatis, masyarakat
dapat menghemat waktu sekaligus: membiarkan tanaman tumbuh, berkembang, dan
dirawat baik sehingga memberikan banyak manfaat. Oleh karena itu, dengan pada
laporan ini dibahas mengenai ‘““‘Rancang Bangun Sistem Monitoring Penyiraman
Otomatis Untuk Tanaman Berbasis Arduino dengan Menggunakan Sumber
Energi Photovoltaic” sebagai laporan Tugas Akhir.

1.2. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang-masalah di atas, maka perumusan masalah yang
mendasari penulis dalam tugas akhir ini yaitu:
a) Bagaimana rancang bangun sistem monitoring penyiraman otomatis untuk
tanaman berbasis Arduino dengan menggunakan sumber energi photovoltaic?
b) Bagaimana kinerja dari sistem monitoring penyiraman otomatis berbasis

Arduino dengan menggunakan sumber energi photovoltaic?
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c)

1.3.

Bagaimana pengaruh kondisi kelembaban tanah terhadap kinerja pompa air

pada sistem penyiram tanaman otomatis berbasis Arduino?

Batasan Masalah

Dalam penulisan tugas akhir, terdapat batasan masalah agar pembahasan lebih

fokus dan terarah. Batasan masalah tersebut yaitu:

a)
b)

c)
d)

e)

f)

14.

Penggunaan solar cell 18-V pada sistem penyiram tanaman-etomatis
Penggunaan dua _buah sensor soil moisture pada sistem penyiram tanaman
otomatis untuk mendeteksi nilai kelembaban tanah.

Jenis tanahyang digunakan pada pengujian alat peniraman adalah tanah latesol
Jangkauan (range) penyiraman tanaman untuk luas tanah 1'm?

Proses pengisian atau charging bateral berlangsung dengan efetif pada siang
hari, yaitu pada pukul 12.00-13.00

Pompa air yang digunakan adalah pompa AC yang dihubungkan langsung

dengan sumber energi listrik

Tujuan

Adapun tujuan yang ingin dicapai dalam penyusunan tugas akhir ini yaitu:

a) Dapat merancang dan  membuat Sistem” penyiram tanaman otomatis
menggunakan Arduino Uno dan LCD sebagal media untuk pemantauan alat
dan kelembapan tanah.

b) Dapat menentukan dan memilih: komponen-komponen yang tepat dalam
perancangan sistem penyiram tanaman otomatis ini.

C) Dapat memahami cara dan fungsi kerja dari sistem penyiram tanaman otomatis
yang dibangun.

d) Dapat mengetahui pengaruh kondisi kelembaban tanah terhadap kinerja pompa
air pada sistem penyiram tanaman berbasis Arduino.

1.5. Luaran
Dengan dibuatnya tugas akhir ini, maka luaran yang diharapkan adalah sebagai

berikut:
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a)

b)

c)

Sistem Penyiraman Otomatis untuk Tanaman Berbasis Arduino dengan
Menggunakan Energi Photovoltaic.

Buku laporan Tugas Akhir yang berjudul “Rancang Bangun Sistem Monitoring
Penyiraman Otomatis untuk Tanaman Berbasis Arduino dengan Menggunakan

Energi Photovoltaic”.
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BAB V
PENUTUP

5.1. Kesimpulan

Setelah melakukan pembuatan Tugas Akhir Sistem Penyiram Tanaman

Otomatis Menggunakan Arduino Uno-Ditenagai-Panel. Surya, ada beberapa hal

yang dapat disimpulkan mengenai-pembuatan alat ini, yaitu:

a)

Sistem penyiram _tanaman otomatis yang dibuat pada tugas.. akhir ini
menggunakan.~Arduino Uno sebagai komponen controller yang “dapat
mengendalikan beberapa‘output.seperti, modul relay dan LCD. Output tersebut
dapat‘bekerja apabila Arduino Uno menerima nilai hasil pembacaan dari sensor
soil moisture yang terpasang pada pin input. Nilai hasil pembacaan tersebut akan
ditampilkan oleh LCD yang terpasang pada pintu panel. Selain nilai pembacaan,
status pompa juga ditampilkan oleh LCD.

b) Alat penyiram tanaman otomatis yang dibuat memiliki cara kerja yaitu saat

sensor soil moisture mendeteksi nilai kelembaban tanah kemudian nilai tersebut
dikirimkan menuju Arduino Uno untuk diproses. Setelah diproses, Arduino akan
memerintahkan output ke relay untuk mengaktifkan-pompa sehingga air dapat
mengalir melalui sprinkle'dan-dapat menyiram-tanaman.

Pompa air dibenamkan kedalam box air baik secara keseluruhan maupun pada
batas-batas tertentu. Berdasarkan hasil pengujian yang telah dilakukan diketahui
bahwa pompa akan menyala ketika kondisi tanah kering (nilai kelembaban
<500), sedangkan ketika kondisi tanah lembab atau basah (nilai kelembaban

>500) pompa akan berhenti menyirami tanaman.

5.2. Saran

Berdasarkan proses dan realisasi Tugas Akhir ini, ada beberapa saran yang

perlu disampaikan:

a) Dalam merancang sebuah alat, perlu dilakukan perhitungan dalam pemilihan

komponen terutama untuk komponen panel surya.
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b) Dalam melakukan instalasi pada tiap komponen, pastikan pada masing -
masing ujung kabel diberikan alamat penanda untuk mempermudah melakukan
penyambungan komponen.

c) Selalu lakukan konfigurasi sensor sebelum memulai sistem ini serta gunakan

XL
v
o
a]
T
&

sensor-sensor yang lebih akurat dengan tingkat ketelitian yang lebih baik.

d) Membuat kontrol otomatis sistem.g uk.tanaman berbasis loT
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L-2

Lampiran 2. Skecth Program pada Arduino Ide

//Penyiram tanaman otomatis basis arduino
#include <Wire.h>

#include <LiquidCrystal I2C.h>

LiquidCrystal I2C 1lcd(0x27

const int pinSensor =
const int relay

void setup ()
Serial.beg

gy POLITEKNIK
m\de NEGERI
AW JAKARTA

(2

lcd.setC 0
ah Kering");

lcd.print

}

delay (500);
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Lampiran 3. Data Hasil Pengujian Kelembaban Tanah

L-3

Tabel 1 Hasil Pengujian Kelembaban Tanah Tanggal 23 Agustus Siang Hari

Hari/Tanggal Waktu Nilai Nilai Kondisi | Kondisi
g9
Pengujian Pengujian Sensor %RH Pompa Tanah
Rabu, 23 Tanah
12.00 <500 <%50 ON ]
Agustus 2023 Kering
Rabu, 23 Tanah
Agustus 2023 12,05 <500 <%50 ON _
Kering
Rabu, 23 Tanah
Agustus 2023 12.10 <500 <%50 ON _
Kering
Rabu, 23 Tanah
Agustus 2023 12.15 <500 <%50 ON _
Kering
Rabu, 23 Tanah
Agustus 2023 12.20 <500 <%50 ON _
Kering
Rabu, 23 Tanah
Agustus 2023 12.25 <500 <%>50 ON .
Kering
Rabu, 23 Tanah
Agustus 2023 12.30 <500 <9%50 ON _
Kering
Rabu, 23 Tanah
Agustus 2023 12,35 <500 | <%50 ON _
Kering
Rabu, 23 Tanah
Agustus 2023 12.40 <500 <%50 ON _
Kering
Rabu, 23 Tanah
Agustus 2023 12.45 >500 >%650 OFF
Basah
Rabu, 23 Tanah
Agustus 2023 12.40 >500 >0050 OFF
Basah
Rabu, 23 Tanah
Agustus 2023 12.45 >500 >%)50 OFF
Basah
Rabu, 23 Tanah
Agustus 2023 12.50 >500 >%50 OFF
Basah
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Rabu, 23 Tanah
Agustus 2023 12.55 >500 >%50 OFF
Basah
Rabu, 23 Tanah
Agustus 2023 13.00 >500 >%50 OFF
Basah
Tabel 2 Hasil Pengujian Kelembaban Tanah Tanggal24 Agustus Pagi Hari
Hari/Tanggal Waktu Nilai Nilat Kondisi | Kondisi
Pengujian Pengujian Sensor %RH Pompa Tanah
Kamis, 24 Tanah
08.30 <500 <%50 ON »
Agustus 2023 Kering
Kamis, 24 Tanah
08.35 <500 <%50 ON _
Agustus 2023 Kering
Kamis, 24 Tanah
08.40 <500 <%350 ON _
Agustus 2023 Kering
Kamis, 24 Tanah
08.45 <500 <%50 ON _
Agustus 2023 Kering
Kamis, 24 Tanah
08.50 >500 >9%50 OFF
Agustus 2023 Basah
Kamis, 24 Tanah
8.55 >500 >%50 OFF
Agustus 2023 Basah
Kamis, 24 Tanah
09.00 >500 >9%50 OFF
Agustus 2023 Basah
Kamis, 24 Tanah
09.05 >500 >9%50 OFF
Agustus 2023 Basah
Kamis, 24 Tanah
09.10 >500 >0%50 OFF
Agustus 2023 Basah
Kamis, 24 Tanah
09.15 >500 >0%50 OFF
Agustus 2023 Basah
Kamis, 24 Tanah
09.20 >500 >%50 OFF
Agustus 2023 Basah
Kamis, 24 Tanah
09.25 >500 >0%50 OFF
Agustus 2023 Basah
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Kamis, 24 Tanah
09.30 >500 >0650 OFF
Agustus 2023 Basah
Tabel 3 Hasil Pengujian Kelembaban Tanah Tanggal 24 Agustus Pagi Hari
Hari/Tanggal Waktu Nilali Nilai Kondisi | Kondisi
Pengujian Pengujian Sensor %RH Pompa Tanah
Kamis, 24 Tanah
08:30 <500 <%50 ON )
Agustus 2023 Kering
Kamis, 24 Tanah
08.35 <500 <%50 ON )
Agustus 2023 Kering
Kamis, 24 Tanah
08.40 <500 <%50 ON )
Agustus 2023 Kering
Kamis, 24 Tanah
08.45 <500 <%50 ON )
Agustus 2023 Kering
Kamis, 24 Tanah
08.50 >500 >%50 OFF
Agustus 2023 Basah
Kamis, 24 Tanah
8.55 >500 >0%50 OFF
Agustus 2023 Basah
Kamis, 24 Tanah
09.00 >500 >%50 OFF
Agustus 2023 Basah
Kamis, 24 Tanah
09.05 >500 >%50 OFF
Agustus 2023 Basah
Kamis, 24 Tanah
09.10 >500 >9%50 OFF
Agustus 2023 Basah
Kamis, 24 Tanah
09.15 >500 >0%50 OFE
Agustus 2023 Basah
Kamis, 24 Tanah
09.20 >500 >0%50 OFF
Agustus 2023 Basah
Kamis, 24 Tanah
09.25 >500 >%50 OFF
Agustus 2023 Basah
Kamis, 24 Tanah
09.30 >500 >0%50 OFF
Agustus 2023 Basah
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L-6

Tabel 4 Hasil Pengujian Kelembaban Tanah Tanggal 24 Agustus Siang Hari

Hari/Tanggal Waktu Nilai Nilai Kondisi | Kondisi
Pengujian Pengujian Sensor %RH Pompa Tanah
Kamis, 24 Tanah

12.00 <500 <%50 ON )

Agustus 2023 Kering

Kamis, 24 Tanah
12,05 <500 <%50 ON _

Agustus 2023 Kering

Kamis, 24 Tanah
12.10 <500 <%50 ON )

Agustus 2023 Kering

Kamis, 24 Tanah
12.15 <500 <%50 ON )

Agustus 2023 Kering

Kamis, 24 Tanah
12.20 <500 <%50 ON _

Agustus 2023 Kering

Kamis, 24 Tanah
12.25 <500 <%50 ON )

Agustus 2023 Kering

Kamis, 24 Tanah
12.30 <500 <%?50 ON ]

Agustus 2023 Kering

Kamis, 24 Tanah
12.35 <500 <%50 ON )

Agustus 2023 Kering

Kamis, 24 Tanah
12.40 <500 <%50 ON ]

Agustus 2023 Kering

Kamis, 24 Tanah
12.45 >500 >%50 OFF

Agustus 2023 Basah

Kamis, 24 Tanah
12.40 >500 >%50 OFF

Agustus 2023 Basah

Kamis, 24 Tanah
12.45 >500 >%50 OFF

Agustus 2023 Basah

Kamis, 24 Tanah
12.50 >500 >%50 OFF

Agustus 2023 Basah

Kamis, 24 Tanah
12.55 >500 >%50 OFF
Agustus 2023 Basah
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Kamis, 24 Tanah
13.00 >500 >%50 OFF
Agustus 2023 Basah
Tabel 5. Hasil Pengujian Kelembaban Tanah Tanggal 24 Agustus Sore Hari
Hari/Tanggal Waktu Nilali Nilai Kondisi | Kondisi
Pengujian Pengujian Sensor %RH Pompa Tanah
Kamis, 24 Tanah
16:30 <500 <%50 ON )
Agustus 2023 Kering
Kamis, 24 Tanah
16.35 <500 <%50 ON »
Agustus 2023 Kering
Kamis, 24 Tanah
16.40 <500 <%50 ON )
Agustus 2023 Kering
Kamis, 24 Tanah
16.45 <500 <%50 ON )
Agustus 2023 Kering
Kamis, 24 Tanah
16.50 <500 <%50 ON )
Agustus 2023 Kering
Kamis, 24 Tanah
16.55 <500 <9%?50 ON )
Agustus 2023 Kering
Kamis, 24 Tanah
17.00 <500 <%50 ON ]
Agustus 2023 Kering
Kamis, 24 Tanah
17.05 <500 <%50 ON )
Agustus 2023 Kering
Kamis, 24 Tanah
17.10 >500 >9%50 OFF
Agustus 2023 Basah
Kamis, 24 Tanah
17.15 >500 >0%50 OFE
Agustus 2023 Basah
Kamis, 24 Tanah
17.20 >500 >%50 OFF
Agustus 2023 Basah
Kamis, 24 Tanah
17.25 >500 >%50 OFF
Agustus 2023 Basah
Kamis, 24 Tanah
17.30 >500 >%50 OFF
Agustus 2023 Basah
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Kamis, 24 Tanah
17.35 >500 >%50 OFF
Agustus 2023 Basah
Kamis, 24 Tanah
17.40 >500 >500 OFF
Agustus 2023 Basah
Kamis, 24 Tanah
17.45 >500 >500 OFF
Agustus 2023 Basah
Tabel 6. Hasil'Pengujian Kelembaban Tanah pada 25 Agustus Pagi Hari
Hari/Tanggal Waktu Nilai Nilai Kondisi | Kondisi
Pengujian Pengujian Sensor %RH Pompa Tanah
Jumat; 25 Tanah
08.30 <500 <9%50 ON )
Agustus 2023 Kering
Jumat, 25 Tanah
08.35 <500 <%50 ON )
Agustus 2023 Kering
Jumat, 25 Tanah
08.40 <500 <%50 ON )
Agustus 2023 Kering
Jumat, 25 Tanah
08.45 <500 <9%?50 ON )
Agustus 2023 Kering
Jumat, 25 Tanah
08.50 >500 >0050 OFF
Agustus 2023 Basah
Jumat, 25 Tanah
8.55 >500 >0%50 OFF
Agustus 2023 Basah
Jumat, 25 Tanah
09.00 >500 >9%50 OFF
Agustus 2023 Basah
Jumat, 25 Tanah
09.05 >500 >0%50 OFF
Agustus 2023 Basah
Jumat, 25 Tanah
09.10 >500 >0%50 OFF
Agustus 2023 Basah
Jumat, 25 Tanah
09.15 >500 >%50 OFF
Agustus 2023 Basah
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Hak Cipta:

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

JAKARTA

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
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Lampiran 4. Datasheet Arduino Uno

(©.0] Arduino® UNO R3

Features
» ATMega328P Processor
n Memory

n AVRCPU at up to 16 MHz
" 32KE Fash

m 2KB SRAM

n 1KB EEPROM

n Security

» Power On Reset (POR)
» Brown Out Detection (B0D)

n Peripherals

n 2y 8-hit Timer/Counter with a dedicated period register and compare channels

n iy 16-bit Timer/Counter with a dedicated period register, input capture and compare channels
B 1x USART with fractional baud rate generator and start-of-frame detection

n {x controller/peripheral Serial Peripheral Interface [SPI)

» 1x Dual mode controller/peripheral 12C

n 1x Analog Comparator (AC) with a scalable reference input

n ‘Watchdog Timer with separate on-chip oscillator

n Six PWM channels

» |nterrupt and wake-up on pin change

n ATMegaisll2 Processor

n B-bit AVR® RISC-based microcontroller

" Memory

» 16 KB ISP Flash

n 5128 EEPROM

n 5128 SRAM

»  debugWIRE interface for on-chip debugging and programming

= Power

2755 vals

L-10
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Lampiran 5. Datasheet Soil Moisture Sensor

1 Rosearch
Dosign Lab

SOIL MOISTURE SENSOR Order Code RDL/SOM/13/003/V1.0

Soil Moisture Sensor

I'his scnsor can be used to test the moisture of
soil, when the soil 15 having water shortage, the PR
module output is at high level, clse the output is
at low level. By using this sensor one can
automatically water the flower plant, or any other
plants roquiring automatic watenng
technique. Module triple output mode, digital output

1s simple, analog output more accurate, senal output
with exact readings.

Features

o Sensitivity adjustable.

o Has fixed bolt hole, convenient installation.

o Threshold level can be configured.

e Module triple output mode, digital output is simple, analog output more
accurate, serial output with exact readings.

Applications

o Agriculture
¢ Landscape imigation

Specifications

Parameter Value
Operating Voltage |+5v dc regulated
Soil moisture Digital value is indicated by out pin
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Lampiran 6. Datasheet Baterai Lithium

Tenergy Corporation
436 Kalo Tarraos

TEHEHEV Framaont CA 948533

Tel: 510-687-0388 Fam: S00-EBT-0328

TENERGY 18650 2300m#ah Li-lon Cell

Product Name: Tenergy Lithium lon 18650 Cell

Product Mumbser: 0003

Battery Model: 18:50 2100mAh

Battery Chemistryz | Lithium lon Rechangeable

Pvitam Diameeter [$): 18.3mm

Dirmeension:

iz Height [H): E5.0mm

1. Scope

The specfication describes the technology parameters and testing standard for the lithium ion
rechargeable cell supplied by TENERGY CORPORATION.

2. References
This specification is referencesd GB/T18387-2000, UL1E42, IECE1960-1:2000.

3. Basic characteristics

Nominal Capacity : 2200méah |0.2C, Discharge)
3.1 Capacity
Minimum Capacity: 2100mah (0.3, Discharge]
1.2 Homanal oltage M
3.3 Infernal impedarce % BOmedd{with PTC)
1.4 Dischange Cut-off Vokage EX
1.5 Man Charge Voltage 4 208000
1.6 Standard Charge Current 0.5 s
1.7 Rapid Change Current 1C,
1.8 Standard Decharge Current L5C,
1.2 Rapid Descharge Current 1

Specicasons med Gain are pubject o changs wiltcut notios. Contact Tesergy for istes! normstion
E20E Tenengy Corporaien. Al rgiis fcirad .
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Lampiran 6. Datasheet Solar Charge Controller

ICA-so/ar

SOLAR CHARGER CONTROLLER
PWM EPHC Scrics

exdid yeH

eye)er 13BN Yiuxajod ijiw eydid yeH O

Features:

« Intelligent System Optimur Cantrol

o 2724V Aulu wulk

« High eficient Series PWM charging withterperat.re compensation
« Use MCSFET as electronic switch, without any mechanical switch

« Detects day and night using the FV array

« Load and battery status indicztors

+ Electronic protection: over charging, ovar cischarging, cverload and short circuit

eyieyer uabap Niuyaijod uizi eduey

Technical specifications:

ELECTRICAL PARAMETERS PWM EPHC
Systam voltage 12/ 24V DC Auto work
Rated battary current 10A

Rated load current 10A

Charge circuit voltage drop <026V
Discharge circuit voltage drop <0.15V

Self consuption <6mA

BATTERY VOLTAGE PARAMETERS (TEMPCO -5MV/°C /2V, 25°C REF)
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Ejualize charging voltage 14.6V; X2/24V
@ Boost charging voltage 114V, X2/21V
5 Foat charging voltage 13.6V; X2/24y
;: ww voltage reconnect cherging vollage 126V, X2/24V
:,—' Lnder voltage warning voltage 12V, X2/24V
3 Low voltage disconnect voltage 111V, X2/24V
3' Equalize duration 60 mins
E Boost durgtion 60 mins
=
Q
E ENVIRONMENTAL PARAMETERS
§ Working temperature -35°Cto 55°C
o Humidity 10% - 9C% NC
Faclnsure 1?30
Terminal 2.5mm?
Dimension 140xE9%27 nm
Nel weight 0.23ky
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Lampiran 7. Datasheet Solar Cell

BRCO10 LED40/765

Lampu jalan tenaga surya terintegrasi dengan baterai Lithium Ferro Phosphate,

panel surya, dan pengisi daya yang dipasang pada lampu. Braket pemasangan tiang
opsional. Sensor gerak berdasarkan gelombang mikro untuk mengoptimalkan

otonomi baterai.

Warnings and Safety

- Profil peredupan aturan pabrik beserta sensor gelombang mikro untuk pengoptimalan waktu operasi

Product data

L-14

Informasi Umum Tegangan panel 45V
Termasuk driver ¥a Watt puncak panel 2w
Tipe pengontrol pengisian daya PWM
Teknis Lampu
Flux Cahaya 4.000 lm Suhu
Suhu Warna Terkorelasi (Nom) 6500 K Kisaran suhu armbéen O hingga +45 "C
Efikasi Cahaya (dinilai) (Nom) 160 Im/ W
Indeks sesuaian warna (CRI) =70 Kontrol dan Peredupan
Jenis lensa/penutup optik Reflektor Dapat diredupkan ¥a
Konfigurabilitas Dapat dikonfigurasi
Pengoperasian dan Kelistrikan Aurtarmuka kontrel IR jarak jauh
Tipe baterai Litiurn Besi Fosfat
Jam ampere baterai 15 ah Mekanis dan Housing
Tegangan baterai 32v Panjang keseluruhan 625 mm
Tipe panel Pali kristalin Lebar keseluruhan 250 mm
Essential SmartBright All-in-one Solar Streetlight
Tinggi keseluruhan 54 mm Data Produk
Dimensi (Panjang x Tinggi x Lebar) 54 % 250 % 625 mm Full EOC 692382864809299

Material Akrilonitril- butadiene-stirena Nama produk pesanan BRCO10 LED40/765
Kode urutan Gn4aoazTTo2
Penyetujuan dan Aplikasi Nurnerater - Jumlah Per Pak 1
Kode perlindungan dari masuknya debu/air IPES [Perdindungan penetrasi debu, tahan Murnerater - Pak per kotak bagian luar 4
semprotan jet] Nomor bahan (12NC) Gn4a0azTTo2

Masa garansi 1tahun

Nama lengkap produk

BRCO10 LEDAO/765

EAN/UPC - Kasus

6923828648848

Kondisi Aplikasi

Profil peredupan surya As per remote controller

Lokasi baterai Inside luminaire

Dimensional drawing

W—

LT,
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Gambar 2. Bagian Dalam Box Panel
Gambar 4. Tampilan Pipa & Sprinkler

Gambar 1. Tampilan Sistem Keseluruhan
Gambar 3. Tampilan Box Panel & Box Air

Lampiran 9. Dokumentasi Alat

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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