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ABSTRAK 

Storage Tank berarti penyimpanan, maka dapat diketahui storage tank adalah 

tangki penyimpanan. Pada umumnya storage tank digunakan di industri yang 

mengkonsumsi cairan, uap/padatan. Oleh karena itu storage tank dirancang dan 

didesain secara khusus sesuai dengan kebutuhan. Untuk membuat storage tank 

dengan malalui proses fabrikasi yang pada awal pelaksanaannya menggunakan 

master schedule sebagai pedoman pengerjaan dari awal hingga selesainya project. 

Pada kenyataannya seringkali jadwal keseluruhan pekerjaan pada master schedule 

kurang sesuai dengan kondisi terkini yang ada di lapangan, hal ini disebabkan 

karena adanya perubahan-perubahan informasi yang muncul di lapangan. Maka 

dilakukanlah perhitungan machining terhadap proses fabrikasi storage tank ini 

untuk mendapat perhitungan secara teoritis. Proses perhitungan ini dilakukan untuk 

mendapatkan perhitungan machining dari cutting dan waktu welding. Material yang 

digunakan Besi WF, UNP, Besi Hollow, corner casting, dan plat. Analisis 

perhitungan machining akan dibandingkan dengan master schedule dari perusahaan 

untuk dapat mengetahui waktu pengerjaan secara teoritis dan terstruktur jadwal 

master schedule. Pada waktu machining yang dilakukan secara teoritis dengan alat 

gas cutting dan mesin las GMAW didapatkan perhitungannya 942,45 jam atau 78 

hari kerja. 

 

Kata kunci : Storage Tank, Machining, Master Schedule, Waktu 
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ABSTRACK 

This is a Storage Tank, meaning a storage. Therefore, it can be understood that a 

storage tank is a storage container. In general, storage tanks are used in industries 

that deal with liquids, vapors, and solids. Consequently, storage tanks are designed 

and tailored according to specific needs. To create a storage tank, the fabrication 

process is employed, which initially follows a master schedule as a guideline for 

the project's entire execution, from start to completion. In reality, often the overall 

work schedule in the master schedule doesn't align well with the current on-site 

conditions. This is due to emerging information changes in the field. As a result, 

machining calculations for the fabrication process of this storage tank are carried 

out to obtain theoretical calculations.These calculations are conducted to acquire 

machining calculations for cutting and welding time. The materials used include I-

beams, U-channel beams, Hollow sections, Corner castings, and plates. The 

analysis of machining calculations will be compared with the company's master 

schedule to determine the theoretical work time and a structured master schedule. 

For the theoretical machining process, which involves gas cutting tools and Gas 

Metal Arc Welding (GMAW) machines, a calculation of 942.45 hours or 78 working 

days is obtained. 

Keywords: Storage Tank, Machining, Master Schedule, Time 

mailto:dwi.bilqiiskhairunnisa.tm20@mhsw.pnj.ac.id


 

vi 

 

KATA PENGANTAR 

Puji serta syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT, yang telah 

memberikan rahmat dan petunjuk serta karunia-Nya, sehingga penulis dapat 

menyelesaikan Tugas Akhir yang berjudul “Perhitungan Proses Fabrikasi 

Storage Tank Kapasitas 40.000 L PT. Mudalaya Energy Indonesia”. Tugas 

Akhir ini disusun  untuk memenuhi salah satu syarat dalam menyelesaikan studi 

Diploma III Program Studi D-III Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin Politeknik 

Negeri Jakarta. 

Penulisan tugas akhir ini tidak lepas dari bantuan berbagai pihak, oleh karena 

itu penulis ingin menyampaikan ucapan terima kasih yang tiada terhingga kepada : 

1. Kedua orang tua, abang dan adik yang telah memberikan dukungan, 

motivasi, dan do’a restunya. 

2. Bapak Dr. Eng. Ir. Muslimin, S.T., M.T., IWE. selaku Ketua Jurusan Teknik 

Mesin Politeknik Negeri Jakarta. 

3. Bapak Budi Yuwono, S.T. selaku Dosen Pembimbing Tugas Akhir (TA) 

yang telah membimbing dan memberikan pengarahan dalam penyelesaian 

tugas akhir. 

4. Bapak/Ibu Dosen Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Jakarta yang 

telah memberikan banyak pengetahuan selama perkuliahan. 

5. Angga, Romadhoni, dan Alfian Aji Permana selaku teman yang selalu 

bersama, menyemangati, dan memotivasi penulis dalam pembuatan Tugas 

Akhir ini. 

6. Teman-teman kosan putri Laila, Novita, Yeyen dan Fara sebagai rumah 

kedua di perantauan serta yang telah memberi support dan doa dalam 

pembuatan Tugas Akhir ini. 

7. Teman-teman kelas Produksi B atas kebersamaan dan perjuangan selama 2 

tahun. 

8. Teman-teman M20 yang telah membantu dan memberikan dukungan dalam 

proses penyelesaian Tugas Akhir. 



 

vii 

 

9. Semua pihak yang tidak mungkin penulis sebutkan satu persatu yang telah 

terlibat banyak untuk membantu sehingga Tugas Akhir ini dapat 

diselesaikan. 

Penulis berharap semoga tugas akhir ini bermanfaat bagi semua pihak terutama 

pada bidang Teknik mesin. 

 

Depok, 14 Juli 2023 

 

Dwi Bilqiis Khairunnisa 

NIM. 2002311010 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

viii 

 

DAFTAR ISI 

 
HALAMAN PERSETUJUAN .............................................................................. i 

HALAMAN PENGESAHAN ............................................................................... ii 

LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS ................................................... iii 

ABSTRAK ............................................................................................................ iv 

ABSTRACK ............................................................................................................ v 

KATA PENGANTAR .......................................................................................... vi 

DAFTAR ISI ....................................................................................................... viii 

DAFTAR TABEL ................................................................................................ xi 

DAFTAR GAMBAR ........................................................................................... xii 

BAB I ...................................................................................................................... 1 

PENDAHULUAN .................................................................................................. 1 

1.1. Latar Belakang Penulisan Laporan Tugas Akhir ..................................... 1 

1.2. Rumusan Masalah .................................................................................... 1 

1.3. Tujuan Penulisan Laporan Tugas Akhir ................................................... 2 

1.4. Batasan Masalah ....................................................................................... 2 

1.5. Manfaat Penulisan Laporan Tugas Akhir ................................................. 2 

1.6. Metode Penulisan Laporan Tugas Akhir .................................................. 3 

1.7. Sistematika Penulisan ............................................................................... 3 

BAB II .................................................................................................................... 5 

TINJAUAN PUSTAKA ........................................................................................ 5 

2.1. Storage Tank ............................................................................................. 5 

2.2. Proses Fabrikasi ........................................................................................ 5 

2.3. CNC Laser Cutting ................................................................................... 6 

2.4. Gas Cutting ............................................................................................... 6 

2.5. Pengelasan ................................................................................................ 7 

2.5.1. Las SMAW ....................................................................................... 8 



 

ix 

 

2.5.2. Las GMAW ....................................................................................... 8 

2.5.3. Jenis-jenis Sambungan Las ............................................................... 9 

2.5.4. Kelebihan Pengelasan SMAW ........................................................ 10 

2.5.5. Kelebihan Pengelasan GMAW ....................................................... 10 

2.5.6. Klasifikasi Elektroda Menurut Standarisasi AWS .......................... 11 

2.5.7. Perhitungan Pengelasan .................................................................. 14 

2.6. Struktur ................................................................................................... 14 

2.6.1. WF (Wide Flange)........................................................................... 14 

2.6.2. Besi Hollow ..................................................................................... 17 

2.6.3. UNP ................................................................................................. 18 

2.6.4. Plate ................................................................................................. 19 

2.6.5. Corner Casting ................................................................................ 20 

2.7. Material Properties ................................................................................ 21 

BAB III ................................................................................................................. 23 

METODOLOGI PENGERJAAN TUGAS AKHIR ........................................ 23 

3.1. Diagram Alir ........................................................................................... 23 

3.2. Penjelasan Langkah Kerja ...................................................................... 24 

3.2.1. Observasi ......................................................................................... 24 

3.2.2. Studi Literatur ................................................................................. 24 

3.2.3. Studi Lapangan................................................................................ 24 

3.2.4. Rumusan Masalah ........................................................................... 24 

3.2.5. Perencanaan Alat/Desain ................................................................ 24 

3.2.6. Penentuan Material.......................................................................... 25 

3.2.7. Perhitungan Secara Teoritis ............................................................ 25 

3.2.8. Pembuatan Fabrikasi ....................................................................... 25 

3.2.9. Uji Coba .......................................................................................... 25 

3.2.10. Selesai .......................................................................................... 25 

3.3. Metode Pemecahan Masalah .................................................................. 25 

BAB IV ................................................................................................................. 27 

HASIL DAN PEMBAHASAN ........................................................................... 27 

4.1. Alur Proses Fabrikasi ................................................................................. 27 

4.2. Perhitungan Machining .............................................................................. 34 



 

x 

 

4.2.1. Material Yang dibutuhkan ...................................................................... 34 

4.2.2. Data Waktu Machining ....................................................................... 35 

4.2.3.  Perhitungan ........................................................................................ 36 

4.2. Hasil dan Perbandingan Master Schedule .................................................. 42 

BAB V ................................................................................................................... 44 

KESIMPULAN DAN SARAN ........................................................................... 44 

5.1. Kesimpulan ............................................................................................. 44 

5.2. Saran ....................................................................................................... 44 

5.2.1. Saran Untuk Perusahaan ................................................................. 45 

DAFTAR PUSTAKA .......................................................................................... 47 

LAMPIRAN ......................................................................................................... 48 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

xi 

 

DAFTAR TABEL 

Tabel 2.1 Data yang dibutuhkan dalam pemotongan plat baja dengan elpiji ......... 7 

Tabel 2.2 AWS Elektroda SMAW ........................................................................ 12 

Tabel 2.3 AWS elektroda GMAW ........................................................................ 13 

Tabel 2.4 Spesifikasi Baja WF .............................................................................. 16 

Tabel 2.5 Material Properties SS400 .................................................................... 22 

Tabel 4. 1 BOM Storage Tank Kapasitas 40.000 L………………………………29 

Tabel 4. 2 Material yang dibutuhkan .................................................................... 34 

Tabel 4. 3 Waktu Laser Cutting ............................................................................ 36 

Tabel 4. 4 Waktu Pengelasan ................................................................................ 36 

Tabel 4. 5 Perhitungan Plate ................................................................................. 37 

Tabel 4. 6 Perhitungan Frame ............................................................................... 37 

Tabel 4. 7 Perhitungan Manhole ........................................................................... 37 

Tabel 4. 8 Perhitungan Base & Frame Storage Tank ........................................... 38 

Tabel 4. 9 Perhitungan Manhole ........................................................................... 38 

Tabel 4. 10 Perhitungan Front Side ...................................................................... 39 

Tabel 4. 11 Perhitungan Front Right .................................................................... 39 

Tabel 4. 12 Perhitungan Pipe Line Installation .................................................... 41 

Tabel 4. 13 Perhitungan Railling .......................................................................... 41 

Tabel 4. 14 Perhitungan Tangga ........................................................................... 41 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

xii 

 

DAFTAR GAMBAR 

Gambar 2.1 Produk Storage Tank Kapasitas 40.000 L ........................................... 5 

Gambar 2.2 Mesin CNC Cutting ............................................................................. 6 

Gambar 2.3 Gas Cutting .......................................................................................... 6 

Gambar 2.4 Jenis Sambungan Las ........................................................................ 10 

Gambar 2.5 Model Penomoran Elektroda Ferro ................................................... 11 

Gambar 2.6 Elektroda E7018 ................................................................................ 12 

Gambar 2.7 Elektroda Las MIG ............................................................................ 13 

Gambar 2.8  WF( Wide Flange) ............................................................................ 15 

Gambar 2.9 Besi Hollow ....................................................................................... 17 

Gambar 2.10 Profil Baja UNP .............................................................................. 18 

Gambar 2.11 Profil Baja UNP .............................................................................. 18 

Gambar 2.12 Mechanical Properties Plate Mild Steel ......................................... 19 

Gambar 2.13 Chemical Properties Plate Mild Steel ............................................. 20 

Gambar 2.14 Top dan Bottom Corner Casting ..................................................... 21 

Gambar 3.1 Diagram Alir Pengerjaan ................................................................... 23 

Gambar 4.1 Shop Drawing .................................................................................... 28 

Gambar 4.2 Sertifikat Material Project Storage Tank Kapasitas 40.000 L .......... 30 

Gambar 4.3 Cutting Plan Storage Tank Kapasitas 40.000 L ................................ 31 

Gambar 4.4  Dokumen Material Traceability Project Storage Tank Kapasitas 

40.000 L ................................................................................................................ 31 

Gambar 4.5 Fit Up ................................................................................................ 32 

Gambar 4.6 Proses Assembling ............................................................................. 33 

Gambar 4.7 Data Painting Project Storage Tank ................................................. 33 

Gambar 4.8 Proses Painting .................................................................................. 34 

 

 

 

 

 

 

 



 

1 

BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Pada umumnya suatu project mempunyai rencana dan jadwal pelaksanaan 

project tersebut. Pelaksanaan mengacu pada jadwal yang telah dibuat, terkadang 

pelaksanaan project tidak sesuai dengan jadwal yang dibuat sehingga 

mengakibatkan keterlambatan waktu terselesainya project tersebut dan 

membengkaknya biaya yang harus dikeluarkan untuk menyelesaikan project 

tersebut (Petra, 1997). 

Pada umumnya, project fabrikasi atau konstruksi membuat master schedule 

pada awal pelaksanaan project, dimana master schedule tersebut menjadwal 

pekerjaan project secara umum dari awal project hingga selesainya project. Master 

schedule tersebut biasanya digunakan sebagai pengatur dan pengawasan progress 

di lapangan. Pada kenyataannya, seringkali jadwal keseluruhan pekerjaan pada 

master schedule kurang sesuai dengan kondisi terkini yang ada di lapangan. Hal ini 

disebabkan karena adanya perubahan-perubahan informasi yang muncul di 

lapangan (Petra, 1997). 

PT. Mudalaya Energy Indonesia selalu berusaha melakukan yang terbaik untuk 

customer, dengan cara penjadwalan dan proses fabrikasi yang tepat. Proses 

fabrikasi meliputi jadwal, pengadaan material hingga perhitungan machiningnya 

seperti perhitungan pengelasan permenit dan kecepatannya dalam sekian menit. 

Sebagai mahasiswa program studi Teknik Mesin Politeknik Negeri Jakarta saya 

mencoba melakukan perhitungan terhadap proses fabrikasi storage tank kapasitas 

40.000 L yang dilakukan di perusahaan ini. 

1.2.Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian latar belakang diatas, maka dapat dirumuskan 

permasalahan sebagai berikut :  
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1. Bagaimana proses fabrikasi storage tank kapasitas 40.000 L ? 

2. Bagaimana perhitungan waktu machining proses fabrikasi storage tank 

kapasitas 40.000 L? 

3. Apakah hasil perhitungan waktu machining sesuai dengan master schedule ? 

 

1.3. Tujuan Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Tujuan dari penulisan laporan tugas akhir ini adalah sebagai berikut. 

1. Untuk mengetahui proses fabrikasi Storage Tank 40.000 L. 

2. Untuk memperhitungkan waktu proses fabrikasi Storage Tank 40.000 L. 

3. Untuk membandingkan perhitungan teori dengan master schedule dimana 

sesuai atau berbeda. 

1.4. Batasan Masalah 

Batasan Masalah dari penulisan laporan tugas akhir ini adalah : 

1. Penggunaan Material pada rangka menggunakan SS400. 

2. Pada laporan ini hanya difokuskan pada perhitungan waktu machining 

storage tank dan untuk mengetahui berapa hari yang dibutuhkan untuk 

menyelesaikan project. 

3. Perbandingan menggunakan master schedule dari PT. Mudalaya Energy 

Indonesia 

1.5. Manfaat Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Manfaat dari penulisan laporan tugas akhir ini adalah : 

1. Agar dapat mengetahui alur fabrikasi projek yang benar dari awal hingga 

akhir. 

2. Menambah wawasan bagi peneliti tentang perhitungan dan proses fabrikasi 

storage tank 40.000 L & melatih mahasiswa mengaplikasikan ilmu dan 

keahlian yang telah dipelajari selama masa perkuliahan. 
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3. Memahami perhitungan proses fabrikasi dari marking, cutting, welding 

sampai tahap painting. 

 

1.6. Metode Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Berikut ini adalah metode yang dilakukan pada penulisan laporan tugas 

akhir ini, antara lain : 

1. Teknik Pengumpulan Data 

a. Observasi 

Kegiatan ini dilakukan pada saat mengamati proses cutting dan welding 

secara langsung dengan dibantu stopwatch untuk mendapatkan kecepatan 

pengelasan dan pemotongan. 

b. Wawancara 

Kegiatan ini dilakukan dengan cara bertanya kepada pembimbing industri 

lapangan dan pegawai yang bertugas untuk melakukan cutting di mesin cnc 

laser cutting dan welding. 

c. Studi Pustaka 

Kegiatan ini dilakukan dengan mencari studi pustaka/literatur guna 

memperoleh data-data pendukung sebagai landasan teori. 

2. Data-data yang dibutuhkan 

a. Data Primer 

Data yang diperoleh dari perusahaan “On the Job Training”. 

b. Data Sekunder 

Berupa data yang diperoleh dari perusahaan berupa hasil wawancara. 

1.7. Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan laporan tugas akhir ini secara garis besar terdiri dari 

lima bab, yaitu sebagai berikut : 

a. BAB I PENDAHULUAN 

Pada bab ini berisi latar belakang penulisan laporan tugas akhir, 

tujuan penulisan laporan tugas akhir, manfaat penulisan laporan tugas akhir, 
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metode penulisan laporan tugas akhir dan sistematika penulisan laporan 

tugas akhir. 

 

b. BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini memuat teori-teori yang relevan sebagai dasar untuk 

kajian permasalahan yang menjadi topik tugas akhir. Teori-teori tersebut 

didapatkan dari berbagai sumber dan kemudian dikaji lebih lanjut dalam 

penulisan laporan tugas akhir. 

 

c. BAB III METODOLOGI PENGERJAAN TUGAS AKHIR 

Metodologi penelitian merupakan sebuah cara untuk mengetahui 

hasil dari suatu permasalahan, yang meliputi langkah-langkah pengerjaan, 

prosedur pengambilan data atau sampel dan juga teknik analisis data. 

 

d. BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pada bab ini disampaikan penjelasan dan interpretasi atas hasil 

penelitian yang telah dilakukan, yang bertujuan untuk menjawab pertanyaan 

penelitian tugas akhir ini. 

 

e. BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini berisi ringkasan atau inti dari setiap sub bab 

pembahasan yang menjadi jawaban atas tujuan penulisan tugas akhir yang 

telah dinyatakan dalam bab I, dan juga saran yang berupa penyelesaian 

masalah atau perbaikan suatu kondisi berdasarkan kajian yang dilakukan. 



 

44 

 

BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil proses fabrikasi storage tank kapasitas 40.000 L 

yang telah dilakukan maka dapat diambil beberapa kesimpulan, yaitu : 

1) Proses Fabrikasi dari proses perhitungan machining : 

a) Proses pemotongan plat baja SS400 dilakukan menggunakan CNC 

Laser Cutting dan gas cutting dengan nozel 1/32” dengan total waktu 

yang diperoleh 10,6 jam. 

b) Proses Pengelasan pada Plat, Frame, Front, Wall dan Roof 

menggunakan jenis proses SMAW untuk tack weld dengan elektroda 

jenis E7018  Ø3,2 mm dan pengelasan GMAW untuk pengelasan 

penuh dengan elektroda jenis ER70S-6 Ø1,2 mm. 

Maka total waktu pengelasan 57,665,24 menit atau 80 hari kerja. 

c) Total waktu fabrikasi adalah 83 hari kerja. 

2) Proses fabrikasi yang ada di Master Schedule adalah 2 bulan/60 hari 

kerja, dan perhitungan teori adalah 83 hari kerja. Terdapat selisih 

perbedaan 21 hari. Pada proses fabrikasi terjadi beberapa yang tidak 

sesuai di lapangan,baik dari machining atau manpower. 

 

5.2. Saran 

Dalam menyelesaikan tugas akhir, terdapat beberapa saran yang 

dapat diterapkan guna meningkatkan efektivitas, kualitas, dan hasil akhir 

yang memuaskan bagi perusahaan dan juga saran yang memajukan untuk 

perguruan tinggi. Berikut adalah beberapa saran dari penulis : 
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5.2.1. Saran Untuk Perusahaan 

a) Memberikan Training yang sesuai kepada karyawan berdasarkan 

jabatan, keahlian dan jobdesk karyawan yang ada di perusahaan secara 

rutin guna mengembangkan dan meningkatkan keterampilan karyawan 

yang bermanfaat bagi kemajuan perusahaan. 

b) Perlu adanya pengecekan ulang terhadap material yang akan digunakan 

pada project storage tank atau project lain agar tidak terjadi 

pengurangan atau kelebihan material, sehingga tidak terjadi kerugian. 

c) Untuk mendapatkan hasil yang maksimal pihak perusahaan seharus nya 

melakukan pelatihan terjadawal bagi manpower terutama bagian 

welding agar skill pengelasan tetap terjaga agar hasil pengelasan sesuai 

standar yang ditetapkan dan melakukan perawatan secara berkala 

terhadap machine untuk terhindar dari kerusakan kerusakan yang 

mempengaruhi hasil nya. 

d) Memperbaharui pengaturan tata letak dan area kerja yang nyaman bagi 

manpower dan kerapihan mesin. 

e) Dari hasil perhitungan terhadap project storage tank, penulis 

memberikan saran sebaiknya melakukan pengecekan ulang dikarenakan 

setiap manusia tidak terlepas dari kesalahan dalam penyusunan laporan 

tugas akhir. 
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