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Perancangan pada Pemrograman MCU ESP32 pada Mesin Pemahat 

Abstrak 

Pemrograman mikrokontroler (MCU) telah mengalami perkembangan pesat dalam 

berbagai aplikasi, termasuk penggunaan dalam mesin pemahat. Salah satu MCU 

populer adalah ESP32, yang menawarkan kemampuan WiFi dan Bluetooth yang 

kuat. Penelitian ini membahas tentang pemrograman MCU ESP32 pada mesin 

pemahat, di mana MCU digunakan untuk mengontrol berbagai aspek mesin 

pemahat, seperti pergerakan mekanik, sensor pengukuran, dan komunikasi data. 

Studi ini memaparkan langkah-langkah praktis dalam mengembangkan perangkat 

lunak untuk MCU ESP32 pada konteks mesin pemahat. Berbagai konsep 

pemrograman, seperti kontrol motor, akuisisi data sensor, komunikasi nirkabel, dan 

antarmuka pengguna, dibahas secara rinci. Penelitian ini juga membahas potensi 

penerapan jaringan sensor nirkabel dengan menggunakan beberapa modul ESP32, 

yang memungkinkan monitoring dan kontrol terpusat terhadap beberapa mesin 

pemahat secara bersamaan. 

KATA KUNCI: Pemrograman MCU, ESP32, Mesin Pemahat, Kontrol Motor, 

Sensor, Jaringan wifi. 
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Perancangan pada Pemrograman MCU ESP32 pada Mesin Pemahat 

 

Abstract 

 

Microcontroller programming (MCU) has experienced rapid development in a 

variety of applications, including use in engraving machines. One popular MCU is 

the ESP32, which offers strong WiFi and Bluetooth capabilities. This research 

discusses programming the ESP32 MCU on an engraving machine, where the MCU 

is used to control various aspects of the engraving machine, such as mechanical 

movement, measuring sensors, and data communication. This study describes 

practical steps in developing software for the ESP32 MCU in the context of a 

sculpting machine. Various programming concepts, such as motor control, sensor 

data acquisition, wireless communication, and user interface, are discussed in 

detail. This research also discusses the potential of implementing a wireless sensor 

network using several ESP32 modules, which allows centralized monitoring and 

control of several sculpting machines simultaneously. 

Keywords: MCU Programming, ESP32, Engraving Machine, Motor Control, 

Sensors, wifi network. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 Latar Belakang 

perancangan pemrograman pada MCU ESP32 pada mesin pemahat sangat 

penting untuk memahami mengapa penelitian atau implementasi semacam itu 

menjadi relevan dan berharga.  otomatisasi dan kendali mesin secara digital telah 

menjadi komponen integral dalam berbagai industri, termasuk industri manufaktur. 

Mesin pemahat, yang digunakan untuk membentuk dan memotong berbagai 

material dengan presisi tinggi, telah melihat perkembangan pesat dalam hal 

teknologi dan kontrol. Penggunaan mikrokontroler, seperti ESP32, dalam mesin 

pemahat memungkinkan pengontrolan yang lebih akurat, efisien, dan bahkan 

memungkinkan fitur-fitur canggih seperti konektivitas nirkabel. 

ESP32 adalah mikrokontroler yang terkenal karena kemampuannya untuk 

tidak hanya mengontrol perangkat keras (seperti motor dan sensor pada mesin 

pemahat), tetapi juga karena memiliki modul WiFi dan Bluetooth yang terintegrasi. 

Ini membuka peluang baru dalam pengembangan mesin pemahat yang terhubung 

secara nirkabel, memungkinkan pengawasan jarak jauh, pemantauan real-time, dan 

bahkan pengoptimalan performa berdasarkan analisis data yang dikumpulkan. 

Perancangan pemrograman pada MCU ESP32 pada mesin pemahat 

memerlukan pemahaman mendalam tentang prinsip-prinsip mekanik, elektronik, 

dan pemrograman. Kombinasi ini memungkinkan penciptaan sistem yang mampu 

mengoptimalkan kecepatan, presisi, dan keamanan dalam operasi mesin pemahat. 

Selain itu, perancangan semacam itu juga mempertimbangkan aspek antarmuka 

pengguna yang intuitif dan mudah digunakan untuk mengontrol mesin pemahat 

dengan efektif. 

Perumusan Masalah 

Berikut beberapa rumusan pokok masalah utama, Rumusan pokok 

permasalahannya antara lain: 

1) Apakah ESP32 termasuk mikrokontroler? 

2) ESP32 menggunakan bahasa pemrograman apa? 

3) Seberapa besar keakuratan sensor proximity ini? 
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Tujuan 

Tujuan dari penulisan laporan ini adalah: 

1) menggunakan modul WiFi atau Bluetooth yang ada pada ESP32 

2) Mendapatkan data pasti untuk melakukan maintenance pada mesin 

milling 

3) ESP32 dapat digunakan untuk mengotomatisasi beberapa aspek dari 

proses pemahatan. 

Luaran 

Bagi Lembaga Pendidikan dan Perusahaan 

• Improvement untuk menjaga sebuah kepresisian hasil kerja mesin di 

mesin rotary milling 

Bagi Mahasiswa 

• Laporan Tugas Akhir 

• Poster 

• Draft atau artikel ilmiah untuk publikasi Seminar Nasional Teknik 

Elektro PNJ atau Jurnal Nasional. 
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BAB V 

PENUTUP 

 

1.1 Kesimpulan 

Dari pembuatan pengembangan alat berdasarkan perancangan, pengujian dan 

analisis pada ESP32 dan Notifikasi Telegram pada Implementasi Sensor Proximity 

Pada Sistem Pendeteksi Cacat Mata Pisau pemahat dapa disimpulkan : 

1. ESP32 adalah salah satu jenis mikrokontroler yang dikembangkan oleh 

perusahaan Espressif Systems. ESP32 menonjol karena memiliki 

kemampuan Wi-Fi dan Bluetooth terintegrasi. 

2. pemrograman yang paling umum digunakan untuk mengembangkan 

aplikasi untuk ESP32 adalah bahasa C++ atau C. Ini karena ESP32 

umumnya didekati menggunakan perangkat lunak pengembangan yang 

didasarkan pada toolchain berbasis bahasa C/C++. 

3. Sensor proximity memiliki jarak maksimum di mana ia dapat mendeteksi 

objek. Tingkat keakuratan jarak ini dapat bervariasi dan tergantung pada 

jenis sensor dan lingkungan penggunaan. Beberapa sensor mungkin hanya 

akurat dalam jarak pendek, sementara yang lain mungkin memiliki 

jangkauan yang lebih besar. 

1.2 Saran  

Adapun saran untuk Perancangan pada pemrograman MCU ESP32 ini yaitu: 

1. mesin pemahat akan beroperasi dan bagaimana ESP32 akan mengontrolnya. 

Identifikasi komponen yang akan digunakan, seperti motor stepper, sensor 

Proximity, dan lainnya. 

2. Pisahkan berbagai fungsi menjadi modul terpisah, seperti kontrol motor, 

pembacaan sensor, dan tampilan antarmuka. Ini akan memudahkan 

pengembangan, pemeliharaan, dan pengujian. 

3. Buat program yang responsif terhadap input dan perubahan lingkungan. 

Program harus merespons dengan cepat terhadap perubahan status sensor 

atau perintah pengguna.
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#include <Wire.h> 

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 

#include <WiFiClientSecure.h> 

#include <UniversalTelegramBot.h> 

#include <WiFi.h> 

#include <ArduinoJson.h> 

 

 

// Deklarasikan alamat I2C untuk LCD Anda (biasanya 0x27 atau 0x3F) 

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 16, 2); 

 

const int proximityPin = 12; 

const int motorPin1 = 13; 

const int motorPin2 = 27; 

const int pwmMotorPin = 15; 

const int buttonPin = 14; 

 

const char* ssid = "SUKKI 7888"; 

const char* pass = "12345678"; 

#define BOTtoken "6509839135:AAE0b9Vakv4lLJGVtrX4mJK5zAZD7_SIzCY" 

#define id "6130077717" 

 

unsigned int counter = 0; 

unsigned int setPoint = 5; 

bool lastState = LOW; 

bool messageSent = false; 

 

const int freq = 5000; 

const int pwmChannel = 0; 

const int resolution = 8; 
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WiFiClientSecure client; 

UniversalTelegramBot bot(BOTtoken, client); 

int botRequestDelay = 1000; 

 

String kirim_pesan; 

 

void handleNewMessages(int numNewMessages) { 

  for (int i = 0; i < numNewMessages; i++) { 

    String chat_id = String(bot.messages[i].chat_id); 

    if (chat_id != id) { 

      bot.sendMessage(chat_id, "Unauthorized user", ""); 

    } 

  } 

} 

 

void setup() { 

  Serial.begin(9600); 

 

  WiFi.begin(ssid, pass); 

#ifdef ESP32 

  client.setCACert(TELEGRAM_CERTIFICATE_ROOT); 

#endif 

  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 

    delay(1000); 

    Serial.println("Mencoba konek ke WiFi..."); 

  } 

  Serial.println("Terhubung ke WiFi!"); 

 

  lcd.init(); 
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  lcd.backlight(); 

 

  pinMode(proximityPin, INPUT); 

  pinMode(motorPin1, OUTPUT); 

  pinMode(motorPin2, OUTPUT); 

  pinMode(buttonPin, INPUT_PULLUP); 

   

  ledcSetup(pwmChannel, freq, resolution); 

  ledcAttachPin(pwmMotorPin, pwmChannel); 

 

  //ledcSetup(0, 5000, 8); 

  //ledcAttachPin(15, 0); 

  startMotor(); 

} 

 

void loop() { 

  bool currentState = digitalRead(proximityPin); 

 

  lcd.setCursor(0, 0); 

  lcd.print("Jumlah Part :"); 

  lcd.setCursor(15, 0); 

  lcd.print(counter); 

  Serial.println(counter); 

 

  lcd.setCursor(0, 1); 

  lcd.print("Status :       "); 

 

  // Update Jumlah Part 

  if (currentState == HIGH && lastState == LOW) { 

    counter++; 
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    lcd.setCursor(10, 1); 

    lcd.print("Ada!    ");  // Ada beberapa spasi tambahan untuk menghapus teks 

sebelumnya 

    delay(500); 

  } 

 

  if (counter >= setPoint) { 

    stopMotor(); 

    kirim_pesan = "Mesin Mencapai Batas Set Point"; 

    bot.sendMessage(id, kirim_pesan); 

    messageSent = true;  // Reset flag pesan 

  } 

 

  if (digitalRead(buttonPin) == LOW) { 

    counter = 0; 

    startMotor(); 

    messageSent = false;  // Reset flag pesan 

    lcd.setCursor(15, 0); 

    lcd.print(counter); 

    delay(500); 

  } 

 

  lastState = currentState; 

  delay(10); 

} 

 

void startMotor() { 

  ledcWrite(pwmChannel, 255); 

  //ledcAttachPin(15, 255); 
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  digitalWrite(motorPin1, HIGH); 

  digitalWrite(motorPin2, LOW); 

} 

 

void stopMotor() { 

  ledcWrite(pwmChannel, 0); 

  //ledcAttachPin(15, 0); 

  digitalWrite(motorPin1, LOW); 

  digitalWrite(motorPin2, LOW); 

} 

 


