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ABSTRAK 

Laporan ini membahas tentang pemrograman, pengembangan, dan implementasi sistem 

monitoring dan datalogger untuk sensor multinode. Sensor multinode digunakan untuk 

mengumpulkan data dari berbagai lokasi dalam jaringan yang kompleks. Tujuan utama 

dari proyek ini adalah untuk merancang solusi yang efisien dan handal guna 

mengumpulkan, merekam, dan menganalisis data sensor secara real-time Dalam laporan 

ini, penulis menjelaskan tentang proses pemrograman dan pengembangan perangkat lunak 

yang mampu menghubungkan, mengelola, dan memproses data dari sensor multinode. 

Metode ini mencakup pengaturan jaringan, pengiriman data melalui protokol komunikasi 

yang sesuai, serta penyimpanan data dalam format yang mudah diakses dan dianalisis. 

Selain itu, laporan ini juga membahas tentang antarmuka pengguna yang dikembangkan 

untuk memonitor dan mengontrol sistem. Antarmuka ini memberikan visualisasi data 

sensor dalam bentuk grafik dan tampilan yang mudah dipahami, sehingga memudahkan 

operator dalam mengambil keputusan berdasarkan informasi yang dihasilkan oleh sensor 

multinode. Dengan adanya solusi ini, diharapkan akan tercapai pengawasan yang lebih 

baik terhadap lingkungan yang kompleks dan beragam.w 

Kata Kunci: pemrograman, datalogger, sensor multinode, monitoring, Websocket client 
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ABSTRACT 

This report discusses programming, development, and implementation of monitoring 

systems and data loggers for multinode sensors. Multinode sensors are used to collect data 

from multiple locations in a complex network. The main goal of this project is to design an 

efficient and reliable solution to collect, record and analyze sensor data in real-time. In 

this report, the authors describe the process of programming and developing software 

capable of connecting, managing and processing data from sensors multinodes. This 

method includes setting up a network, sending data via appropriate communication 

protocols, and storing data in a format that is easy to access and analyze. In addition, this 

report also discusses the user interface developed to monitor and control the system. This 

interface provides visualization of sensor data in graphical form and an easy-to-

understand display, making it easier for operators to make decisions based on the 

information generated by multinode sensors. With this solution, it is hoped that better 

monitoring of complex and diverse environments will be achieved. 

Keywords: programming, datalogger, multinode sensors, monitoring, Websocket client 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Laboratorium adalah tempat untuk melakukan riset-riset atau eksperimen 

ilmiah.  Laboratorium kimia adalah ruangan khusus yang dilengkapi dengan 

peralatan dan fasilitas yang digunakan percobaan-percobaan kimiawi (Rangan et 

al., 2020). Salah satu alat laboratorium kimia yaitu lemari asam. Lemari asam 

berfungsi digunakan untuk mencegah pengguna terpapar dari zat zat kimia yang 

berbahaya (Aldio et al., 2022). Laboratorium harus memenuhi syarat-syarat 

keamanan seperti kestabilan suhu dan kelembapan ruangan karena bahan-bahan 

atau zat-zat kimia yang sensitif terhadap perubahan suhu dan kelembaban ruang. 

Perlu dilakukan pengecekan kondisi keadaan suhu dan kelembaban ruangan secara 

berkala serta mengantisipasi jika ada perubahan dari suhu dan kelemebapan ruang 

(Rangan et al., 2020).  

Untuk pengecekan suhu dan kelembapan pada lemari asam dibutuhkan alat 

monitoring yang dihubungkan dengan multinode sebagai penelitian yang akan 

dibuat untuk tugas akhir. Monitoring adalah suatu aktivitas yang dilakukan untuk 

mengetahui proses jalannya suatu program yang telah dirancang, apakah berjalan 

dengan baik sesuai dengan yang direncanakan, mengetahui hambatan   yang   terjadi   

dan bagaimana cara mengatasi hambatan tersebut. Monitoring bertujuan untuk 

memastikan apakah suatu proses yang dilakukan sesuai dengan prosedur yang 

berlaku. (Vinola & Rakhman, 2020) 

Monitoring dapat dijalankan menggunakan laptop yang telah terhubung 

dengan alat melalui module wifi dengan Esp32 yang ada pada multinode. Dalam 

monitoring dibutuhkan pemrograman agar alat bisa dijalankan. Pemrograman 

adalah proses menulis, menguji, memperbaiki dan memelihara kode yang 

membangun sebuah program komputer yang ditulis menggunakan bahasa 

pemrograman tertentu (Naufal et al., 2018). Dengan adanya pemrograman, maka 

alat multinode akan terhubung ke module yang kemudian multinode dapat 

dimonitoring dan dikalibrasi dari datalogger yang sudah dibuat. 
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Maka dari itu dalam kesempatan ini, penulis mencoba membuat Tugas Akhir 

dengan sub judul “Pemrograman Monitoring dan Dataloger Sensor 

Multinode”. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka didapatkan rumusan 

masalah sebagai berikut : 

1. Bagaimana cara mengambil data masing-masing node menggunakan 

aplikasi websocket client? 

2. Bagaimana cara mengkalibrasi suhu dan kelembapan pada alat multinode? 

1.3 Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah adalah sebagai berikut: 

1. Jenis pemrograman yang digunakan adalah pemrograman C++ qt designer 

2. Dalam perancangan ini yang dicek adalah suhu dan kelembapan 

1.4 Tujuan 

Adapun tujuan dari masalah ini yang berlandaskan dengan latar belakang 

dan rumusan masalah adalah: 

1. Merancang pemrograman dari alat multinode untuk dapat dimonitoring. 

2. Memantau suhu dan kelembapan instrumen instrumen di laboratorium 

berbasis ESP32. 

3. Mengkalibrasi output alat multinode temperature dan humidity.  

1.5 Luaran  

1. Alat Multinode temperature dan humidity 

2. Aplikasi monitoring 

3. Laporan tugas akhir 

4. Draf artikel ilmiah 

  



 

BAB V  

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan perancangan dan pengujian yang dilakukan terhadap alat multinode 

dan aplikasi software, diperoleh kesimpulan:  

1. Sistem aplikasi monitoring suhu dan temperature dirancang menggunakan 

beberapa alat dan bahan yaitu ESP32 sebagai mikrokontroler, Qt. Designer 

merupakan alat penghubung antara sistem kendali dan software aplikasi, 

oled sebagai tampilan layar alat multinode, aplikasi websocket sebagai 

kendali monitoring.  

2. Aplikasi yang telah dibuat menggunakan software WebSocket Client yang 

dapat berfungsi untuk system memonitoring dan mengkalibrasi suhu dan 

temperature. 

5.2 Saran 

Alat ini masih memiliki beberapa kekurangan seperti tampilan pada software yang 

tidak terlalu menarik maka penulis menyarankan agar tampilan pada software 

dibuat lebih menarik lagi. Adapun saran lainnya yaitu design alat atau casing yang 

dicetak 3d agar di design lebih presisi dengan menyesuaikan ukuran PCB agar 

terlihat lebih rapi. saran selanjutnya ialah meningkatkat ketelitian dalam 

memasang komponen" SMD agar berada di posisi yang tepat sebagaimana 

diketahui komponen SMD ini memiliki ukuran yang sangat kecil sehingga 

dibutuhkan ketelitian yang lebih untuk mengerjakkannya.  
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Lampiran 4 

SOURCE CODE 

#include <WiFi.h> 

#include <Wire.h> 

#include <Adafruit_GFX.h> 

#include <Adafruit_SSD1306.h> 

#include <Adafruit_Sensor.h> 

#include <WebSocketsServer_Generic.h> 

##include <SHT45.h>  // Library untuk membaca data dari sensor SHT45 

 

// Konfigurasi sensor SHT45 

SHT45 sht45; 

 

#define SCREEN_WIDTH 128  // OLED display width, in pixels 

#define SCREEN_HEIGHT 64  // OLED display height, in pixels 

 

Adafruit_SSD1306 display(SCREEN_WIDTH, SCREEN_HEIGHT, &Wire, -1); 

 

WebSocketsServer webSocket = WebSocketsServer(81); 

 

void webSocketEvent(const uint8_t& num, const WStype_t& type, uint8_t* 

payload, const size_t& length) { 

  // ... (isi tetap sama) ... 
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} 

 

void setup() { 

  Serial.begin(115200); 

  WiFi.begin("MERCUSYS_5C18", "@12345678"); 

 

  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 

    Serial.print("."); 

    delay(100); 

  } 

 

  Serial.println(); 

  Serial.print("WebSockets Server started @ IP Address: "); 

  Serial.println(WiFi.localIP()); 

 

  webSocket.begin(); 

  webSocket.onEvent(webSocketEvent); 

 

  if (!display.begin(SSD1306_SWITCHCAPVCC, 0x3C)) { 

    Serial.println(F("SSD1306 allocation failed")); 

    for (;;) 

      ; 

  } 
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  delay(2000); 

  display.clearDisplay(); 

  display.setTextColor(WHITE); 

   

} 

 

void loop() { 

  webSocket.loop(); 

 

  // Membaca data dari sensor SHT45 

  float humidity = sht45.readHumidity(); 

  float temperature = sht45.readTemperature(); 

 

  // clear display 

  display.clearDisplay(); 

   

  // display temperature 

  display.setTextSize(1); 

  display.setCursor(0,0); 

  display.print("Temperature: "); 

  display.setTextSize(2); 

  display.setCursor(0,10); 

  display.print(temperature); 
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  display.print(" "); 

  display.setTextSize(1); 

  display.cp437(true); 

  display.write(167); 

  display.setTextSize(2); 

  display.print("C"); 

   

  // display humidity 

  display.setTextSize(1); 

  display.setCursor(0, 35); 

  display.print("Humidity: "); 

  display.setTextSize(2); 

  display.setCursor(0, 45); 

  display.print(humidity); 

  display.print(" %");  

   

  display.display();  

 

  // Mengirim data kelembaban dan suhu ke klien melalui koneksi WebSocket 

  char payload[100]; 

  snprintf(payload, sizeof(payload), "{\"humidity\": %.2f, \"temperature\": %.2f}", 

humidity, temperature); 

  webSocket.broadcastTXT(payload); 

  delay(1000);  // Tunggu 1 detik sebelum mengirim data lagi 
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} 
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