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KATA PENGANTAR

Bismillahirrahmaannirrahiim,puji syukur kehadirat Tuhan Yang Maha Esa,

karena atas berkat dan kasih karunia-Nya penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir
ini. Penulisan Tugas Akhir ini dilakukan dalam.rangka memenuhi salah satu syarat
untuk mencapai gelar Diploma Tiga. Tugas Akhir.yang. penulis buat adalah
“Penyimpanan Dan Pemanfaatan Energi Listrik Terbarukan.Pada Sensor
Piezoelektrik”. Penulis menyadari bahwa, tanpa bantuan dan bimbingan dari
berbagai pihak, dari-masa perkuliahan sampal penyusunan laporan ini, sangatlah
sulit bagi penulis untuk menyelesaikan Tugas Akhir ini. Oleh karena itu, penulis

mengucapkan terima kasih kepada :

Rika Novita Wardhani,S:T.; M.T selaku Ketua Jurusan Teknik Elektro;
Nuralam, S.T., M.T. selaku Kepala Program Studi Elektronika Industri;
Hariyanto, S.Pd, M.T selaku.Dosen Pembimbing yang telah memberi
arahan, dukungan, dan bantuan dalam penyelesaian Tugas Akhir;

Orang tua dan keluarga yang telah memberikan bantuan dukungan material
dan moral;

Rekan kelompok tugas akhir dan teman teman yang telah memberikan
dukungan semangat, moral, serta doa sehingga laporan tugas akhir ini dapat

terselesaikan dengan baik.

Akhir kata, penulis berharap Tuhan Yang Maha Esa.berkenan membalas semua
kebaikan semua pihak yang telah membatu. Semoga. Tugas Akhir ini bermanfaat

bagi pengembangan ilmu khususnya dibidang Teknik Elektro.

Depok, Agustus 2023

Fauzi bahar

Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer uabap Niuyaiijod uizi eduey

undede ynjuaq wejep 1ui sijn} eA1e)y yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uejwnwnbuaw buese|iqg °z

eyeyjer abBa yiuyaljod 1efem Buek uebunuaday) ueyibniaw yepn uednnbuad °q

*yejesew hjens uenefup} neje yniyj uesjjinuad ‘ueiode] uesijnuad ‘Yejw|i eA1e)y uesjjnuad ‘ uenijpuad ‘ueyipipuad uebupuada)] ynjun efuey uediynbuad ‘e

I
o
=
2]
T
-+
Q

L
Y
=~
2
T
-+
Y
S
;
o
2
:
)
—
=
=
=
D
Q
[
=
b
Y
B
Y
*
-+
Y

-
2
o
-
o
3

Q
3
[}
=

Q
c
o

T
w
o
o
o

Y
o
=
o
-
o
c
"
o
c
=
c
=2
~
Q
-

<
o
-
=
T
3
-
o
>

T
o
3
(]
=
n
o
>
-
c
3
=
o
=
Q.
o
=1
3
(]
=

<
o
o
c
-
~
o
>
w
c
3
o
o
-

Penyimpanan Dan Pemanfaatan Energi Listrik Terbarukan Pada Sensor
Piezoelektrik

Abstrak
Dengan konsumsi energi yang meningkat pesat, diperkirakan Indonesia akan
segera menjadi importir minyak murni. Tanpa sumber energi baru dan upaya
penghematan energi, hal ini dapat terjadi dalam beberapa.tahun mendatang.
Pemerintah secara aktif_meningkatkan penggunaan sumber energi.terbarukan
untuk mengurangi persicbahan bakar fosil, terutama untuk produksi listrik::Salah
satu sumber energi terbarukansadalah pemanfaatan injakan kaki yang dapat
tersentuh secara tidak sengaja. ldenya adalah membangun skala energi dengan
menerapkan sensor piezoelektrikyang mampu menghasilkan energi listrik. Tempat-
tempat ramai dan sangat mobile ditemukan di stasiun kereta. Stasiun merupakan
tempat penjemputan dan penurunan penumpang .dengan berbagai moda
transportasi kereta apl. KA komuter-merupakan salah satu moda transportasi
umum yang paling banyak diminati oleh masyarakat Jabodetabek, terbukti dengan
jumlah penggunanya yang terus meningkat setiap tahunnya. Dalam situasi stasiun
yang padat, panel piezoelektrik yang ditempatkan di setiap pedal gas akan
disambungkan ke baterai oleh penumpang untuk menghasilkan listrik untuk
perjalanan. Baterai tersebut akan langsung terhubung dengan lampu DC dan
charger handphone untuk mengurangi penggunaan energi listrik yang berlebihan
dan ramah lingkungan. Menurut pengujian yang kami lakukan, tegangan baterai

hanya terkuras 1 volt/1 jam.

Kata kunci utama: Energi Listrik; Sensor Piezoelektrik, Stasiun,lampu dc
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STORAGE AND UTILIZATION OF RENEWABLE ELECTRICITY IN
PIEZOELECTRIC SENSORS

Abstract
With rapidly increasing energy consumption, it is estimated that Indonesia will soon
become a pure oil importer. Without new sources of energy and efforts to save
energy, this could happen in the next few years. The government is actively
increasing the use of renewable energy sources to reduce the portion of fossil fuels,
especially for electricity production. One source of renewable energy is the use of
a footrest that can be accidentally touched. The idea is to build an energy scale by
applying a piezoelectric sensor capable of generating electrical energy. Crowded
and highly mobile places are found at train stations. The station is a place for
picking up and dropping off passengers with various modes of rail transportation.
Commuter trains are one of the modes of public transportation that are most in
demand by the people of Jabodetabek, as evidenced by the number of users who
continue to increase every year. In a crowded station situation, the piezoelectric
panels placed on each accelerator pedal will be connected to the battery by the
passengers to generate electricity for the journey. The battery will be directly
connected to the DC lamp and cellphone charger to reduce excessive use of
electrical energy and be environmentally friendly. According to our tests, the

battery voltage only drained by 1 volt/1 hour..

Main keywords: Electrical Energy, Piezoelectric Sensors, Stations, dc lamps
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Transportasi umum masih menjadi alternatif pemilihan moda mobilisasi
warga Jakarta dan sekitarnya, dimana KRL.commuter line menjadi salah satu
transportasi umum yang paling diminati:*Besarnya minat ‘masyarakat didukung
dengan tarifnya yang terjangkau,bebas dari kemacetan dan rutenya yang mencakup
hingga daerah sekitar Jakarta, dilihat dari trend pengguna KRL lima tahun terakhir
yang terus meningkat, terutama pada Stasiun Manggarai yang sekarang menjadi
pusat transit'yang rata-rata penumpang KRL mengunjungi Stasiun ini Sebanyak
125.000-160.000 per harinya. Dilansir dari laman resmi KAl Commuter, Kamis
(23/212023), KAl Commuter.telah.melayani sebanyak ‘442.699 penumpang KRL
pada Senin (20/2/2023) hingga pukul 15.00 WIB. Sedangkan pada akhir pekan
kemarin (18-19/2/2023) jumlah total penumpang KRL Jabodetabek ada sebanyak
1.1789.810 orang, atau rata-rata 589.905 orang per hari..Dari jumlah penumpang
yang sebesar ini maka dibuat suatu inovasi yang dapat memanfaatkan pijakan kaki
penumpang sebagai sumber energi listrik terbarukan.

Anak Tangga pada Stasiun ditambahkan.keset energi terbarukan yang
merupakan suatu alat yang menghasilkan energi_listrik dengan memanfaatkan
tekanan dari pijakan kaki manusia. Keset energi terbarukan terdiri dari sensor
piezoelektrik 'yang disusun secara paralel .dan 'ditempatkan pada bagian bawah
rancangan keset. Tegangan yang dihasilkan dari sensor akan ditampung pada
baterai kemudian dikonversikan menjadi energi listrik siap pakai. Sesuai_dengan
permasalahan dan hasil'studi.pustaka, dibuatlah-alat penghasil sumber.energi listrik
terbarukan dan dibuatlah judul laporan “Penyimpanan Dan Pemanfaatan Energi
Listrik Terbarukan Pada Sensor Piezoelektrik” Sumber energi terbarukan yang
dihasilkan sensor pizeoelektrik ini diusulkan dengan pijakan kaki yang nantinya
dapat menghasilkan energi listrik. Sumber energi listrik ini didapatkan dengan
konversi energi Kkinetik yang dihasilkan dari gerakan manusia  dengan
menggunakan pengaturan mekanik dan sistem pemanenan piezoelektrik secara

bersama-sama dengan manajemen daya yang efisien digunakan untuk mengisi
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baterai. Sehingga konsumen bisa menghemat energi listrik yang digunakan dari
sumber energi listrik yaitu dengan aktivitas sehari-hari walaupun tidak harus
khawatir tentang masa pakai baterai dalam instrumen elektronik. Energi terbarukan

yang dibuat tidak dapat membuat perubahan yang besar khususnya pada sumber
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daya alam yang melimpah, akan tetapi dapat meminimalkan sumber energi listrik
yang terdapat di stasiun dan dapat digunakan untuk barang elektronik dengan

tenaga kecil contohnya untuk menyalakan lampu DC.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka di dapatkan rumusan

masalah sebagai berikut :

1. Berapa banyak pijakan kaki yang dibutuhkan untuk melakukan pengisian
kapasitor secara optimal?

2. Berapa lama daya tahan baterai untuk penggunaan lampu DC?

3. Berapa banyak pijakan kaki yang dibutuhkan untuk melakukan pengisian

baterai secara optimal?

1.3 Batasan Masalah

Adapun Batasan Masalah sebagai berikut :

1. Perancangan ini memerlukan banyak pijakan/tekanan untuk menghasilkan
energi listrik yang maksimal.

2. Memerlukan tegangan yang optimal agar mampu menghasilkan keluran
yang baik.
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1.4 Tujuan

Adapun tujuan dalam penyusunan Tugas Akhiriniadalah :

1. Memanfaatkan pijakan kaki manusia untuk sensor piezoelektrik
sebagai sumber energi terbarukan untuk kebutuhan pengisian baterai
elektronik dan lampu di stasiun.

2. Memanfaatkan output DC dengan optimal.

Politeknik Negeri Jakarta
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan
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Berdasarkan penyimpanan dan pemanfaatan sensor piezoelektrik pada anak
tangga di stasiun sebagai sumber energi-terbarukan yang telah di lakukan, diperoleh

kesimpulan sebagai berikut :

1. Sensor piezoelektrik menghasilkan Energi Listrik yang dapat disimpan ke
baterai, salah satu manfaatnya yaitu untuk penerangan tiap peron pada
stasiun

2..Management bateral dengan Baterai Management Sistem sangat
diperlukan untuk-meminimalisir-terjadinya Overcharge padabaterai

3. Berdasarkan hasil pengujian Prototipe di dapatkan daya tahan baterai

untuk penggunaan lampu-DC adalahsekitar 9,12 Jam

5.2 "Saran

Adapun saran yang diberikan untuk penyempurnaan dan pengembangan
alat ini, sebaiknya sistem tangga energi sensor piezoelektrik ditambahkan
rangkaian tambahan guna memaksimalkan output yang lebih besar dan stabil
yang berpengaruh kepada proses lamanya pengisian baterai. Gunakan baterai
dengan kualitas terbaik agar mendapatkan masa pakai yang lebih lama karena

mempengaruhi ketahanan dalam penggunaan.
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+500 gram
Triplek Kayu
+3 kilo'gram
Besi

Hitam

Ukuran (p x I x t)
Berat Papan
Bahan Papan
Berat Kerangka
Bahan Kerangka
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Lampiran 3 SOP Penggunaan Alat Anak Tangga Energi Listrik

Kelistrikan:

1. Alat anak tangga energi listrik

o
m
=
)
T
-+
Y

e Tegangan Output :220VDC
e Arus Output ++0,30 mA

2. Mikrokontroler Arduino UNO
e Tegangan Input :5VDC

Mekanis:
1. Ukuran Panel Box (pxIxt) : 20x 12x 30
2. Berat Panel Box : £700 gram
3./ Bahan Panel Box . Plat Besli
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Menghasilkan Sumber Energi Listrik Terbarukan
Monitoring Tegangan Baterai secara Realtime pada LCD

SOP Pemakaian:

1. Berikan energi mekanik padaanak tangga energi piezoelektrik berupa
Pijakan maka sensor piezoelektrik akan menghasilkan energi listrik

2. Energi listrik yang di hasilkan akan tersimpan pada baterai

3. Listrik yang terkumpul pada baterai digunakan untuk menyalakan lampu
DC

4. Proses Uji coba Selesai.
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Lampiran 4 Poster

TUGAS AKHIR ELEKTRONIKA
=), INDUSTRI

exdid ey

epeyer Laba yiwiRl|od ijiw eydid deH O

reurse« WA PEMANFAATAN SENSOR PIEZOELEKTRIK PADA ANAK TANGGA
DI STASIUN SEBAGAI SUMBER ENERGI LISTRIK TERBARUKAN

LATAR BELAKANG TUJUAN

« Menggunakan pijakan kaki manusia sebagai
sumber energi yang signifikan.

» Verifikasi kemampuan sensor piezoelektrik dalam
menghasilkan tegangan listrik.

« Paham tentang mekanisme kerja sensor
piezoelektrik sebagai sumber energi terbarukan.

« Meraih sumber energi listrik terbarukan yang
ramah lingkungan.

Transportasi umum di Jakarta, terutama KRL commuter line,
diminati karena tarif terjangkau, bebas kemacetan, dan cakupan
rute luas. Jumlah pengguna KRL terus meningkat, khususnya di

Stasiun Manggarai. KAI Commuter telah melayani jutaan
penumpang, memicu inovasi pemanfaatan pijakan kaki
penumpang sebagai sumber energi listrik terbarukan. Inovasi
ini menggunakan anak tangga energi terbarukan dengan sensor
piezoelektrik yang mengubah tekanan pijakan menjadi energi
listrik. Mikrokontroler Arduino Uno digunakan untuk
mengolah data dan menampilkan hasil melalui LCD. Proyek ini
bertujuan untuk memonitor hasil energi terbarukan dan telah

melalui pemrograman menggunakan Arduino IDE. BLOK DIAGRAM
SENSOR.
PIEZOELEKTRIK
CARA KERJA ALAT Fa
DIODA BRIGDE
Prinsip kerja anak tangga energi adalah mendeteksi adanya l
energi mekanis yang diberikan pada anak tangga, kemudian 7| aemsmor
arus AC yang di hasilkan sensor piezoelektrik akan di J,
konversi menjadi DC. arus yang sudah di konversi akan .
tersimpan sementara di kapasitor sebelum di simpan ke ‘ ARDUINO H 10 ’
baterai. Tegangan baterai akan di tampilkan ke LCD, selain
tegangan pada baterai, LCD juga menampilkan persentasi SPESIFIKASI ALAT
kapasitas baterai dan indikator ketika baterai habis. Usit Anak Tangea
Ukuma (px1x1) : 60x255x5ecm
Berat Papan : =500 gram
Bahan Papan © Toplekkau
Berat Kerangha =2 klogram.
FLOWCHART Bn Beisichs Besi
Warna Kerangka. Hitam
Box Panel
Ukuran'
‘Tebal bahan Smm
Berat : =700gram
L REALISASI ALAT
energ me

Anak Tangga Energi

duino Uno memproses dr .y
mengirim data berupa
keluaran arus dan tegangan|
ke LCD

Lo
(Liguid Crystal Dispan

Jaquins ueyingakuaw uep ueywnjuesuaw eduey jui sijn} eA1ey ynanjas neje ueibeqas diynbuaw buesejiqg L

Adanya Pijakan
dari kald manusia
Keluaran tegangan AC dan sensor
tegangan DC menggunakan dioda
bridge

box panel
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