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Abstrak 

Loadcell merupakan sensor beban / berat yang ketika tekanan atau beban diterapkan, 

hambatan listrik akan berubah sebagai respons terhadap tekanan yang diterapkan ini dan 

dengan mengambil informasi ini dan setelah beberapa kalibrasi kita dapat menentukan bobot 

yang tepat. Load cell seperti ini datang dalam batas berat yang berbeda, yang akan kita 

gunakan hari ini diberi peringkat hingga 5KG, tetapi Anda bisa mendapatkan yang lain yang 

akan mendukung lebih banyak berat jika diperlukan. 

Sedangankan HX711 Perubahan resistansi listrik yang disediakan oleh Load Cell perlu 

diperkuat sehingga dapat dibaca oleh Arduino. Itulah yang dilakukan board HX711. Itu 

membaca informasi dari Load Cell, memperkuat sinyal dan kemudian mengirimkannya ke 

Arduino untuk diproses. Load Cell pada umumnya memiliki empat kabel untuk 

menghubungkan HX711 ke mikrokontroler seperti Arduino. 

Solenoid valve ¼ inch 24v. Katup solenoid atau Solenoid valve adalah katup yang 

memanfaatkan kumparan atau selenoida agar dapat dikendalikan oleh arus listrik. Komponen 

ini mengkonversi energi listrik menjadi energi mekanik dengan memanfaatkan peristiwa 

elektromagnetik yang terjadi pada kumparan. Besar dari medan magnet yang dihasilkan 

sangat bergantung pada jumlah lilitan dan juga panjang dari solenoid. 

Jadi loadcell HX711 dan Solenoid Valve ini akan beroperasi berasamaan untuk loadcell HX711 

diinputkan ke power supply menggunakan penurun tegangan dan solenoid valve akan 

diinputkan ke power supply 24v. dengan begitu loadcell dan solenoid dapat bekerja secara 

bersamaan. 

 

Kata Kunci: Loadcell, HX711, Solenoid Valve 

 

 

 



 

Abstract 

The loadcell is a load/weight sensor that when pressure or load is applied the electrical 

resistance will change in response to this applied pressure and by taking this information and 

after some calibrations we can determine the proper weight. Load cells like this come in 

different weight limits, the one we'll be using today is rated up to 5KG, but you can get others 

that will support more weight if needed. 

Meanwhile HX711 Changes in electrical resistance provided by the Load Cell need to be 

strengthened so that it can be read by Arduino. That's what HX711 boards do. It reads 

information from the Load Cell, amplifies the signal and then sends it to the Arduino for 

processing. Load cells generally have four wires to connect the HX711 to a microcontroller 

like Arduino. 

Solenoid valve ¼ inch 24v. Solenoid valve or Solenoid valve is a valve that utilizes a coil or 

selenoida to be controlled by an electric current. This component converts electrical energy 

into mechanical energy by utilizing the electromagnetic events that occur in the coil. The 

magnitude of the magnetic field generated depends on the number of turns and also the length 

of the solenoid. 

So the HX711 loadcell and Solenoid Valve will operate simultaneously for the HX711 loadcell 

to be input to the power supply using a voltage drop and the solenoid valve will be input to the 

24v power supply. that way the loadcell and solenoid can work simultaneously. 

 

Keywords: Loadcell, HX711, Solenoid Valve 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

  Teknologi yang berkembang saat ini telah banyak membantu memudahkan 

pekerjaan manusia dalam berbagai bidang. Termasuk juga dalam bidang produksi oli. 

Oleh sebab itu mesin pengisian botol oli yang dapat menyesesuaikan berdasarkan besar 

atau kecilnya kemasan sangat dibutuhkan. Di perusahaan-perusahaan besar, dalam 

memproduksi oli tidak lagi dikerjakan langsung oleh manusia tetapi telah digantikan oleh 

mesin-mesin yang dirancang sedemikian rupa supaya bisa menghasilkan produk oli 

dengan komposisi yang sama disetiap besar atau kecilnya kemasan yang mereka buat dan 

dapat diproduksi secara massal. 

  Pada umumnya dalam proses pengisian produk oli, penggunaan mesin pengisian 

botol hanya terfokuskan pada satu ukuran botol saja. Sementara untuk pengisian botol 

dengan ukuran berbeda, menggunakan mesin yang berbeda pula. Penulis membuat 

prototipe mesin filling oli otomatis ini dapat digunakan untuk mengisi botol oli dengan 

dua ukuran yang berbeda.  Pada strain guage (load cell) atau biasa disebut dengan 

deformasi strain gauge. The strain gauge mengukur perubahan yang berepengaruh pada 

strain sebagai sinyal listrik, karena perubahan efektif terjadi pada beban hambatan kawat 

listrik. Alasan penggunaan komponen ini dikarenakan oleh beban yang akan digunakan 

tidak lebih dari 5 Kg dan juga dengan dimensi yang tidak terlalu besar, sangat 

mendukung untuk menempatkan sensor pada posisi yang strategis untuk mendukung 

mekanik dalam bergerak. 

  HX711 adalah modul penguat, yang memiliki prinsip kerja mengkonversi 

perubahan yang terukur dalam perubahan resistansi dan mengkonversinya ke dalam 

besaran tegangan melalui rangkaian yang ada. Alasan pengguanaannya adalah, 

dikarenakan Modul dapat melakukan komunikasi dengan mikrokontroler yang penulis 

gunakan yaitu Arduino UNO. 

  Berdasrkan latar belakang diatas, penulis menenmukan ide yaitu membuat 

prototipe mesin filling oli berbasis Arduino uno sebagai usulan judul tugas akhir. Alat 

ini bekerja sebagai pengisi oli otomatis beradsarkan berat botol kosong yang dipilih. Alat 

ini akan tetap bekerja apabila kondisi oli dalam tangki utama itu berada pada batas diatas 

25%. Jika keadaaan dalam tangki utama dibawah 25% maka sistem tidak akan bekerja. 



 

1.2 Perumusan masalah 

a. Bagaimana Solenoid Valve akan mulai membuka katup untuk pengisian botol? 

b. Bagaimana mendeteksi dan menampilkan gramasi oli dari isi botol dengan loadcell 

HX711? 

c. Bagaimana pemrograman dari Arduino uno untuk mengaktifkan loadcell, motor 

pompa, dan solenoid valve serta display? 

1.3 Tujuan 

a. Mengimplementasikan Loadcell HX711 dan Solenoid Valve untuk pengisian oli 

pada botol secara otomatis. 

1.4 Luaran 

a. Bagian Luaran Wajib. 

• Prototipe mesin filling oli otomatis berbasis Arduino uno. 

• Laporan Tugas Akhir. 

b. Bagian Luaran Tambahan. 

• Publikasi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

1. Jadi dari hasil data pengujian alat sudah berfungsi dengan akurasi 98.2% pada 

pengisian botol 600ml,dan untuk proses pengsisian botol 1000ml alat berfungsi 

dengan akurasi 98.36%. 

2. Jadi pada pengujian berat bersih pada botol dengan gelas ukur data yang didapat 

memiliki nilai akurasi 99,8% dibandingkan dengan gelas ukur.  

5.2 Saran  

1. Agar menggunakan lebih dari satu sampel oli dengan tingkat kekentalan yang berbeda  

untuk memvalidasi sesnor vescosity bekerja dengan tingkat akurasi yang tinggi. 

2. Agar menggunakan sensor lain untuk membaca level pada tanki utama dengan 

akurasi yang lebih tinggi. 

3.  Membuat program untuk tingkat kekentalan, jika oli yang di pesan tidak sesuai 

dengan tingkat kekentalan yang dipesan, maka sistem tidak bekerja untuk proses 

pengisian pada botol. 
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#include <HX711.h> 

#include <Wire.h> 

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 

 

const int LOADCELL_DOUT_PIN = 2; 

const int LOADCELL_SCK_PIN = 3; 

 

#define pump 8 

#define valve 9 

 

#define button1 6 

#define button2 7 

 

#define Echo 5 

#define Trig 4 

 

bool proses1 = false; 

bool proses2 = false; 

 

String aktif1 =""; 

String aktif2 =""; 

 

long distance, jarak; 

int pilih = 0; 
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float calibration_factor = -431.84; 

bool Status = false; 

bool back1 = true; 

bool back2 = true; 

 

HX711 scale; 

 

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 20, 4); 

 

void setup(){ 

  Serial.begin(9600); 

  lcd.init(); 

  lcd.begin(20, 4); 

  lcd.backlight(); 

  pinMode(pump, OUTPUT); 

  pinMode(valve, OUTPUT); 

  pinMode(Echo, INPUT); 

  pinMode(Trig, OUTPUT); 

  pinMode(button1, INPUT_PULLUP); 

  pinMode(button2, INPUT_PULLUP); 

 

  scale.begin(LOADCELL_DOUT_PIN, LOADCELL_SCK_PIN); 

  scale.set_scale(calibration_factor); 

  scale.tare(); 
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  digitalWrite(pump, HIGH); 

  digitalWrite(valve, HIGH); 

} 

 

void loop(){ 

  int weight = scale.get_units(); 

  int analog = analogRead(A0); 

  int kekentalan = a; 

   

  int tombol1 = digitalRead(button1); 

  int tombol2 = digitalRead(button2); 

 

  digitalWrite(Trig, LOW); 

  delayMicroseconds(2); 

  digitalWrite(Trig, HIGH); 

  delayMicroseconds(2); 

  digitalWrite(Trig, LOW); 

  delayMicroseconds(10); 

 

  distance = pulseIn(Echo, HIGH); 

  jarak = (distance/2)/29.1; 

 

  int level = 28-jarak; 

  if(jarak<0){ 
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    jarak=0; 

  } 

   

  if ( weight < 0) { 

    weight=0; 

  } 

 

  if(tombol1==LOW && back1==true && back2==true){ 

    pilih +=1; 

    delay(1000); 

    if(pilih>2){ 

      pilih =1; 

    } 

  } 

  if(tombol2==LOW){ 

    Status = !Status; 

    delay(1000); 

  } 

 

  switch(pilih){ 

    case 0: 

    lcd.clear(); 

    lcd.setCursor(1, 0); 

    lcd.print("Tekan Tombol"); 

    break; 
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    case 1: 

    proses1 = true; 

    proses2 = false; 

 

    if(weight >= 600){ 

      proses1 = false; 

      aktif1 = "Off"; 

      back1 = true; 

      digitalWrite(pump, HIGH); 

      digitalWrite(valve, HIGH); 

    } 

    else{ 

      proses1 = true; 

    } 

 

    if(proses1==true){ 

      if(weight >= 15 && Status == true && level>2){  

        delay(50); 

        aktif1 = "On"; 

        back1 = false; 

        digitalWrite(pump, LOW); 

        digitalWrite(valve, LOW);        

      } 

      else{ 
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       aktif1 = "Off"; 

       back1 = true; 

       digitalWrite(pump, HIGH); 

       digitalWrite(valve, HIGH); 

      } 

    } 

     

    lcd.clear(); 

    lcd.setCursor(1, 0); 

    lcd.print("Pengisian : 600mL"); 

    lcd.setCursor(1, 1); 

    lcd.print("Berat : "); 

    lcd.setCursor(9, 1); 

    lcd.print(weight); 

    lcd.setCursor(13, 1); 

    lcd.print("Gram"); 

    lcd.setCursor(1, 2); 

    lcd.print("P&V : ");  

    lcd.setCursor(6, 2); 

    lcd.print(aktif1); 

    lcd.setCursor(10, 2); 

    lcd.print("|"); 

    lcd.setCursor(12, 2); 

    lcd.print("Lvl:"); 

    lcd.setCursor(16, 2); 
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    lcd.print(level); 

    lcd.setCursor(18, 2); 

    lcd.print("cm"); 

    lcd.setCursor(1,3); 

    lcd.print("Kekentalan :"); 

    lcd.setCursor(13,3); 

    lcd.print(kekentalan); 

    delay(150); 

    break; 

     

    case 2: 

    proses1 = false; 

    proses2 = true; 

 

    if(weight >= 950){ 

      proses2 = false; 

      aktif2 = "Off"; 

      back2= true; 

      digitalWrite(pump, HIGH); 

      digitalWrite(valve, HIGH); 

    } 

    else{ 

      proses2 = true;      

    } 
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    if(proses2==true){ 

      if(weight >= 60 && Status == true && level>2){  

        delay(50); 

        aktif2 = "On"; 

        back2= false; 

        digitalWrite(pump, LOW); 

        digitalWrite(valve, LOW); 

       } 

      else{ 

       aktif2 = "Off"; 

       back2 = true; 

       digitalWrite(pump, HIGH); 

       digitalWrite(valve, HIGH); 

      } 

    } 

    lcd.clear(); 

    lcd.setCursor(1, 0); 

    lcd.print("Pengisian : 1000mL"); 

    lcd.setCursor(1, 1); 

    lcd.print("Berat : "); 

    lcd.setCursor(9, 1); 

    lcd.print(weight); 

    lcd.setCursor(13, 1); 

    lcd.print("Gram"); 

    lcd.setCursor(1, 2); 
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    lcd.print("P&V : ");  

    lcd.setCursor(6, 2); 

    lcd.print(aktif2); 

    lcd.setCursor(10, 2); 

    lcd.print("|"); 

    lcd.setCursor(12, 2); 

    lcd.print("Lvl:"); 

    lcd.setCursor(16, 2); 

    lcd.print(level); 

    lcd.setCursor(18, 2); 

    lcd.print("cm"); 

    lcd.setCursor(1,3); 

    lcd.print("Kekentalan :"); 

    lcd.setCursor(13,3); 

    lcd.print(kekentalan); 

    delay(150); 

    break; 

  } 

  Serial.println(level); 

  

 } 

 

 


