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ABSTRAK

Sistem otomasi air multi tank berbasis PLC menggabungkan kontrol otomatis pompa
air dan pengelolaan level air dalam berbagai tangki. Dengan PLC sebagai otak
kontrol, sistem ini memastikan pasokan airyang efisien. Sensor level air dan kontrol
otomatis mencegah risiko kelebihanataukekurangan air, sementara pemantauan real-
time memberikan informasi akurat. Ini adalah solusi efektif dalam pengelolaan air di
berbagai lingkungan. Penelitian yang bertujuan untuk meningkatkan “efisiensi dan
akurasi dalam pengaturan level ketinggian air pada tiga tangki. Sistem etomatis ini
dirancang untuk mengatasi masalah manualitas dalam pengaturan level air yang
seringkali menyebabkan pemborosan sumber daya air dan ketidakakuratan pengisian
tangki. Studiini mengusulkan penggunaan PLC sebagai inti dari sistem otomatis yang
dapat mengendalikan pompa pengisian air: dan katup pengatur air Secara presisi
berdasarkan data dari sensor level air. Implementasi PLC memberikan kemampuan
pemrograman yang fleksibel sehingga pengaturan level air dapat diadaptasi sesuai
dengan kebutuhan dan variabel proses yang berbeda. Pada sistem pengisian air ini
terdapat beberapa komponen utama yaitu PLC Omron CPIE, Selenoid Valve 220
VAC, Pompa DC 12V, Sensor Water Level Control, Water Float Level Sensor, dan
Power Supply. Pada Komponen tersebut sudah diuji dan_didapatkan tegangan dan
arus beban yang terpakai untk selenoid valve 220VAC dengan tegangan dan arus
beban sebesar 227,5VAC, 25,5 mA, pompa DC 12V dengan tegangan dan arus beban
sebesar 11,66 VDC, 2,34, dan.Power Supply 24 VDC dengan tegangan dan arus beban
sebesar 24,4 VDC, 4,4A4. Sistem pengisian air yang dibuat menggunakan PLC sebagai
kontroler yang berfungsi mengatur rangkaian elektronik yang mampu mengerjakan
berbagai fungsi kontrol yang kompleks-dan“dapat mengatur sema jenis mekanisme
sistem. Dari penilitian ini diketahui bahwa sistem pengisian air manual memiliki waktu
pengisian 181 detik atau 3,01 menit dengan ukuran tangki utama 8.000 Cm’>, dan
tangki 1 dan 2 dengan ukuran 2.197 Cmi’

Kata Kunci: Air; Pengisian; PLC; Sistem; Otomatis
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ABSTRACT

PLC-based multi-tank water automation system combines automatic cotrol of water
pumps and management of water level in various tanks. With PLC as the control brain,
this system ensures efficient water supply. Water level.sensors and automatic controls
prevent the risk of over or under water, while real-timemonitoring provides accurate
information. It is an effective solution for water management in.various environments.
Research aimed at increasingefficiency and accuracy in setting the water.level in three
tanks. This automatic'system is designed to,overcome the problem of manuality in
setting the water level which often causes wastage of water resources and inaecuracies
in tank filling .This study proposes the use of PLC as the core of an automatic system
that can control water filling pumps and water control valves precisely based on data
from water: level sensors. The PLC implementation provides flexible programming
capabilities so that water level settings can be adapted according to different needs
and process variables. In this water filling system there are several main components,
namely PLC Omron CPIE, Selenoid Valve 220 VAC, 12V DC Pump, Water Level
Control Sensor, Water Float Level Sensor, and Power Supply. This component has
been tested and obtained the load voltage and current used for the 220VAC solenoid
valve with a load voltage and current of 227.5VAC, 25:5 mA, a 12V DC pump with a
load voltage and current of 11.66 VDC, 2.34, and 24 VDC Power Supply with a load
voltage and current of 24.4 VDC, 4.44. A water filling system made using a PLC as a
controller that functions to regulate electronic circuits. that are capable of carrying out
various complex control functions and can regulate all types of system mechanisms.
From this research it is known that the manual water filling system has a filling time
of 181 seconds or 3.01 minutes with a main tank size of 8,000 cm3, and tanks 1 and 2
with a size of 2,197 cm3.

Key words: Water, Filling, PLC; System, Automatic
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PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Air memiliki peran paling penting dalam kehidupan setiap makhluk hidup yang

ada di bumi ini, terutama manusia. Kebutuhan air bersih semakin meningkat seiring
dengan meningkatnya populasi .dan aktivitas manusia(Yushananta, 2021).
Ketersediaan air ini sangat berlimpah tetapi tidak semua dapat didistribusikan untuk
kebutuhan sehari-hari. Oleh karena itu, perlu dilakukan proses pengolahan air untuk

mendistribusikan air bersih yang siap digunakan untuk kebutuhan hidup sehari-hati.

Pengaturan level air dalam tangki adalah aspek kritis dalam berbagai industri,
seperti ~industri manufaktur, pertanian, . pengolahan air, dan sektor lainnya.
Tradisionalnya, pengaturan level air sering dilakukan 'secara manual, yang dapat
menyebabkan ketidakakuratan, pemborosan sumber daya, dan berpotensi
menyebabkan kegagalan sistem. Untuk mengatasi tantangan ini; penggunaan sistem
otomatis berbasis PLC (Programmable Logic Controller) menjadi pilihan yang efisien

dan efektif.

PLC adalah perangkat kontrol industri yang fleksibel dan dapat diprogram
untuk mengatur proses otomatis. dengan cepat dan akurat. Rancang bangun sistem
otomatis dua tangki berbasis PLC bertujuan untuk'mencapai pengaturan level air yang

presisi, pemantauan real-time, dan mengoptimalkan penggunaan sumber daya air.

Prinsip kerja alat ini berdasarkan pada tekanan hidrostatis, dimana tekanan yang
berada di dasar sebuah tangki tergantung kepada ketinggian zat cair, massa jenis dan
percepatan gravitasi (Nurnawaty, Suhardiman, & Thwan, 2018). Namun, permasalahan
yang akan muncul pada penelitian.ini adalah ketika level air dalam-tangki penampung
air tidak diperhatikan, yaitu dapat mengakibatkan air tangki meluap atau kosong
dikarenakan kurangnya pengawasan terhadap tangki tersebut, sehingga perlu dibuat

suatu alat yang dapat melakukan pengaturan level tangki secara otomatis. Dengan
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4

adanya pengaturan ketinggian level air pada tangki, maka penggunaan air yang

berlebih dapat diatasi.

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah .diatas;perumusan masalah yang akan

diselesaikan pada Tugas Akhir ini mencakup:

1. Bagaimana cara membuat sistem pengisian air otomatis.

2. Bagaimana kinerja komponen yang digunakan pada prototipe. sistem
pengisian air otomatis berbasis PLC?

3. /Bagaimana pengaplikasian float level sensor pada pengaturan level air?

1.3 Tujuan

Adapun tujuan dari perancangan Tugas Akhir Rancang Bangun Sistem Otomatis
Air Multi Tank Berbasis PLC adalah sebagai berikut :

1.
2.

Membuat sistem kontrol yang mudah dalam pengoperasiannya.

Dapat menginstalasi sesuai dengan deskripsi kerja sistem Otomatis Air Multi Tank
Berbasis PLC.

Dibuatnya perancangan ini agar dapat mendistibusikan air secara efisien dengan

cara otomatis menggunakan PLC.

1.4 Luaran

Adapun luaran dari perancangan Tugas Akhir Rancang Bangun Sistem

Otomatis Dua Tangki Berbasis PLC adalah sebagai berikut :
1.

Simulasi Plant Modul Sistem Otomatis Air Multi Tank Berbasis PLC.
Mampu mengatasi kasus kekurangan pendistribusian air besih.
Artikel ilmiah yang akan diterbitkan pada jurnal.

Buku Laporan Tugas Akhir.

Politeknik Negeri Jakarta
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= T
N BAB YV
I T
9% & PENUTUP
§§ £ 3 5.1 Kesimpulan
@ 5§ 2 o L :
g3 - : Setelah melakukan pembuatan Tugas Akhir Sistem Otomatis Air Multi Tank
=3
e C_i Berbasis PLC, ada beberapa hal yang dapat di.simpulkan mengenai pembuatan
35 B o
c® - prototype 1ni1, yaitu:
2o =]
~a = 1. Tahapan perancangan prototipe sistem pengisian otomatis air. berbasis PLC
=8 Z
','E ; 'g memerlukan peraneangan yang sangat matang melalui studi literatur, pemahaman
=
é 2 g. cara kerja’ alat, pembuatan deskripsi kerja; Flowchart, rangkaian kontrol,
L
'E s E rangkaian daya.
2T
%;‘ % 2. Kinerja komponen prototipe sistem pengisian air otomatis multi tank berbasis
g o
3 E PLC baik serta tidak ditemukan kesalahan dalam penginstalasian.
T g
%E: 3. 'Secara keseluruhan Kinerja sistem mode manual, auto, maupun gangguan pada
=3,
= 5 prototipe sistem pengisian air otomatis float level sensor berbasis PLC berfungsi
E § dengan baik sesuai deskripsi kerja.
s
g % 4. Rancang bangun sistem pengisian memiliki beberapa perbedaan penempatan panel
&
gz* kontrol, push botton, lampu indikator, dan tangki pengisian.
®3
==
35
B
T35 5.2 Saran
33
%\5 Berdasarkan proses dan realisasi Tugas Akhir ini, ada beberapa saran yang perlu
=]
5L disampaikan:
o=
55 1. Dalam merancang sebuah alat, perlu dilakukan perhitungan dalam pemilihan
w0
-'g §_ komponen terutama dari dimensi komponen. Dimensi komponen dapat menjadi
g"‘* penghambat karena ukurannya yang tidak sesuai dengan peletakannya pada alat.
§ 2. Dalam melakukan instalasi pada tiap-kemponen;-pastikan pada masing masing
~
§' ujung kabel diberikan alamat penanda untuk mempermudah melakukan
.§f penyambungan komponen.
=
5 3. Alangkah lebih baik jika ingin membeli sesuatu komponen yang ingin digunakan.
g Sebaiknya mencari data dan informasi dari komponen tersebut.
3
s
£ 54
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