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Abstrak 

Viscositas merupakan pengukuran dari ketahanan fluida yang diubah baik dengan 

tekanan maupun tegangan. Tingkat viscositas air lebih rendah, sedangkan oli 

memiliki viskositas yang lebih tinggi. Sederhananya, semakin rendah viskositas 

suatu fluida, semakin besar juga pergerakan dari fluida tersebut.Oli adalah salah 

satu cairan yang berperan sebagai bahan pelumas, di mana tingkat kekentalan oli 

merupakan faktor krusial yang perlu diukur untuk menilai apakah oli tersebut 

masih mampu beroperasi secara efektif. Pengukuran ini dilakukan dengan cara 

mengamati laju aliran oli melalui pipa atau selang menggunakan  sensor viscosity 

yang terpasang di pipa tersebut, sementara oli mengalir menggunakan pompa. 

Kecepatan aliran oli akan ditampilkan melalui serial monitor. Semakin cair 

kekentalan oli maka tingkat viskositasnya semakin rendah begitu juga sebaliknya. 

 

Kata Kunci: Viskositas,Oli,Sensor Viscosity 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

vii 
Politeknik Negeri Jakarta 

Abstract 

Viscosity is a measure of the resistance of a fluid that is changed either by pressure 

or stress. Water has a lower viscosity, while oil has a higher viscosity. In simple 

terms, the lower the viscosity of a fluid, the greater the movement of the fluid. Oil 

is one of the fluids that acts as a lubricating agent, where the level of viscosity of 

oil is a crucial factor that needs to be measured to assess whether the oil is still 

able to operate effectively. This measurement is done by observing the flow rate of 

oil through a pipe or hose using a viscosity sensor installed in the pipe, while the 

oil flows using a pump. The oil flow rate will be displayed on the serial monitorTop 

of Form. The thinner of the oil viscosity, the lower the viscosity level and vice versa. 

 

Keywords: Viscosity,Oil,Viscosity Sensor 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

 Kemajuan ilmu pengetahuan dan teknologi dibidang elektronika saat 

ini telah berkembang dengan pesat. salah satunya perkembangan pada 

peralatan yang berfungsi untuk memonitoring sesuatu benda atau bahan 

secara otomatis, dengan adanya penelitian pembuatan peralatan 

monitoring ini akan berguna untuk menghemat biaya dan waktu yang 

digunakan untuk pemeriksaan yang masih menggunakan teknik manual 

dan diharapkan hasil pemeriksaan yang dihasilkan alat ini akan lebih 

akurat. Alat pengisian oli yang biasanya hanya untuk mengisi oli ke dalam 

botol namun kini alat pengisian tersebut pun  semakin canggih Oli adalah 

pelumas yang digunakan untuk mencegah kerusakan pada mesin, baik mesin 

kendaraan bermotor atau mesin yang digunakan untuk kebutuhan pabrik. 

Selain berfungsi sebagai pelumas oli bisa berfungsi sebagai pendingin 

mesin, mengurangi gesekan antar komponen mesin dan dapat mengurangi 

kebisingan suara yang dihasilkan oleh gesekan mesin. 

  Kualitas oli yang bagus dapat diketahui dengan perhitungan 

viskositasnya, viskositas dapat mempengaruhi performa mesin yang 

digunakan. Viskositas adalah tingkat kekentalan pada sebuah fluida atau 

cairan. Besar kecil viskositas dapat dilihat dari kemampuan mengalirnya 

fluida tersebut. Semakin besar viskositas suatu fluida maka semakin sulit juga 

fluida tersebut mengalir. (Nirmalasari, Ariwinoto, M, Amali, & Tolago, 2022) 

Berdasrkan latar belakang diatas, penulis menenmukan ide yaitu membuat 

prototipe mesin filling oli berbasis Arduino uno sebagai usulan judul tugas 

akhir. Alat ini bekerja sebagai pendeteksi kekentalan oli. 

1.2 Perumusan masalah 

 Berdasarakan latar belakang yang telah diuraikan, maka didapatkan 

rumusan masalah yaitu, bagaimana mendeteksi nilai kekentalan oli dengan 

menggunakan sensor viscosity? 
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1.3 Tujuan 

Adapun tujuan dari alat ini adalah mengetahui kekentalan oli dengan sensor 

viscosity berbasis Arduino Uno. 

1.4 Luaran 

a. Bagian Luaran Wajib: 

 Alat Prototipe Mesin Filling 

 Laporan Tugas Akhir 

b. Bagian Luaran Tambahan: 

 Publikasi 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

 Kesimpulan yang didapat berdasarkan hasil pengujian dan Analisa 

yaitu sebagai berikut: 

 Pendeteksian nilai kekentalan oli dengan menggunakan sensor 

viscosity dilakukan dengan cara pompa akan mengalirkan oli ke pipa atau 

selang yang melalui Sensor viscosity dan Arduino mengolah data yang 

dihasilkan oleh sensor viscosity lalu LCD akan mengeluarkan hasil dari 

sensor viscosity yang dikeluarkan. Dari hasil sensor berfungsi dengan baik di 

LCD menunjukan SAE 80 untuk kekentalan oli shell Spirax 80 W - 90 W, 

SAE 23 untuk kekentalan oli Shell Advance 20W – 50 dan SAE 10 untuk 

kekentalan oli mesin Fully Synthetic Repsol 5W – 30. 

 

5.2 Saran  

 Sebaiknya saat melakukan pengujian kekentalan oli menggunakan 

sampel oli yang berbeda agar sensor viscosity yang bekerja untuk 

memvalidasi data memiliki hasil yang akurat. 
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Lampiran 3 Listing Program 

Listing Program Arduino Uno Untuk Mengontrol Sistem Pengisian Oli Dan 

Mengukur Kekentalan Oli 

#include <HX711.h> 

#include <Wire.h> 

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 

 

const int LOADCELL_DOUT_PIN = 2; 

const int LOADCELL_SCK_PIN = 3; 

 

#define pump 8 

#define valve 9 

 

#define button1 6 

#define button2 7 

 

#define Echo 5 

#define Trig 4 

 

bool proses1 = false; 

bool proses2 = false; 

 

String aktif1 =""; 

String aktif2 =""; 

 

long distance, jarak; 

int pilih = 0; 

 

float calibration_factor = -431.84; 



 
 

xxii 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

bool Status = false; 

bool back1 = true; 

bool back2 = true; 

 

HX711 scale; 

 

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 20, 4); 

 

void setup(){ 

  Serial.begin(9600); 

  lcd.init(); 

  lcd.begin(20, 4); 

  lcd.backlight(); 

  pinMode(pump, OUTPUT); 

  pinMode(valve, OUTPUT); 

  pinMode(Echo, INPUT); 

  pinMode(Trig, OUTPUT); 

  pinMode(button1, INPUT_PULLUP); 

  pinMode(button2, INPUT_PULLUP); 

 

  scale.begin(LOADCELL_DOUT_PIN, LOADCELL_SCK_PIN); 

  scale.set_scale(calibration_factor); 

  scale.tare(); 

 

  digitalWrite(pump, HIGH); 

  digitalWrite(valve, HIGH); 

} 

 

void loop(){ 
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  int weight = scale.get_units(); 

  int analog = analogRead(A0); 

  int kekentalan = a; 

   

  int tombol1 = digitalRead(button1); 

  int tombol2 = digitalRead(button2); 

 

  digitalWrite(Trig, LOW); 

  delayMicroseconds(2); 

  digitalWrite(Trig, HIGH); 

  delayMicroseconds(2); 

  digitalWrite(Trig, LOW); 

  delayMicroseconds(10); 

 

  distance = pulseIn(Echo, HIGH); 

  jarak = (distance/2)/29.1; 

 

  int level = 28-jarak; 

  if(jarak<0){ 

    jarak=0; 

  } 

   

  if ( weight < 0) { 

    weight=0; 

  } 

 

  if(tombol1==LOW && back1==true && back2==true){ 

    pilih +=1; 

    delay(1000); 
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    if(pilih>2){ 

      pilih =1; 

    } 

  } 

  if(tombol2==LOW){ 

    Status = !Status; 

    delay(1000); 

  } 

 

  switch(pilih){ 

    case 0: 

    lcd.clear(); 

    lcd.setCursor(1, 0); 

    lcd.print("Tekan Tombol"); 

    break; 

     

    case 1: 

    proses1 = true; 

    proses2 = false; 

 

    if(weight >= 600){ 

      proses1 = false; 

      aktif1 = "Off"; 

      back1 = true; 

      digitalWrite(pump, HIGH); 

      digitalWrite(valve, HIGH); 

    } 

    else{ 

      proses1 = true; 
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    } 

 

    if(proses1==true){ 

      if(weight >= 15 && Status == true && level>2){  

        delay(50); 

        aktif1 = "On"; 

        back1 = false; 

        digitalWrite(pump, LOW); 

        digitalWrite(valve, LOW);        

      } 

      else{ 

       aktif1 = "Off"; 

       back1 = true; 

       digitalWrite(pump, HIGH); 

       digitalWrite(valve, HIGH); 

      } 

    } 

     

    lcd.clear(); 

    lcd.setCursor(1, 0); 

    lcd.print("Pengisian : 600mL"); 

    lcd.setCursor(1, 1); 

    lcd.print("Berat : "); 

    lcd.setCursor(9, 1); 

    lcd.print(weight); 

    lcd.setCursor(13, 1); 

    lcd.print("Gram"); 

    lcd.setCursor(1, 2); 

    lcd.print("P&V : ");  
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    lcd.setCursor(6, 2); 

    lcd.print(aktif1); 

    lcd.setCursor(10, 2); 

    lcd.print("|"); 

    lcd.setCursor(12, 2); 

    lcd.print("Lvl:"); 

    lcd.setCursor(16, 2); 

    lcd.print(level); 

    lcd.setCursor(18, 2); 

    lcd.print("cm"); 

    lcd.setCursor(1,3); 

    lcd.print("Kekentalan :"); 

    lcd.setCursor(13,3); 

    lcd.print(kekentalan); 

    delay(150); 

    break; 

     

    case 2: 

    proses1 = false; 

    proses2 = true; 

 

    if(weight >= 950){ 

      proses2 = false; 

      aktif2 = "Off"; 

      back2= true; 

      digitalWrite(pump, HIGH); 

      digitalWrite(valve, HIGH); 

    } 

    else{ 
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      proses2 = true;      

    } 

 

    if(proses2==true){ 

      if(weight >= 60 && Status == true && level>2){  

        delay(50); 

        aktif2 = "On"; 

        back2= false; 

        digitalWrite(pump, LOW); 

        digitalWrite(valve, LOW); 

       } 

      else{ 

       aktif2 = "Off"; 

       back2 = true; 

       digitalWrite(pump, HIGH); 

       digitalWrite(valve, HIGH); 

      } 

    } 

    lcd.clear(); 

    lcd.setCursor(1, 0); 

    lcd.print("Pengisian : 1000mL"); 

    lcd.setCursor(1, 1); 

    lcd.print("Berat : "); 

    lcd.setCursor(9, 1); 

    lcd.print(weight); 

    lcd.setCursor(13, 1); 

    lcd.print("Gram"); 

    lcd.setCursor(1, 2); 

    lcd.print("P&V : ");  
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    lcd.setCursor(6, 2); 

    lcd.print(aktif2); 

    lcd.setCursor(10, 2); 

    lcd.print("|"); 

    lcd.setCursor(12, 2); 

    lcd.print("Lvl:"); 

    lcd.setCursor(16, 2); 

    lcd.print(level); 

    lcd.setCursor(18, 2); 

    lcd.print("cm"); 

    lcd.setCursor(1,3); 

    lcd.print("Kekentalan :"); 

    lcd.setCursor(13,3); 

    lcd.print(kekentalan); 

    delay(150); 

    break; 

  } 

  Serial.println(level); 

  

 } 

 


