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Perancangan Sistem Kontrol Instalasi Penerangan Ruang Lab SCADA Teknik 

Listrik PNJ 

ABSTRAK 

Penggunaan energi listrik semakin meningkat seiring dengan semakin maju kehidupan 

masyarakat, namun demikian besarnya penggunaan energi listrik dapat juga disebabkan 

karena tidak efisienya pemakaian energi listrik. Pemakaian lampu penerangan, ac dan 

peralatan listrik lainya yang berlebihan dan sifat lupa untuk mematikan peralatan listrik 

yang sudah tidak digunakan menjadi penyebab utama borosnya pemakaian energi listrik. 

Ruang Laboratorium SCADA merupakan ruangan untuk proses belajar mengajar dan juga 

digunakan untuk mahasiswa mengerjakan tugas akhir, sehingga ruang ini sangant padat 

dengan aktivitas. Metode Sistem kontrol penerangan ini dibagi menjadi 2 yaitu metode 

secara manual dan Metode secara otomatis. Metode sistem penerangan secara manual 

menggunakan selector switch, Metode ini menghidupkan lampu secara bersamaan. Dan 

metode sistem penerangan otomatis adalah menggunakan sensor PIR (Passive Infrared) 

untuk mendeteksi gerak tubuh manusia. Sistem penerangan otomatis ini dirancang untuk 

menghemat energi listrik dengan cara menyalakan lampu hanya jika ada gerak tubuh 

manusia. Metode sistem kontrol instalasi penerangan kali ini secara otomatis berbasis 

PLC dan menggunakan sensor PIR. Sensor PIR adalah sensor yang mendeteksi adanya 

gerakan manusia atau hewan. Sensor PIR ini mendeteksi adanya gerak sejauh 3 meter Saat 

sudah tidak ada aktivitas di ruang Lab SCADA dan sensor sudah tidak mendeteksi adanya 

gerak maka sensor PIR akan mengirimkan sinyal ke PLC untuk mematikan lampu diruang 

Lab SCADA dengan batas waktu 10 menit. Pada metode secara manual ini menyalakan 

lampu dengan selector switch, dengan cara memutar ke mode manual, lampu zona 1 dan 

zona 2 akan menyala secara bersama. Hasil Penelitian ini menunjukan Sensor PIR 1 dan 

2 sudah mencakup Zona 1 dan 2 ruangan Lab SCADA.  

 

Kata Kunci: Sensor PIR, Kontrol PLC, dan Teknik kendali listrik otomatis. 
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Design of Control System for Lighting Installation of SCADA Lab Room of Electrical 

Engineering PNJ 

ABSTRACT 

The use of electrical energy is increasing along with the progress of people's lives, however, 

the large use of electrical energy can also be caused by the inefficient use of electrical 

energy. The excessive use of lighting lamps, air conditioners and other electrical equipment 

and the tendency to forget to turn off electrical equipment that is not in use is the main 

cause of the wasteful use of electrical energy. The SCADA Laboratory Room is a room for 

the teaching and learning process and is also used for students working on their final 

assignments, so this space is very full of activity. The method of this lighting control system 

is divided into 2, namely the manual method and the automatic method. The manual 

lighting system method uses a selector switch. This method turns on the lights 

simultaneously. And the automatic lighting system method is to use a PIR (Passive Infrared) 

sensor to detect human body motion. This automatic lighting system is designed to save 

electrical energy by turning on the lights only when there is human movement. This time 

the lighting installation control system method is automatically based on PLC and uses a 

PIR sensor. PIR sensor is a sensor that detects human or animal movement. This PIR 

sensor detects motion as far as 3 meters. When there is no activity in the SCADA Lab room 

and the sensor has not detected any motion, the PIR sensor will send a signal to the PLC 

to turn off the lights in the SCADA Lab room with a time limit of 10 minutes. In this manual 

method of turning on the lights with the selector switch, by rotating to manual mode, zone 

1 and zone 2 lights will light up together. The results of this study show that the PIR 1 and 

2 sensors already cover Zones 1 and 2 of the SCADA Lab room. 

.Keywords: PIR Sensor, PLC Control, and Automatic Electric Control  Technique.  
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Penggunaan energi listrik semakin meningkat seiring dengan semakin maju 

kehidupan masyarakat, namun demikian besarnya penggunaan energi listrik dapat 

juga disebabkan karena tidak efisienya pemakaian energi listrik. Pemakaian lampu 

penerangan, ac dan peralatan listrik lainya yang berlebihan dan sifat lupa untuk 

mematikan peralatan listrik yang sudah tidak digunakan menjadi penyebab utama 

borosnya pemakaian energi listrik. Ruang Laboratorium SCADA merupakan 

ruangan untuk proses belajar mengajar dan juga digunakan untuk mahasiswa 

mengerjakan tugas akhir, sehingga ruang ini sangant padat dengan aktivitas.   

Sejalan dengan padatnya aktivitas di ruang ini, ada ketidakefisien pemakaian 

energi listrik. Pengguna ruang sering lupa mematikan lampu penerangan saat sudah 

selesai dan juga bagian ruang yang tidak digunakan mendapat penerangan yang 

tidak seharusnya. Efisensi energi listrik adalah usaha yang dilakukan dengan tujuan 

untuk mengurangi jumlah energi listrik yang dibutuhkan, namun tetap mendapatkan 

hasil yang sama dalam menggunakan sebuah peralatan atau sistem yang 

berhubungan dengan energi listrik. 

Pada penelitian ini menerapkan teknologi kendali listrik otomatis dengan 

berbasis PLC dan sensor. Dan membuat program PLC untuk menyalakan dan 

mematikan lampu secara otomatis dengan sensor PIR (Passive Infra Red). Pada 

sensor Ini yaitu mendeteksi kehadiran pengguna ruang lab SCADA. Maka dengan 

menerapkannya teknologi kendali listrik otomatis dengan berbasis PLC dapat 

mencegah borosnya pemakaian energi listrik diruang Laboratorium SCADA. 

1.2 Rumusan Masalah 

Permasalahan pada laporan Tugas Akhir ini berdasarkan pada permasalahan 

yang ditemukan seperti : 

1. Bagaimana program PLC pada  Sistem penerangan ruang Lab SCADA PNJ?
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2. Bagaimana proses wiring sistem kontrol di ruang SCADA Teknik Listrik PNJ?  

3. Bagaimana sensor PIR bekerja?  

1.3 Tujuan 

Adapun tujuan dalam pembuatan Tugas Akhir ini adalah :  

1. Dapat mengetahui program PLC penerangan di ruang laboratorim SCADA. 

2. Dapat mengetahui proses wiring sistem kontrol di ruang LAB SCADA Teknik 

Listrik PNJ. 

3. Dapat mengetahui Sensor PIR bekerja. 

1.4 Luaran 

Dengan adanya Tugas Akhir ini, maka diharapkan memperoleh luaran sebagai 

berikut : 

1. Membuat Instalasi ruang Lab SCADA yang sesuai dengan kebutuhan dan 

standar yang berlaku. 

2. Sebagai bahan bacaan di perpustakaan/repository Politeknik Negeri Jakarta 

dan juga sebagai referensi bagi mahasiswa lain 

3. Sebagai Artikel Jurnal. 

4. Laporan Tugas Akhir.
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil dari perancangan sistem kontrol instalasi penerangan 

ruang Lab SCADA dan pengujian yang dilakukan, dapat menyimpulkan yaitu: 

1. Sensor PIR 1 dan 2 sudah mencakup Zona 1 dan 2 ruangan Lab SCADA, 

kesesuaian spesifikasi sensor dengan jarak pengukuran sudah sesuai 

deskripsi kerja.  

2. Sistem penerangan secara manual menggunakan selektor switch, selektor 

switch diarahkan ke manual lalu penerangan zona 1 dan 2 akan menyala 

bersama, selektor switch sudah sesuai deskripsi kerja. 

3. Kesesuaian spesifikasi sensor dengan pengukuran jarak sebenarnya.  

 

5.2 Saran 

1. Rancangan untuk kedepannya  sistem penerangan ruang lab SCADA 

secara manual menerapkan saklar untuk zona 1 dan 2. 

2. Untuk kedepannya ruang SCADA melakukan pengembangan 

pengoperasian AC dengan  menggunakan sensor otomatis. 
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