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Achid Khadaffi 

Analisa Pengaruh Bayangan Terhadap Nilai Daya, Tegangan, Dan Suhu Pada Solar 

Cell  Pembangkit Listrik Tenaga Surya Off-Grid 600 Watt Modular Ground Mounted 

ABSTRAK 

Sel surya merupakan teknologi yang mengubah cahaya matahari menjadi listrik, listrik dari sel 

surya ini sangat bergantung sinar matahari yang harus menerangi panel surya agar energi 

matahari dapat diubah menjadi energi listrik. Keluaran dari panel surya ini berupa tegangan 

dan listrik saat ini. Beberapa faktor yang dapat mempengaruhi besarnya keluaran atau tegangan 

keluaran listrik arus dalam PLTS adalah, suhu, bayangan, (kondisi awan, dan lingkungan 

sekitar). Oleh karena itu, tujuan penelitian ini adalah untuk mengetahui seberapa besarnya efek 

bayangan terhadap tegangan keluaran dan daya listrik yang dihasilkan PLTS. Itu diharapkan 

bahwa penelitian ini dapat menambah pengetahuan tentang energi yang berasal dari matahari 

dalam hal ini sel surya dan mengetahui pengaruh bayangan terhadap tegangan keluaran dan 

daya listrik dari panel surya. Hasil penelitian menunjukkan bahwa terdapat efek bayangan 

terhadap penurunan tegangan dan daya pada sistem PLTS yang di pengaruhi baterai kosong 

yaitu luas bayangan 20% dan DC 18,2 volt, daya panel surya dan arus listrik 210,3 watt, luas 

50% meliputi tegangan keluaran panel dan arus panel surya 18,1 volt DC dan daya 107 watt. 

Luas bayangan itu. Penutup panel surya mempengaruhi tegangan keluaran dan daya baterai 

keadaan terisi adalah daerah bayangan 20% tegangan dan daya baterai 17,1 volt DC dan 22,8 

watt, area 50% menutupi tegangan panel keluaran dan daya baterai 17 volt DC dan 22,2 watt. 

Kata kunci: Bayangan, output, sel surya, 
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Analisa Pengaruh Bayangan Terhadap Nilai Daya, Tegangan, Dan Suhu Pada Solar 

Cell Pembangkit Listrik Tenaga Surya Off-Grid 600 Watt Modular Ground Mounted 

ABSTRACT 

Solar cells are a technology that converts sunlight into electricity, electricity from solar cells is 

very dependent on sunlight which must illuminate solar panels so that solar energy can be 

converted into electrical energy. The output of this solar panel is in the form of voltage and 

current electricity. Several factors that can affect the magnitude of the output or output voltage 

of the electric current in a PLTS are temperature, shadows, (cloud conditions, and the 

surrounding environment). Therefore, the purpose of this research is to find out how big the 

shadow effect is on the output voltage and the electric power generated by PLTS. It is hoped 

that this research can add to knowledge about energy that comes from the sun, in this case solar 

cells and determine the effect of shadows on the output voltage and electrical power from solar 

panels. The results of the study show that there is a shadow effect on the decrease in voltage 

and power in the PLTS system which is affected by empty batteries, namely the shadow area 

of 20% and DC 18.2 volts, solar panel power and electric current of 210.3 watts, area of 50% 

covering the panel output voltage and solar panel current of 18.1 volts DC and 107 watts of 

power. The extent of the shadow. The solar panel cover affects the output voltage and battery 

power in a charged state, namely the shadow area 20% of the battery voltage and power is 17.1 

volts DC and 22.8 watts, the 50% area covers the output panel voltage and the battery power 

is 17 volts DC and 22.2 watts. 

Keywords: Shadow, output, solar cells 
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BAB I   

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Emisi rumah kaca dalam pemanfaatan energi fosil dalam produksi listrik 

mengalami peningkatan yang signifikan, oleh sebab itu energi Photovoltaic merupakan 

salah satu solusi yang banyak digunakan sebagai energi yang ramah lingkungan. Sel 

surya merupakan teknologi yang mengubah cahaya matahari langsung menjadi energi 

listrik dengan menggunakan efek photovoltaic yang memiliki karakterisitik seperti 

tegangan, arus dan tahanan ketika terpapar cahaya matahari. Secara umum penurunan 

efisiensi output panel PV meliputi permukaan modul yang kotor akibat debu, 

perubahan iradiasi, suhu tinggi dan bayangan. 

Jika terdapat bayangan yang kecil menutupi permukaan modul seperti akibat 

ranting pohon dan sumber bayangan lainnya, maka output daya dari modul akan 

mengalami penurunan yang siginifikan karena panel surya terdiri dari rangkaian sel 

surya yang dihubungkan secara seri. Mengukur bayangan menjadi tantangan tersendiri 

karena sifat matahari yang bergerak sepanjang hari belum lagi bayangan yang mungkin 

juga ikut berubah akibat pengaruh lingkungan sekitar. Terdapat solusi dalam mengatasi 

efek bayangan yakni dengan menggunakan diode bypass atau pengoptimalan daya, 

namun diode bypass belum sepenuhnya melindungi sel surya dari efek bayangan. 

Strategi untuk mengurangi efek bayangan adalah dengan mengamati pola bayangan 

pada modul karena merupakan factor utama dalam kehilangan output daya PV. 

Dalam sistem PLTS On grid, PV terhubung ke sistem jaringan listrik, yang pada siang 

hari listrik yang dihasilkan oleh PV dapat digunakan segera seperti untuk perkantoran, 

perumahan dan lain-lain, dapat pula dijual ke pemasok tenaga listrik yang terhubung. Kapasitas 

PV sangat beragam mulai dari skala rumahan seperti rooftop hingga skala utility seperti kW 

dan MW. Beberapa penelitian menunjukkan penurunan produksi listrik proporsional terhadap 

efek bayangan dan penurunan radiasi matahari, hal ini berlaku jika diamatai per sel surya, 

namun pada tingkat modul dan bayangan penurunan daya sering jauh dari linearitas dari efek 

bayangan. Dalam sistem photovoltaic untuk mencapai output tegangan dan daya yang 
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diinginkan, maka modul dihubungkan secara seri untuk membentuk string, selanjutnya string 

dihubungkan secara parallel untuk membentuk bayangan. 

 

1.2 Permasalahan 

Berdasarkan latar belakang di atas, terdapat beberapa perumusan masalah yang 

ingin diselesaikan, yaitu: 

1. Bagaimana melakukan perbandingan nilai daya, tegangan dan juga suhu yang 

dipengaruhi komponen baterai dalam kondisi kosong atau terisi? 

2. Bagaimana melakukan perhitungan nilai presentase bayangan yang 

menghalangi luas permukaan panel untuk mengetahui nilai, tegangan dan juga 

daya, dan juga suhu yang dipengaruhi bayangan pada panel surya tersebut? 

1.3 Tujuan 

Adapun tujuan dari pembuatan Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Melakukan pengujian perbandingan nilai daya, tegangan dan suhu yang 

dilakukan pada waktu pagi hari dan sore hari selama 6 hari menggunakan 

komponen baterai dalam keadaan kondisi kosong dan terisi. 

2. Melakukan perhitungan nilai luas presentase bayangan untuk mengetahui nilai 

daya, tegangan dan suhu pada bayangan yang menghalangi solar cell  

Pembangkit Listrik Tenaga Surya Off-Grid 600 Watt Modular Ground Base 

1.4 Luaran 

1. Buku Laporan Tugas Akhir 

2. Prototype Alat 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil tugas akhir dan pembahasan yang telah dipaparkan, dapat ditarik 

kesimpulan sebagai berikut: 

1 Terdapat beberapa faktor yang mempengaruhi nilai daya, tegangan pada panel 

surya dalam menghasilkan daya seperti komponen baterai kondisi kosong atau 

terisi terhadap daya yang dihasilkan panel surya yang dilakukan pada pagi hari dan 

sore hari. 

2 Berdasarkan hasil pengujian, nilai daya yang dihasilkan panel surya akan sangat 

optimal apabila baterai dalam kondisi terisi. Karena daya yang dihasilkan oleh 

panel surya akan langsung menuju kepada beban. 

3 Berdasarkan hasil pengujian, daya yang dihasilkan panel surya akan sangat 

optimal apabila mendapat cahaya yang cukup, dan sedikit yang terhalang oleh 

bayangan pada panel surya tersebut. 

 

5.2 Saran 

1 Pada saat pengukuran secara manual diharapkan menggunakan alat ukur yang 

cukup dan layak digunakan dikarenakan untuk mengukur  daya, tegangan dan suhu 

secara bersamaan. 

2 Pada saat melakukan pengambilan data, sebaiknya dilakukan pada saat kondisi 

cuaca sedang cerah, 

3 Semoga dari alat tugas akhir yang kami buat dapat dilaksanakannya 

pengembangan dari segi daya yang lebih besar agar bermanfaat untuk kebutuhan 

instansi tersebut. 
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Lampiran  1 Gambar Pembangkit Listrik Tenaga Surya Off-Grid 600 Watt 

Modular Ground Mounted 
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Lampiran  2 Gambar Pembangkit Listrik Tenaga Surya Yang Di Halangi 

Bayangan 
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