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PERANCANGAN PROGRAM PLC DAN SCADA PADA PLANT HVAC 

ABSTRAK 

Sistem HVAC (Heating, Ventilation and Air Conditioning) adalah teknologi yang 

bertanggung jawab untuk mengatur suhu, kelembaban, sirkulasi udara dan kondisi 

lingkungan di gedung, kompleks atau pabrik industri. Tujuannya adalah untuk 

menciptakan kenyamanan dan kebersihan bagi penghuni atau karyawan serta 

menjaga kondisi peralatan dan proses produksi yang optimal. Pemrograman PLC 

(Programmable Logic Controller) dan SCADA (Supervisory Control and Data 

Acquisition) mengarah pada pengembangan otomatisasi sistem HVAC tingkat 

lanjut. PLC bertindak sebagai otak utama yang mengontrol logika dan algoritma 

yang secara efektif mengontrol sistem pemanas, pendingin, kipas, dan distribusi 

udara. Pada saat yang sama, SCADA bertindak sebagai antarmuka pengguna visual 

yang menyediakan data real-time dan kemampuan manajemen data dari berbagai 

perangkat dan sensor sistem HVAC. Dengan cara ini, pengguna dan teknisi dapat 

memantau dan mengontrol sistem dengan lebih mudah dan efisien. Ketika sistem 

PLC dan SCADA terintegrasi dalam panel HVAC, panel tersebut menjadi lebih 

pintar dan lebih adaptif. Mereka dapat mengumpulkan informasi komprehensif 

tentang kondisi lingkungan dan kinerja sistem untuk membuat keputusan yang lebih 

cerdas guna meningkatkan efisiensi energi. 

Kata Kunci: HVAC, PLC, SCADA 
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PLC AND SCADA PROGRAMMING AT HVAC PLANTS 

ABSTRACT 

The HVAC (Heating, Ventilation, and Air Conditioning) system is a technology 

responsible for regulating temperature, humidity, air circulation, and 

environmental conditions in buildings, complexes, or industrial factories. Its goal 

is to create comfort and cleanliness for occupants or employees while maintaining 

optimal equipment conditions and production processes. The programming of PLC 

(Programmable Logic Controller) and SCADA (Supervisory Control and Data 

Acquisition) leads to the development of advanced HVAC automation systems. The 

PLC acts as the main brain that controls the logic and algorithms effectively 

managing the heating, cooling, fans, and air distribution systems. Simultaneously, 

SCADA acts as a visual user interface that provides real-time data and data 

management capabilities from various devices and sensors within the HVAC 

system. This way, users and technicians can monitor and control the system more 

easily and efficiently. When the PLC and SCADA systems are integrated into the 

HVAC panel, the panel becomes smarter and more adaptive. They can collect 

comprehensive information about environmental conditions and system 

performance to make smarter decisions, aiming to improve energy efficiency. 

Keywords: HVAC, PLC, SCADA 

  



 

1 
 

BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 LATAR BELAKANG 

HVAC (Heating, Ventilation, and Air Conditioning) adalah sistem yang 

bertanggung jawab atas pengaturan dan pengendalian suhu, kelembaban, sirkulasi 

udara, dan kondisi lingkungan lainnya di dalam suatu gedung, kompleks, atau 

fasilitas industri. Tujuan utama dari sistem HVAC adalah untuk menciptakan 

kondisi yang nyaman dan sehat bagi para penghuni atau pekerja, serta untuk 

menjaga kondisi optimal bagi peralatan dan proses produksi. 

Pemrograman PLC (Programmable Logic Controller) dan SCADA 

(Supervisory Control and Data Acquisition) dalam panel HVAC (Heating, 

Ventilation, and Air Conditioning) adalah evolusi teknologi otomatisasi yang 

memberikan kemampuan pengendalian dan pengawasan yang canggih dalam 

sistem HVAC. Penerapan PLC sebagai otak utama dalam kontrol HVAC 

memungkinkan pengaturan logika dan algoritma untuk mengontrol pemanas, 

pendingin, kipas, dan sistem distribusi udara secara efisien. Sementara itu, SCADA 

berfungsi sebagai antarmuka visual yang memberikan informasi real-time dan 

kemampuan pengelolaan data dari berbagai perangkat dan sensor dalam sistem 

HVAC, yang memungkinkan para operator dan teknisi untuk memantau dan 

mengendalikan operasi sistem dengan lebih mudah dan efektif. Dengan integrasi 

teknologi IoT (Internet of Things), sistem PLC dan SCADA dalam panel HVAC 

semakin cerdas dan adaptif dengan mengumpulkan data mendalam tentang kondisi 

lingkungan dan kinerja sistem untuk pengambilan keputusan yang lebih cerdas 

dalam meningkatkan efisiensi energi.  

Oleh karena itu, diperlukan adanya panel HVAC yang dikontrol dari PLC dan 

SCADA untuk media pembelajaran di Teknik Elektro Politeknik Negeri Jakarta, 

sehingga nantinya panel ini dapat dimanfaatkan untuk melakukan pengujian-

pengujian kinerja motor listrik sekaligus penerapannya di dunia industri. 
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1.2 TUJUAN 

Adapun tujuan dari topik rancang bangun ini adalah: 

• Sebagai media pembelajaran untuk mempelajari sistem otomasi gedung. 

• Mampu merancang plant yang efisien dan dapat mengendalikan dengan 

sistem secara terintegrasi. 

• Mampu menganalisis hasil data berdasarkan hasil monitoring. 

 

1.3 RUMUSAN MASALAH 

Dalam konteks perancangan panel HVAC, terdapat beberapa masalah yang perlu 

dipecahkan, antara lain: 

• Bagaimana merancang modul yang mengendalikan berbagai sistem secara 

terintegrasi? 

• Bagaimana mengoptimalkan penggunaan energi dalam bangunan melalui 

penggunaan sistem HVAC berbasis SCADA? 

• Bagaimana membuat sistem keamanan pada plant HVAC berbasis 

SCADA? 

• Bagaimana memonitoring suhu tetap secara akurat dan presisi? 

 

1.4 LUARAN 

Hasil dari penelitian ini adalah: 

1. Hasil dari laporan skripsi didaftarkan pada Jurnal Electrices; 

2. Modul pembelajaran pada lab Building Automation System bengkel teknik 

listrik dan teknik otomasi listrik industri Politeknik Negeri Jakarta; 

3. Laporan skripsi; 

4. Laporan untuk Proposal Mahasiswa Tugas Akhir (PMTA). 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan pengujian yang telah dilakukan maka dapat diambil kesimpulan 

sebagai berikut: 

1. Panel plant HVAC berbasis PLC, HMI dan SCADA dapat diopersikan sebagai 

demo-kit pada bengkel listrik sebagai media pembelajaran. 

2. Sistem kendali pada panel HVAC dapat di integrasikan dengan PLC, HMI, 

SCADA dan IoT dengan beberapa konfigurasi yang dilakukan. 

3. Data yang di dapat pada plant di dapatkan secara real-time dan memiliki 

ketepatan yang cukup baik 

4. Pemeliharaan yang lebih efektif melalui SCADA, pengguna dapat memonitor 

kondisi peralatan HVAC dan menerima pemberitahuan jika terjadi gangguan 

atau kondisi yang tidak normal. Hal ini memungkinkan deteksi dini masalah 

dan memungkinkan pemeliharaan preventif yang lebih efektif, sehingga 

mengurangi waktu down-time. 

5.2 Saran 

Setelah melakukan penelitian, berikut ini merupakan beberapa saran dan 

masukan yang bisa menjadi perhatian untuk sistem kedepannya: 

1. Menambahkan VSD Pada plant agar dapat mengontrol kecepatan motor 

terutama pada bagian damper supaya pergerakan dari motor mendapat output 

yang lebih akurat dan presisi. 

2. Menambahkan input analog dan valve untuk dapat memaksimalkan kinerja pada 

plant HVAC. 
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