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ABSTRAK 
 

Penerangan Jalan Umum (PJU) pada umumnya menggunakan energi listrik PLN 

yang pembiayaan listriknya dibebankan pada konsumen. Seiring dengan 

perkembangan teknologi, kini PJU sudah dapat menggunakan energi terbarukan 

seperti panel surya dan turbin angin yang energinya dihasilkan dari sinar matahari 

dan angin yang dapat digunakan sebagai pengganti sumber PLN. Dengan dua 

energi terbarukan yang berbeda dapat dimanfaatkan sebagai Pembangkit Listrik 

Tenaga Hyrbid (PLTH). Pembangkit dari dua sumber energi yang dikombinasikan 

ini diharapkan dapat menyediakan energi listrik dengan optimal. PJU diprogram 

menggunakan mikrokontroler NodeMCU ESP8266 untuk melakukan pengoprasian 

dan monitoring online menggunakan aplikasi Blynk secara nirkabel. Penulis 

membuat program untuk menyalakan dan mematikan lampu secara online melalui 

smartphone yang sudah terkoneksi dengan PJU. Dalam pembuatan tugas akhir ini 

dilakukan peningkatan dengan pemanfaatan energi angin sebagai sumber energi 

tambahan. Pada hasil monitoring sensor INA219 memiliki tingkat ketelitian dan 

presisi yang baik dengan persentase rata-rata error 0.081% pada pengujian tegangan 

dan pada pengujian arus memiliki persentase rata-rata error 0.059% dan sensor lux 

meter Gy-49 memiliki persentase rata-rata error 3,5%. Kemudian pada hasil 

percobaan NodeMCU ESP8266 amica , lolin dan Wemos D1 Mini dapat terhubung 

dengan Aplikasi Blynk dan Google Spreadsheet yang sama dan dapat 

mengoprasikan lampu PJU sesuai yang telah terprogram. 

Kata Kunci : Blynk, NodeMCU ESP8266, Penerangan Jalan Umum, Panel Surya, 

Turbin Angin. 
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ABSTRACT 
 

Public Street Lighting (PJU) generally uses PLN electrical energy whose electricity 

costs are charged to consumers. Along with technological developments, PJU can 

now use renewable energy such as solar panels and wind turbines whose energy is 

generated from sunlight and wind turbine can be used as a substitute for PLN 

sources. With two different renewable energies can be utilized as a Hyrbid Power 

Plant (PLTH). The generation of two combined energy sources is expected to 

provide electrical energy optimally. PJU is programmed using NodeMCU 

ESP8266 microcontroller to perform online operation and monitoring using Blynk 

application wirelessly. The author makes a program to turn on and off the lights 

online through a smartphone that is connected to PJU. In making this final project, 

improvements were made by utilizing wind energy as an additional energy source. 

In the results of monitoring the INA219 sensor has a good level of accuracy and 

precision with an average percentage error of 0.081% in voltage testing and in 

current testing has an average percentage error of 0.059% and the Gy-49 lux meter 

sensor has an average percentage error of 3.5%. Then in the results of the 

NodeMCU ESP8266 amica, lolin and Wemos D1 Mini experiments can be 

connected to the same Blynk and Google Spreadsheet applications and can operate 

PJU lights according to what has been programmed. 

Keywords: Blynk , NodeMCU ESP8266, Public Street Lighting, Solar Panel, Wind 

Turbine.  
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1  Latar Belakang 

Penerangan Jalan Umum (PJU) pada umumnya menggunakan energi listrik 

PLN yang pembiayaan listriknya dibebankan pada konsumen. Seiring dengan 

perkembangan teknologi, kini PJU sudah dapat menggunakan energi terbarukan 

seperti panel surya dan wind turbine yang energinya dihasilkan dari sinar matahari 

dan angin yang dapat digunakan sebagai pengganti sumber PLN.  Dengan dua 

energi terbarukan yang berbeda dapat dimanfaatkan sebagai Pembangkit Listrik 

Tenaga Hyrbid (PLTH). Pembangkit dari dua sumber energi yang dikombinasikan 

ini diharapkan dapat menyediakan energi listrik dengan optimal dan kontinyu. 

Pada laporan tugas akhir “Sistem Pengendali dan Pemantauan Penerangan 

Jalan Umum Hybrid Berbasis IoT” ini, penulis ingin menggunakan teknologi 

mikrokontroler untuk mengoperasikan dan memonitoring lampu PJU secara online 

dan otomatis, sehingga memudahkan tenaga kerja manusia dalam menghidupkan 

atau mematikan lampu dan juga memudahkan dalam melakukan monitoring lampu 

PJU tanpa harus pergi menuju tempat lampu PJU dipasang untuk memeriksanya 

dengan alat ukur dengan bantuan mikrokontroler, yang nantinya dapat diprogram 

sesuai kebutuhan.  

Maka dari itu PJU diprogram menggunakan mikrokontroler NodeMCU 

ESP8266 untuk melakukan pengoprasian dan monitoring online menggunakan 

aplikasi Blynk secara nirkabel. NodeMCU ESP8266 akan terkoneksi dengan 

beberapa sensor seperti sensor lux meter (GY-49), sensor tegangan dan arus (INA 

219), dan sensor suhu (DHT22). Lampu PJU ini dapat dioperasikan dengan tiga 

mode, yaitu mode manual, mode timer, dan yang terakhir mode penggabungan 

antara lux meter dengan timer atau bisa disebut mode cahaya. Pada mode manual, 

penulis membuat program untuk menyalakan dan mematikan lampu secara manual 

melalui smartphone yang sudah terkoneksi dengan PJU. Pada mode timer, penulis 

membuat program untuk menyalakan dan mematikan lampu secara otomatis 

dengan setting waktu yang sudah ditentukan. Pada mode terakhir yaitu mode 

cahaya, penulis membuat program untuk menyalakan dan mematikan lampu secara 

otomatis dengan menggunakan lux meter yang akan membaca intensitas cahaya 

sekitarnya dan timer yang akan bekerja sesuai dengan settingan waktu.  
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1.2  Perumusan Masalah 

Permasalahan pada laporan Tugas Akhir ini didasarkan pada permasalahan 

yang dikemukakan seperti : 

1.  Bagaimana program pengendalian PJU Hybrid PLTS dan PLTB pada 

mode manual, timer, cahaya dan offline pada NodeMCU ESP8266 ?  

2. Bagaimana program pembacaan data arus, tegangan, daya, intensitas 

cahaya dan suhu dari sensor ke NodeMCU ESP8266?   

3. Bagaimana program pengiriman data dari NodeMCU ESP8266 ke 

aplikasi Blynk?  

4. Bagaimana desain tampilan pada aplikasi Blynk? 

1.3 Tujuan 

Adapun tujuan dari pembuatan Tugas Akhir ini adalah: 

1. Dapat memprogram beberapa macam mode pengoprasian pada lampu 

PJU pada NodeMCU ESP8266.  

2. Dapat memprogram pembacaan data,arus,tegangan,daya,intensitas 

cahaya dan suhu dari sensor ke NodeMCU ESP8266.  

3. Dapat memprogram pengiriman data dari NodeMCU ESP8266 ke 

aplikasi Blynk.  

4. Dapat mendesain tampilan pada aplikasi Blynk. 

5. Membangun Sistem Pengendalian dan Pemantauan Penerangan Jalan 

Umum Hybrid Berbasis IoT. 

1.4  Luaran 

Dengan adanya Tugas Akhir ini, maka diharapkan mampu memperoleh 

luaran sebagai berikut: 

1. Penerangan Jalan Umum Hybrid PLTS dan PLTB dengan integrasi 

Internet of Things (IoT).  

2. Laporan Tugas Akhir berjudul “Sistem Pengendali dan Pemantauan 

Penerangan Jalan Umum berbasis IoT”.  

3. Artikel yang dapat dipublikasikan pada jurnal nasional. 

4. Pengendalian dan Pemantauan dengan aplikasi Blynk. 



 
 

76 
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

BAB V  

PENUTUP 
 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil dan pembahasan pada bab yang telah dipaparkan 

sebelumnya, dapat diambil beberapa kesimpulan sebagai berikut: 

1.NodeMCU ESP8266 amica , lolin dan Wemos D1 Mini dapat terhubung 

dengan Aplikasi Blynk dan Google Spreadsheet yang sama. 

2.Mikrokontroler NodeMCU ESP8266 amica, lolin dan Wemos D1 Mini 

dapat terkoneksi dengan sensor tegangan dan arus (INA219) ,sensor lux 

(GY-49) ,Sensor Suhu (DHT22). 

3.Dari ketiga sensor INA219 memiliki tingkat ketelitian dan presisi yang baik 

dengan persentase rata-rata error 0.081% pada pengujian tegangan dan pada 

pengujian arus memiliki persentase rata-rata error 0.059%. 

4.Sensor Lux Meter Gy-49 memiliki tingkat ketelitian dan presisi yang baik 

dengan presentase error 3,5% pada saat pengujian. 

5.2 Saran 

Adapun saran dari penulis untuk membuat suatu alat monitoring yang di 

inginkan, maka perlu dilakukan pemahaman terlebih dahulu tentang komponen 

yang akan digunakan dan pastikan program telah sesuai untuk hasil pembacaan 

sensor yang benar. Diperlukan juga pemilihan komponen yang sesuai dengan 

kebutuhan agar tidak terjadi suatu error sehingga alat dapat bekerja dengan baik dan 

dapat bertahan dalam jangka waktu yang lama. 
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