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Analisis Kinerja Backup Battery Dengan Kontrol Konvensional 

ABSTRAK 

Pemadaman listrik dari PLN merupakan masalah yang sering dihadapi oleh 

fasilitas publik yang menggunakan berbagai perangkat elektronik. Untuk 

mengatasi masalah ini, diperlukan sebuah sistem UPS (Uninterruptible Power 

Supply) yang dapat menyediakan suplai energi cadangan yang handal dan efisien. 

UPS ini dirancang menggunakan baterai LiFePo4 sebagai sumber energi 

cadangan yang dapat menyala secara otomatis saat terjadi pemadaman listrik dari 

PLN karena memiliki beberapa keunggulan dibandingkan dengan baterai VRLA 

yang umum digunakan saat ini. Baterai akan mengubah energi DC menjadi AC 

melalui inverter dan mengalirkan ke beban melalui kontaktor dengan kontrol timer. 

Saat listrik PLN normal kembali, baterai akan berhenti menyuplai energi dan 

kembali mengisi daya melalui rectifier. Tegangan dan arus baterai serta output 

dapat dipantau melalui panel energi metering dan mikrokontroler yang terhubung 

dengan internet dan LCD. Baterai LiFePo4 yang digunakan sebagai sumber UPS 

ini dapat beroperasi dengan baik. Proses discharging dan charging baterai 

berlangsung secara linier dan stabil tanpa adanya selisih tegangan yang signifikan 

antara sel baterai. Baterai masih dapat digunakan setelah 60 menit discharging 

karena tegangan bank baterai masih di atas 10 V. BMS membatasi arus masukan 

rectifier sebesar 8 ampere sehingga tegangan bank baterai mencapai 13,87 V 

setelah 45 menit charging. Transfer time dari PLN ke UPS diperoleh dengan 

rentang waktu 10 – 30 ms yang tidak mempengaruhi kinerja beban-beban listrik 

terutama komputer / laptop. 

 

Kata kunci: baterai LiFePo4, Pengalihan suplai daya., Uninterruptible Power 

Supply (UPS)  
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Performance Analysis of Backup Battery with Conventional Control 

ABSTRACT 

Power outages from PLN are a common problem faced by public facilities that use 

various electronic devices. To overcome this problem, a UPS (Uninterruptible 

Power Supply) system is needed that can provide a reliable and efficient backup 

energy supply. This UPS is designed using LiFePo4 batteries as a backup energy 

source that can turn on automatically when there is a power outage from PLN 

because they have several advantages over VRLA batteries that are commonly used 

today. The battery will convert DC energy into AC through an inverter and flow to 

the load through a contactor with timer control. When the PLN power returns to 

normal, the battery will stop supplying power and recharge through a rectifier. The 

voltage and current of the battery and the output can be monitored through an 

energy metering panel and a microcontroller connected to the internet and LCD. 

The LiFePo4 battery used as the source of this UPS can operate well. The 

discharging and charging process of the battery takes place linearly and stably 

without any significant voltage difference between the battery cells. The battery can 

still be used after 60 minutes of discharging because the battery bank voltage is still 

above 10 V. BMS limits the input current of the rectifier to 8 amperes so that the 

battery bank voltage reaches 13.87 V after 45 minutes of charging. The transfer 

time from PLN to UPS is obtained with a time range of 10 - 30 ms which does not 

affect the performance of electrical loads, especially computers/laptops. 

Keywords: LiFePo4 battery, Power suplai switching, uninterruptible power supply  
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

      Fasilitas publik biasanya dilengkapi dengan berbagai perangkat untuk 

memudahkan mobilitas dan aktivitas tertentu, seperti pemantauan kegiatan dan 

penyimpanan data komputer. Untuk menjalankan perangkat ini, pasokan energi 

listrik sangat diperlukan, dan PLN seringkali menjadi pilihan utama sebagai 

pemasok energi. Namun, dalam beberapa situasi, terjadi pemadaman listrik dari 

PLN karena gangguan atau pemeliharaan rutin. Pemadaman semacam ini dapat 

mengganggu kinerja perangkat dan bahkan menyebabkan kerusakan. Oleh karena 

itu, untuk memastikan perangkat tetap berfungsi dengan baik dan terhindar dari 

kerusakan, penting untuk memiliki suplai energi cadangan. 

      Dalam suatu instalasi, penting untuk memiliki suplai energi cadangan yang siap 

digunakan jika terjadi pemadaman listrik yang tak terduga dan pasokan utama 

belum dapat pulih. Suplai energi cadangan umumnya disediakan melalui baterai 

yang menyimpan energi melalui reaksi kimia dan berfungsi sebagai sumber daya 

yang dapat digunakan saat diperlukan dan kemudian diisi ulang. Sistem ini dikenal 

sebagai UPS (Uninterruptible Power Supply).  

      Saat ini, UPS yang banyak beredar menggunakan baterai VRLA (Valve 

Regulated Lead Acid) yang termasuk dalam kategori baterai basah. Penggunaan 

baterai VRLA memiliki beberapa kelemahan, seperti jangka waktu penggunaan 

baterai yang cenderung pendek, tingkat pemakaian baterai pada siklus mendalam 

yang rendah, dan waktu pengisian baterai yang relatif lama seiring dengan 

berjalannya umur penggunaan (Irawan, 2016). Pada tugas akhir ini baterai LiFePO4 

dipilih untuk UPS yang dirancang karena memiliki sejumlah keunggulan, seperti 

umur baterai yang bisa mencapai lebih dari 10 tahun, dimensi dan berat yang lebih 

ringkas, serta aspek keamanan dan ramah lingkungan karena bersifat kering.  

      Berdasarkan hal-hal yang telah dipaparkan di atas, dalam tugas akhir ini penulis 

memilih judul "Analisis Kinerja Backup Battery dengan Kontrol Konvensional". 
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1.2 Perumusan Masalah 

Adapun rumusan masalah dari Tugas Akhir ini adalah 

1. Bagaimana efisiensi dari discharge baterai UPS? 

2. Bagaimana efisiensi dari charging baterai UPS? 

3. Berapa lama waktu yang dibutuhkan UPS untuk transfer time? 

1.3 Tujuan 

Adapun tujuan penulisan laporan akhir ini adalah sebagai berikut 

1. Menganalisis efisiensi dari discharge baterai UPS 

2. Menganalisis efisiensi dari charging baterai UPS 

3. Menganalisis waktu yang dibutuhkan UPS untuk transfer time? 

1.4 Luaran 

Luaran yang diharapkan dari Tugas Akhir ini adalah tersedianya 

1. Alat Uninterruptible Power Supply 

2. Laporan tugas akhir 

3. Artikel Ilmiah 

4. Hak cipta pemrograman alat 

5. Poster alat 
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BAB V  

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

      Setelah dilakukan uji kinerja pada Uninterruptible Power Supply yang 

menggunakan baterai LiFePO4 ada beberapa kesimpulan yang dapat penulis tarik: 

1. Tugas akhir ini fokus pada perancangan dan pembuatan Uninterruptible 

Power Supply yang dilengkapi dengan sistem pemantauan berbasis IoT, 

sehingga memungkinkan alat ini untuk dipantau dari jarak jauh. Rancang 

bangun Uninterruptible Power Supply (UPS) yang menggunakan baterai 

jenis LiFePO4 ini bekerja pada saat sumber listrik dari PLN padam 

2. Proses discharging baterai berjalan dengan baik, karena tegangan antar sel 

baterai dan tegangan bank baterai berkurang selaras dengan lamanya waktu 

dan tidak ada selisih yang jauh antara sel baterai. 

3. Baterai masih mampu digunakan setelah 60 menit discharging, karena 

tegangan bank baterai masih di atas tegangan minimum yang 

ditentukan yaitu 10 V. 

4. Proses charging baterai berjalan dengan baik, karena tegangan antar sel 

baterai dan tegangan bank baterai bertambah selaras dengan lamanya waktu 

dan tidak ada selisih yang jauh antara sel baterai. 

5. Battery Management System (BMS) membatasi arus masukan rectifier 

sebesar 8 ampere, sehingga tegangan bank baterai mencapai 13,87 V setelah 

45 menit charging. 

6. Transfer time dari PLN ke UPS diperoleh dengan rentang waktu 10 – 30 

ms. 

7. Respon beban-beban listrik yang terjadi menunjukkan bahwa UPS bekerja 

dengan baik dan tidak merasakan adanya pengalihan suplai daya terutama 

pada komputer / laptop karena tidak terjadi restart atau padam. 

5.2 Saran 

      Adapun saran yang dapat diberikan sebagai berikut: 

1. Untuk pengembangan selanjutnya disarankan menggunakan inverter 

dengan faktor daya di atas 0,85.  
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