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Monitoring Prototipe Elevator 3 Lantai Berbasis PLC & 10T Sebagai Media Pembelajaran

Abstrak

Pengujian ini adalah sebuah prototipe sistem monitoring elevator tiga lantai berbasis PLC
& loT yang menggabungkan sensor Infrared untuk memantau kinerja dan kondisi elevator
secara real-time. Prototipe ini memungkinkan pemantauan waktu tunggu, lokasi tepat
elevator, melalui aplikasi Blynk. Modul WiFi esp8266 digunakan untuk mengirim data ke
platform loT yang terhubung dengan aplikasi-Blynk. Namun, masalah kerusakan atau
gangguan pada elevator sering terjadi, yang.dapat menyebabkan ketidaknyamanan bagi
pengguna dan risiko keamanan. Untuk-mengatasi tantangan ini;.dalam tugas akhir ini,
dikembangkan prototipe elevator 3.lantai berbasis PLC dan l1oT. Penggunaan PLC sebagai
otak pengendali elevator.memberikan keandalan dan respon cepat terhadap. perintah
pengguna. Sementara-itu; teknologi 10T diintegrasikan dengan sensor canggih untuk
memonitor kondisi.elevator secara real-time dan mengirim data ke platform pemantauan
melalui internet: Pengujian dilakukan dengan menggunakan sensor IR sebagai pendeteksi
objek pada kabin elevator, dan hasilnya menunjukkan bahwa sensor berfungsi dengan baik
dan dapat 'mendeteksi keberadaan kabin pada setiap lantai. Kondisi sensor pada saat
kondisi.offiatau tidak terdeteksi objek. Pada saat sensor sedang dalam keadaan off atau
tidak ‘bekerja nilai yang. di_tampilkan pada.serial _monitor tersebut adalah bernilai 1,
sedangkan ketika sensor bekerja atau pada saat- mendeteksi objek nilai yang di tampilkan
pada serial monitor adalah bernilai 0. Waktubaca data sensor membutuhkan selisih waktu
2 second dengan waktu perbandingan terdeteksi 10:914 ms.dengan waktu tidak terdeteksi
12.836 ms.. Hasil dari tugas akhir ini diharapkan dapat meningkatkan efisiensi, keamanan,
dan kenyamanan elevator.

Kata Kunci: Blynk, elevator, esp8266, 10T, monitoring, Pengujian, PLC; Sensor IR.

Vi
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Monitoring of PLC & 10T Based 3 Floor Elevator Prototypes as Learning Media

Abstract

This text describes a prototype of a PLC & loT-based three-floor elevator monitoring
system that utilizes Infrared sensors to monitor real-time elevator performance and
condition. The prototype enables monitoring of waiting times and precise elevator locations
via the Blynk app. The esp8266 WiFi module is utilized to transmit data to the loT platform
connected to the Blynk application. However,elevatoerdamage.or interference is a common
issue, leading to user inconvenience and safety risks. To address this challenge, the final
project introduces a 3-floor elevator prototype based on PLC and 1oT.. Using a PLC as the
elevator controller's core ensures reliability and rapid response to user“commands.
Simultaneously, 10T technology is integrated with advanced sensors to provide. real-time
monitoring of elevator.conditions and data transmission to monitoring platforms via:the
internet. Tests were conducted using IR sensors as object detectors within the elevator
cabin, demonstrating their proper functionality in detecting cabin presence on each floor.
The sensor's behavior was examined when deactivated or when no object was detected. In
cases of sensor deactivation or malfunction, a value of 1 was displayed on the serial
monitor: In contrast, when.the sensor.was.operational and.detected an.object; a value of 0
was displayed. Sensor data reading necessitated a 2-second time interval for detection, with
a comparison time of 10,914 ms for. detection and 12,836 ms for non-detection. The
outcomes of this final project are anticipated to.enhance elevator efficiency, safety, and
user convenience.

Keywords: Blynk, elevator, esp8266, I0T, monitoring, Testing, PLC; IR Sensor.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Elevator merupakan salah satu komponen krusial dalam bangunan
bertingkat yang memfasilitasi mobilitas vertikal. Namun, pengawasan dan
pemeliharaan elevator sering kali kurang-efektif, mengakibatkan kerusakan tak
terduga dan keterlambatan yang.mengganggu pengguna. Masalah“ini disebabkan
oleh kurangnya pemantauan secara real-time terhadap kinerja dan kondisi elevator,

Penggunaan teknologi loT dan PLC telah menunjukkan potensi besar dalam
meningkatkan pengawasan /dan manajemen fasilitas. Integrasi PLC dan IoT
memungKkinkan pengumpulan data real-time dari sensor-sensor di dalam elevator,
seperti posisi, kecepatan, dan kondisi_mekanis. Namun, ada tantangan dalam
menghubungkan data ini dengan platform monitoring yang dapat diakses secara
jarak jauh.

Modul WiFi NodeMCU esp8266 adalah-solusi untuk mengatasi hambatan
tersebut. Modul ini memungkinkan pengiriman data ke platform  IoT melalui
jaringan WiFi, memungkinkan akses dan pemantauan dari jarak jauh. Namun,
pengembangan integrasi ini masih memerlukan pengujian lebih lanjut untuk
memastikan kinerja yang optimal dan keamanan data.

Dalam konteks ini, Perancangan ini bertujuan untuk merancang dan
mengimplementasikan prototipe sistem _monitoring elevator tiga lantai berbasis
PLC dan loT dengan menggunakan Modul WiFi NodeMCU esp8266. Pengujian ini
akan mengatasi masalah pengawasan yang ada dan memberikan solusi untuk
pengelolaan elevator yang lebih efisien dan handal.

Untuk itu Penulis mengambil tema “Monitoring Prototipe Elevator 3 Lantai
Berbasis PLC & 10T Sebagai Media Pembelajaran®:

Politeknik Negeri Jakarta
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or
g 1.2. Rumusan Masalah
> 0 Adapun rumusan masalah dari Tugas Akhir ini adalah:
) gr 1. Bagaimana membuat sebuah elevator dapat di monitoring melalui
[a)
3 _E_'._ platform.
o o= 2. Bagaimana merancang dan merealisasikan elevator tersebut.
. Bagaimana menginstalisi sistem_monitoring elevator tersebut dan
o 3. B tal t t levator tersebut d
i menghubungkannya‘dengan loT.
S .
= 13. Tujuan
% Adapun tujuan dari pembuatan Tugas /Akhir ini adalah:
‘g 1. Menciptakan sebuah teknologi terbarukan dengan monitoring
*
E elevator dengan platform.
3 2. Membuat sebuah rancangan untuk memonitoring sebuah elevator.
*
Y 3. Membuat sebuah sistem.monitoring berbasis. 10T,
1.4, = Batasan Masalah

Berikut batasan masalah dari. Tugas-Akhir ini:
1. Dalam ' penulisan laporan ini.penulis< membahas - mengenai

monitoring elevator 3 lantai-berbasi-PLC dan loT.

2. Alat yang dibahas hanya sebuah simulasi miniatur artinya dapat
diterapkan langsung pada sebuah gedung yang bertingkat.

3. Elevator dapat. digunakan sebagai . ‘alat” transportasi untuk
memudahkan sebuah pekerjaan.

4. Penulis' laporan ini sepenuhnya ‘membahas mengenai sitem

monitoring elevator berbasis PLCdan loT.

1.5. Luaran

Luaran yang diharapkan dari Tugas Akhir ini adalah terciptanya sebuah

: Jaquuins ueyangakuaw uep uexwnjueduaw eduey jui sijn} efiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw buese|iqg °L

elevator yang dapat di monitoring.agar dapat memudahkan.penggunaan dalam
pemantauan keberadaan posisi elevator. Serta; tereiptanya perangkat inovatif yang
dapat bermanfaat sebagai sarana ilmu pengetahuan, lalu menjadi referensi bagi

topik Tugas Akhir angkatan selanjutnya untuk dikembangkan.
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8]

~T B PENUTUP
29 % 8 .
x§ n 3 5.1. Kesimpulan
: - - -

B2 -g- ; Berdasarkan hasil dan pembahasan pada bab yang telah dijelaskan
23 .. ) o

§ e g sebelumnya, maka kesimpulan yang dapat ditarik-adalah:

Eﬁ % 1. Pengujian ini adalah sebuah prototipe sistem monitoring elevator tiga

(1)
ég :Er lantai berbasis PLC'& 10T yang menggabungkan sensor. Infrared untuk
;‘5 % % memantau kinerja dan kondisi elevator secara real-time.

o Q g : .. :
§'§ ® 2. Teknologl loT memungkinkan pengumpulan dan analisis data real-time,
5 % = yang diperoleh dari sensor di dalam elevator. PLC memiliki peran utama
SE =~ ¥ :

2: o dalam memproses data dan mengubahnya menjadi informasi berguna
_.?‘ =

gﬁ & untuk pemantauan kondisi elevator.

'§ % 3. Modul WiFi esp8266, memungkinkan pengiriman data melalui jaringan
gg WiFi ke platform loT/Blynk secara real time

'§§ 4. Menampilkan data pada aplikasi Blynk untuk memantau keberadaan

3 . - . . .
%g kabin elevator, menggunakan sejumlah widget dengan  fungsi terkait
s 0
5.3. yang mendukung tampilan terukur.

i

55 5.2. Saran

5o

% - Berdasarkan hasil dan pembahasan pada bab dan kesimpulan yang telah
%;3 dijelaskan, maka saran yang dapat ditarik adalah:

=

§§ 1. Pada elevator 3 lantai ini. belum di lengkapi dengan sensor pintu,
g§ sehingga ketika ada seseorang yang ingin naik ke elevator sehingga
T

§ 3 harus menekan tombol push button, Jika Alat ini ingin di kembangkan
i

5 maka diberi tambahan'sensor pintu.

~

2 2. Untuk penamaan pada kabel belum tersedia, mungkin ada baiknya
o

g diberi label pada kabel supaya lebih mempermudah dalam melakukan
g pengecekan ketika adanya trouble.

§ 3. Untuk penempatan sensor keberadaan lebih baik lagi jika diberikan
s

g tempat yang mungkin ada spare lebih.

:

=

36
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Lampiran 3 : Pemograman Pada Arduino IDE

#define BLYNK_TEMPLATE_ID "TMPL6s0KIPseL"

#define BLYNK_TEMPLATE_NAME "Monitoring"

#define BLYNK_AUTH_TOKEN "wZ60NR7K7OXCgTp7gHxD-zftb5SquecO"
// Import library untuk mengakses ESP8266

#include <ESP8266WiFi.h>

#include <BlynkSimpleEsp8266.h>

WidgetLCD LCDI/(V4);

WidgetLCD LCD2 (V1);

WidgetLCD LCD3 (V2);

// Pengaturan WiFi
char ssid[] = "iPhone";
charpass[] = "dutawijaya";

char auth[] = "wZ60NR7K70xCgTp7gHxD-zftb5SquecO";

// Deklarastkan pin yang terhubung ke sensor IR dan LED
const int irSensorPinl = D5;
const int irSensorPin2 = DG;
const int irSensorPin3 = D7;
void setup() {
// Mulai komunikasi Serial untuk.debugging

Serial.begin(9600);

/ Hubungkan ke jaringan WiFi
Blynk.begin(auth, ssid, pass);

Il Set pin LED sebagai output

Xvii
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pinMode(irSensorPinl, INPUT);
pinMode(irSensorPin2, INPUT);
pinMode(irSensorPin3, INPUT);

X
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/Il Pastikan Blynk terhubun
Blynk.run();

POLITEKNIK
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Blynk.virtualWrite
Blynk.virtualWrite(V2, irValue3);

/I Nyalakan atau matikan LED berdasarkan nilai sensor IR
if (irvaluel ==0) {
Serial.printIn("Sensor 1 Hidup");

XVili
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LCD1.clear();

LCD1.print(0, 0, " POSISI ELEVATOR");
LCDL.print(0, 1," LANTAI1");

} else{

Serial.printIn("Sensor 1 Mati");
if (irvalue2 == 0) {

LCD1.clear();
Serial.prin or2 Hi('

}
t(0, 0, " POSISI ELEVATOR");

POLITEKNIK
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} else{
Serial.printIn("Se
LCD3.clear();

}

/I Tunggu sebentar sebelum membaca data lagi

delay(500);

XiX
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Pengukuran Arus Pada Prototipe Elevator 3 lantai Berhasis

1. Tujuan

PLC dan IoT

Praktek ini bertujuan agar Praktikan roarmpu:
1. Mahasiswa dapat membuat rangkaian kontrol pada prototipe elevator 3 lantai
bertasis FLC dan IoT

2. Mahasiswa matnpu membuat Program esp8266 sebagai monitoning
3. Mahasiswa diharapkan mampu mengulur arus berdasarkan beban pada

kabin elevator

4. Mahasiswa dapat menganalisa cara ketja prototipe elevator

2.  DasarTeori

Definisi ProgramtrableL ogic Controller metrut Capiel (1982) adalah sistem
elektronik yang beroperasi secara digital dan di-desain untuk pernakaian di
lingkungan industri, dimara sistemiti menggunakan metnori yang dapat diprogram
urtuk penyimparan secara intemal instruksi-instruksi yang mengitmpl ementasilan
fungsi-fungsi spesifik seperti logika, urutan, perwaktuan, pencacahan dan operasi
antmatik unfuk mengontrol mesin atau proses melalui modul-modul /O digital

traupun aralog,

Input Device

PLC

Output PLC

Load

Gavabay I Frinsip Kevia

XX

Politeknik Negeri Jakarta



VLNWIVF
R3IOIN
HINMILNOd

g
m
=
8]
©
~*
Y

o=
m
x
0
T
-+
(Y
3
*‘
1
g
;.
o
x
3,
x
<
®
Q
o
=5
e
o
x
3
q
-+
Y

ejie)er 1aba yiuyajod uizi eduey

N
O
=3
D03
a @
3 &
T
s 9
Q =5
c =
o
El
3%‘
= 3
=
c
o
o 8
>3
%:
33
T T
o 0
T 2
o
3 @
< 9
)
a3
s
o 9
o 3
o Q
Q =
99
S5
o 0=
-,
o
S
w -
£
S s
g_r
xZ
o
2 a
< 0
s =
L
€9
= o7
o
-
g

o
o
[}
3
Q
=
=
T
o
E]
=
o
2
o
£
3
-
=
=
=
n
T
1]
3
£
3
Q
o
£
°
[}
3
o
=
=
o
5
°
o
3
o
=
8
£
°
o
3
=
a
o
E]
g
S
o
s
o
5
°
[}
3
=
=
Y
E]
o
°
o
o
=
°
[}
3
=
n
o
E]
=
<]
Z
=
]
-
S
<
o
=
o
=
o
E
w
<
o
=
<
3
o
w
-
o
=

s

-
9
o
-
o
=
Q
3
(]
=
Q
c
=
T
w
(1)
o
o
=
o
=
Q
-
o
c
w
o
c
-
<
=
=
Q
-
<
Q
~
<
o
=
o
o
=
T
Q
3
(]
=
n
o
=
-
c
3
=
Q9
=
Q.
o
=
3
(]
=
<
o
o
c
=)
=
Q9
=
(7.}
c
3
o
()
-

undede )ynjuaq wejep

)

dimasukan sesuai program yang ada. Sebelum PILC digunakan untuk
pengontrolan  sistem, maka harus memasukan instruksi sesuai  dengan
mnemonic-nya yang dibuat dalam suatu program. Instruksi tersebut dimasukan
dan disimpan secara berurutan dengan otomatis. Menurut jenisnya memori
dapat dibagi menjadi dua, yaitu Random Access Memory (RAM) dan Read
Only Memory (ROM).
Input/Output

Input/output modul vaitu suatu port interface vang menghubungkan
rangkaian utama dengan PLC, yang tergantung pada semua peralatan yang
digunakan sebagai input dan output vang diinginkan. Dengan demikian
input/output merupakan suatu perangkat elektronik sebagai perantara antar unit
pemroses atau prosesor dengan peralatan input‘output luar. Pada bagian input
berfungsi untuk mengkonversikan sinyal digital atau analog vang akan diproses
oleh unit pemroses. Bagian output berfungsi untuk mengeluarkan sinyal yang
telah diolah oleh prosesor untuk menggerakan relai atau Kontaktor yang
selanjutnya menggerakan plant atau proses yang dikontrol.
Power Supply

Power supply yaitu untuk sumber energi bagi operasional PLC, sangat
tergantung pada spesifikasi tegangan yang ada pada PLC. Unit catu dava ini
merupakan tegangan bolak-balik (AC) yang sebesar 110-220 V. Sedangkan

untuk supply peralatan input berupa tegangan DC sebesar 12 atau 24 V.

XXi
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Definisi Programmable T.ogic Controller menurut Capiel (1982) adalah
sistem elektronik yang beroperasi secara digital dan di-desain untuk pemakaian
di lingkungan industri, dimana sistem ini menggunakan memori yang dapat
diprogram untuk penyimpanan secara internal instruksi-instruksi yang
mengimplementasikan  fungsi-fungsi  spesifik  scperti  logika, urutan,
perwaktuan, pencacahan dan operasi aritmatik untuk mengontrol mesin atau
proses melalui modul-modul IYO digital maupun analog. (Norgantara, 2020).
Bagian-bagian PLC terdiri dari:

Central Processing Unit (CPU)

Unit pemrosesan pusat (CPU) bekerja untuk mengambil instruksi dari
memori, kemudian menulis kode dan menjalankan instruksi tersebut. Dalam
prosesnya, CPU menghasilkan sinyal kontrol sesuai dengan proses program
vang ada. menghubungkan input dan output sesuai dengan instruksi yang
digunakan. Dalam pemrosesan data, prosesor memproses dan mengingat semua
program yang telah dimasukkan, selama pemrosesan, program PI.C secara
otomatis menyesuaikan keadaan input dan output sesuai dengan program yang
telah dimasukkan.

CPU mengambil instruksi dari memori. meng-kodekan dan kemudian
mengeksekusi instruksi tersebut. Selama proses tersebut. CPU menentukan
keputusan untuk pengontrolan atau menghasilkan sinyal kontrol, mentranster
data dari input output, serta melaksanakan fungsi aritmatik dan logika, dan
mendeteksi sinyal dari luar CPTL
Programming Device

Programming device yaitu sering discbut console atau perangkat alat untuk
memasukan instruksi vang digunakan sebagai program bagi pengaturan sistem
vang ada, dan dapat dilakukan dengan komputer. Pada console ini digunakan
untuk memasukan, mengedit, memodifikasi dan memonitor program yang ada

dalam mcmori PL.C.

3. Memory

Memory yaitu untuk menyimpan semua fungsi atau instruksi dan data yang
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24V DC FROM POWER SUPPLY
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Prosedur Percobaan Motor Naik

1.

2

Buatlah rangkaian seperti pada gambar 2 dan 3 diatas

- Atur tegangan pada Power Supply 12VDC dengan tegangan 10,3V,

11,3V, 12,3V

- Ukur Tegangan, Arus, & Kecepatan Putaran Motor (RPM)
Gantilah beban pada setiap tegangan pada saat naik 0 — 1kg

3. Amati Tegangan, Arus, dan Kecepatan Putaran Motor (RPM) yang
dihasilkan
Tabel data pengujian motor naik dengan beban........
Kecepatan
No Posisi Kabin Tegangan (V) Arus (mA) Putaran
(RPM)
Lantai 1 Ke Lantai
1
2
) Lantai 2 Ke Lantai
2
3
Lantai 1 Ke Lantai
3
1
Tabel data pengujian motor naik dengan beban........
Kecepatan
No Posisi Kabin Tegangan (V) Arus (mA) Putaran
(RPM)
Lantai 1 Ke Lantai
1
2
Lantai 2 Ke Tantai
2 g
3
Lantai 1 Ke Lantai
o 1
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< g .E g 1. Buatlah rangkaian seperti pada gambar 4 diatas
Z.. 5 g 5 2. Buka software Arduino untuk memasukkan program esp8266 Pada
s g:- Lampiran dibawah
- =
3. 8 g g 3. Pastikan Kabel penghubung dari esp8266 to Sensor IR terpasang
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Tabel data pengujian motor naik dengan beban........
Kecepatan
No Posisi Kabin Tegangan (V) Arus (mA) Putaran
(RPM)

Lantai 1 Ke Lantai
2

Lantai 2 Ke Lantai
3

Tantai 1 Ke Tantai
1

Prosedur Percobaan Motor Turun

1.

Buatlah rangkaian PLC seperti pada gambar 2 dan 3 diatas

- Atur tegangan pada Power Supply dengan Tegangan 10,3V, 11.3V,

12,3V

- Ukur Tegangan, Arus. & Kecepatan Putaran Motor (RPM)
Gantilah beban pada setiap tegangan pada saat turun 0 — lkg

3. Amati Tegangan, Arus, dan Kecepatan Putaran Motor (RPM) vang
dihasilkan
Tabel data pengujian motor turun dengan beban........
Kecepatan
No Posisi Kabin Tegangan (V) Arus (mA) Putaran
(RPM)
1 Lantai 1 Ke Lantai
2
Lantai 2 Ke Lantai
2
3
Lantai 1 Ke Lantai
3 1
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