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ABSTRAK

Spray Room saat ini menjadi elemen penting dalam berbagai industri seperti
pangan, farmasi, dan otomotif. Fungsinya sebagai penghubung antara area luar dan
ruangan utama membuatnya berperan dalam menjaga kebersihan dan keamanan.
Penelitian ini bertujuan untuk merancang Prototype Spray Room dengan Sistem
Monitoring Berbasis HMI. Dalam pros ; aya

menjadi langkah awal yang penti
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ABSTRACT

Spray Room has become a crucial element in various industries such as food,
pharmaceuticals, and automotive. Its role as a link between the external area and
the main chamber positions it to uphold cleanliness and security. This research aims
to design a Prototype Spray Room with an HMI-based Monitoring System. In the
process of creation, meticulous deS|gn serves.as'acrucial initial step in developing

A@ omponents, and wiring

photoelectrlc senso and 3 perform well

an average e 0%. ’
Keywaords: Accuracy, Design, Industr
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pada beberapa industri contohnya industri makanan, harus
memastikan sterilisasi ruangan produksi berjalan dengan baik. Agar
konsumen merasa aman saat mengkonsumsi.makanan tersebut. Pada industri
pembuatan makanan tentu akandisediakan ruangan khusus yaitu Spray Room
untuk menghilangkan atau.merontokan partikel partikel pada tubuh.supaya
makanan dapat terhindar dari debu atau mikroerganisme. Sebab makanan
yang akan dipegang tentu haruslah higienis sebelum dipasarkan ke pasar dan
dikonsumsi.masyarakat. Langkah tersebut salah satu cara untuk melakukan
sterilisasi ruangan produksi.

Teknologi cleanroom diawali dari rumah sakit lebih dari 100 tahun lalu,
saat Lister menggugah dunia dengan kesadarannya akan bakteri penyebab
infeksi luka. Hari ini, cleanroom telah merambah berbagai sektor industri
termasuk manufaktur, packaging, fasilitas riset, industri precision parts,
semi-konduktor, farmasi, biofarma, laboratorium.riset advance materials,
hingga aerospace. Dalam industri farmasi, di mana-lingkungan produksi
harus steril, perancangan cleanroom menjadi hal kunci untuk jaminan produk
bebas kontaminasi (Refiadi & Usmad, 2016).

Oleh 'sebab itu, penulis bermaksud- membuat sebuah Prototype Spray
Room dengan menggunakan pintu sliding door.yang. mana pintu tersebut
kami menggunakan DC Drive PWM agar bekerja secara otomatis dan dapat
diatur speed contrel, rotation control dan position controlnya. Dengan
kondisi tersebut kelompok.kami Spray Room dengan menambahkan.sistem
otomatis pada pintu menggunakan-sliding door untuk memudahkan dalam
pengoperasian serta dengan pintu otomatis ini dapat mengurangi risiko
pencemaran dari luar. Rancang bangun Prototype ini membutuhkan
kesinambungan dan kepresisian antara komponen. Maka dari itu, penulis
memilih "Rancang bangun Spray Room dengan sistem Monitoring berbasis
HMI" sebagai topik laporan tugas akhir.
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1.2 Rumusan Masalah
Permasalahan pada laporan Tugas Akhir ini didasarkan pada
permasalahan yang dikemukakan seperti :

1. Bagaimana instalasi wiring pada Prototype Spray Room?
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2. Bagaimana menentukan komponen yang tepat untuk Prototype
Spray Room?

3. Bagaimana kinerja Senser Photoelectric pada Prototype Spray
Room?

4. Bagaimanacara kerja Prototype Spray.Room?

1.3 Tujuan

Adapun tujuan dalam pembuatan Tugas Akhir ini adalah :

1. Dapat merancang dan membuat Prototype menggunakan PLC
Omron dan HMI sebagai media simulasi Spray Room

2. Dapat menentukan dan memilih komponen- komponen yang
tepat dalam merancang Prototype Spray-Room ini

3. Dapat mengetahui kinerja dari Sensor Photoelectric

4. Dapat memahami cara dan fungsi kerja dari Prototype Spray
Room yang dibangun

1.4 Luaran

Dengan adanya Tugas Akhir ini, maka diharapkan mampu

memperoleh luaran sebagai berikut:

1. Sebagai terciptanya Prototype Spray Room dengan Monitoring
berbasis HMI.

2. Publikasi

3. Jurnal llmiah
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4. Laporan Tugas Akhir
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BAB V
PENUTUP

5.1. Kesimpulan

Setelah menyelesaikan tugas akhir pembuatan‘“Rancang Bangun Spray Room

Dengan Sistem Monitoring Berbasis HMI?,“beberapa hal dapat diambil dari

proses pembuatan Prototype ini, yaitu:

1.

Sensor Photoelectric 1 memiliki nilai pengukuran yang dihasilkan oleh
sensor sesuai‘dengan nilai sebenarnya, yaitu nilai rata-rata error. 0%, serta
rata-rata keakuratan 100%.

Sensor Photoelectric 2 masih ada sedikit penyimpangan.dalam mendeteksi,
yaitu hasil rata-rata error 20%, serta rata-rata akurasi sensor 80%.

Sensor Photoelectric-3-memiliki nilai.pengukuran yang dihasilkan oleh
sensor sesuai dengan nilai sebenarnya, yaitu nilai rata-rata error 0%, serta
rata-rata keakuratan 100%.

Dalam pemasangan potensiometer-pada PWM kabel harus terhubung
dengan benar agar tidak ada terjadinya gangguan atau fluktuasi yang tidak
diinginkan pada motor.

5.2. Saran

Berdasarkan proses dan realisasi Tugas Akhirini, ada beberapa saran yang bisa

diimplementasikan yaitu:

1.

Menambahkan sensor suhu dan kelembaban untuk mengidentifikasi dan
memantau kondisi suhu dan kelembaban di dalam ruangan.
Menambahkan sensor kualitas udara untuk mendeteksi dan memonitor
kualitas udara pada dalam ruangan.

Selalu lakukan konfigurasi semua sensor.sebelum-memular sistem.ini.
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PROGRAMMABLE LOGIC CONTROLLER (PLC) Disampaikan dalam Pelatihan
Mekatronika Bagi Guru-guru SMK di Daerah Istimewa Yogyakarta.

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lahir di Jakarta, 5 November 2001. Penulis menyelesaikan
Sekolah Dasar.di" SDN Ciganjur 02.Pagi pada tahun 2014
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SMPN 254 Jakarta pada.tahun 2017, lalu menyelesaikan

Sekolah Menengah Atas di SMKN'29 Jakarta pada tahun
2020, dan:sampai saat tugas akhir ini dibuat, penulis merupakan mahasiswa aktif

di Program Studi Teknik Listrik Jurusan Teknik Elektro Politeknik Negeri Jakarta.
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LAMPIRAN
L1
Specifications Section 2-1
21 Specifications
2-1-1 General Specifications of CPU Units
Item CPU Units with CPU Units with CPU Units with CPU Units with
30 1D points A8 11D paints 4 11D points 60 10 povinds
Supply vollage | AT powes 100 i 240 VAT, SIVGD Hz
DC power 24 WDC
COperaling AL power B5 o 284 VAC
wollage rang® | OC pawer 20.4 1o 26.4 VDC
Pawer AL power 0 WA mas.
consumplion (D¢ power 20 W max.
Innush current | AC powes 60 A ma.
DOC power 20 A man.
External power | Supply voltage |24 VDC
LT&H:"’ Ol 300 mé: Use far inpul devices only. Cannal be used io drive oufputs,
MF‘:;::I:“H capacly (When the exiernal power supply provides an overcument o is shorl circuited, the

exiernal power supply vollage will drop and PC aperalion will stop.)

Insulafion ressianoe

20 MO min. (& 500 VDC) bebwssn the exiernal AC =minals and prolscive sarth
l=rminalks

Diielectric strength

2,300 VAT S0080 Hz for 1 min betwesn the axlenal AC and profective earth
i=rminals, leaicage curment: 10 mé max.

Moise immunity

Conforms 1o IECE100=2-4; 2 kV [powes inss)

Vibration resistance

10 1o 57 Hz, 0.075mm amplitude, 57 to 150 Hz, acceleration: 9.8 misd in X, ¥, and Z
directions for B0 minules sach
[Tirme coefficient; 8 minules = coafficient facltor 10 = tolal time B0 minutes)

Ehock resislancs

147 mi=? three times each in X, Y, and 7 directions

fumbsent lemperalurs

Operating: 0° o 55°C
Storage: =20° lo T5°C

Hurmidity

10% 1o 0% (with no condensation )

Atmosphere

Muist be free from comosive gas

Terminal soew s

M3

Poawer intemupl time

A power supphy: 10 ms min.
O power supply: 2 ms min.

(A power infermuplion occurs if power falls below B5% of the raled vollage for longer
ihan the power inbarupl time. )

CPU Unit AL power 650 g max TO00 g max B0 g max 1,000 g mao.
veei gl O pawer 550 g max. 800 g max 00 g e 400 g max.
Expansion IO Unil weighl Uil with 20 110 poinis: 00 g max

Uinils wilh B oulpud poinks: 250 g max

Unils wilh B input poinks: 200 g max
Expansion Unil veighl Analeg 0 Unils: 150 g max

Temperatune Sensor Units: 350 g max

CompoBus!'S IO Link Units: 300 g max
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Hak Cipta:

L Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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L3
OmRON
Rating/Performance
E3JK
Sensar Retroflactive modal Retroflective model ;
type Though-heam {with M. R funcion) | {without M.S_A. funcsion) Dithune-resllcucthuey
Item Model | E3JK-5M0 | E3JK-583 | EZIK-R2M | E3JK-A203 | E3JK-RAMD | E3JK-R453 | ESK-DS30M 1E3!<—DS&|:63
25m 4am 300 mm
Semging diytance |5 m (When using the E33-R1) | (When using the E39-R1) |(White paper 100x100 mm)
mm HEA) Opaque 14.8 dia. min. Opaque: 75 mm dia. min. -
Dritferential 20 max. of sensing
distance distance
Bioth emitter and recetver: || \
Directional angle 3C 10 20°C 1"t 5 -
Light sowrcea
jwave b ) Infrared LED (850 mm) Red LED (660 mm) Infrared LED (950 nm)
P':'I"“;LE"FW 12 10 240 VDG 2109% ripple (p-p) : 107 max 24 to 240 VAC £10°6 S0/60 Hz
Cour- DGc 3 W max. 2 W max.
rent
CON-
sump- AC 3 W max. 2 W max.
tion
bC 85R ﬁs e o DC S8R DC 85R
Negative g: MNepgative Negative
Relay COMMan Relay i Relay COMMman Relay comman
output: 46 VDO output: 3;”:{3;" output: 46VDC ouiput 48VDC
© output 250VAC 100 mA max. | 250VAC 100 ma mas 250VALC 100 mAmax. | 250VAC 1100 A Mk
3A(cosg=1) | Leak current |3 A (cosg=1) Leak -::urrent- 3A(cosp=1) | Leak cument |3A(cosg=1) | Leak cument
max_, 5VDGC | 0.1 mAmax. |max. 5VDC 01 mé mex., SWDC | 0.1 mA max. |max.. SVDC | 0.1 mA max
10mAmin. |Withkad |10 mAmin. | mmmrgax. 10mA min. |Withlead 10 mA min. | With load
short-circuit anlnn-mn::ult ghoit-circuit short-circuit
prodecton o Hon protection probection
Life Me-
- chani- |50 million imes or more (switching frequency 18,000 times/howr)
pect- cal
i P
(reley | 100 thousand times or more (switching frequency 18,000 time s hour)
I:ILI'tlH.ﬂ:| (]
Reaponse time 30 ms mee | 10 m3s max. |30 ms max. |5 ms max. 30 ma max. |5ms max. |30 ms max. |5 ms max
:&:ﬁ'w Single-tum adjustment
Amident
il - Incandescent lamp: 3.000 lux max.
;mpersmra Operating: -25°C to 55°C, Storage: -30°C to 70°C (with no icing or condensation)
Ambdent humidity | Operating: 45% 10 85%:RH, Storage: 35% 1o 957%:RH (with no condensation)
:_T"IE'“"E 20 M £2 min. &t 500 VDG
Dhedectnc sirength | 1,500 VAC at 50/60 Hz for 1 minute
) De-
;"'hm' glnuc- 10 1o 55 Hz, 1.5 mm double ampditude for 2 hours each in X, ¥, and Z directions
m "
i
iy ion
tance :I:?J:-!inn 10 to 55 Hz. 1.5 mm double amplitude for 2 howrs each in X, ¥, and Z directions
A-220 Photoelectric Sensors
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