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KATA PENGANTAR
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Penulisan Tugas Akhir ini dilakukan dalam rangka memenuhi salah satu syarat
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Dissolution Tester”. Alat” tersebut berfungsi untuk pengambilan sampel dan
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Depok, Agustus 2023

¥

Penulis

i1

—



eyieyer Labap yiuyajod wizi edue)

2
)
m
=
['e]
c
=
o
o
=
b
o
[
~
3
m
=
c
X
=
o
=]
=
1]
T
(i}
=
i
=
Q
o
=
<
o
=
Q
s
>,
o
=
)
=B
=
m
=~
5
=
=
m
o]
D
=
—
o
=~
o
=
=
o

N
=~
o ]
s 5
= (=]
Qe s
3%%
L 5
833
=
3 <=
[ &
3 c
= =
o =
= =
2§ 7
s =3
3 =2
o 5
33¢
e El
- ©
-2
5532
‘< —
73 ]
) 2
T
s @
e = 3
o [-H
S =
'D_I' o
o 2
< -]
w D
D B 5
£ 3 <
c 4
> 23
o3
S o<
- o
= —
c o3
=%z
iy
2 ©
o
s 2
o —
3 &
5 5
e
g
o
= >
S T
= ®
- =
c s
3 3
1]
=
~
=
=
-~
&
-
o
[
o
3.
(]
c
&
=
w
c
)
-+
=
3
&
w
»
1]
=

-
o
o
-
o
=
(=]
=
]
-
(=]
c
(=r
T
w
']
T
o
o,
o
=
o
-+
o
=
"
oot
=
=
c
=
~
o
-
=<
o
-
=
=
3
-
o
-
T
o
=
]
=
N
o
=
-
<
=
-~
&
=
o
o
=1
3
]
3
<
o
o
s
-
-~
o
=
wn
c
3
o
[}
=

T
o
=
2
T
-
o

u
o
=
0
ﬂ
P
[V}
3.
;
o)
2
;I
(1]
=
EI
F
=
(1]
Q
M
=5
—
o
=
<))
-
e
)

Sistem Monitoring Auto Sampling Dissolution Tester

ABSTRAK

Dissolution Tester adalah suatu alat dalam bidang farmasi yang berfungsi sebagai pelarut
obat yang bertujuan untuk mensimulasikanssistem pelarutan obat pada pencernaan
manusia. Pada dasarnya dissolution tester ini berkerja secara.manual dan dioperasikan
oleh operator. Dengan adanya_alat auto sampling dissolution.tester diharapkan dapat
mempermudah kinerja operator-dengan sistem pengambilan dan pelarutan sampel yang
semulanya dilakukan secara manual dapat dilakukan secara otomatiss.dan dapat
dioperasikan melalui” bantuan aplikasi pada.smartphone dengan aplikasi. Virtuino6.
Aplikasi Virtuino6 yang dibantu dengan hardware ESP32 dan juga PLC sebagai
kontrolnya diuji agar bisa mengatur dan menerima data secara jarak jauh melalui-satu
cakupan WiFi sehingga pengoperasian alat tidak lagi manual melainkan bisa melalui
perantara handphone yang sudah disamakan alamat programnya melalui aplikasi Arduino
IDE danjuga menggunakan Broker MQTT sebagai perantara pengiriman dan penerimaan
data dengan sistem Cloud dan Publish_and Subscribe. Dengan dilakukannya_penelitian
dapat ditemukan bahwa pengoperasian jarak jauh dapat direalisasikan asalkan masih
pada satu jaringan WiFI. Penerimaan data akan mengalami delay atau jeda pada aplikasi
Virtuino6 hal ini disebabkan oleh sistem loT pada Broker MQTT yang masih belum
sepenuhnya bisa secara direct melainkan harus terjadi adanya proses pertukaran data
pada broker MOTT dan juga kemampuan smartphone ataupun ESP32 dalam menerima
sinyal WiFi.

Kata kunci : MOTT, ESP32, Virtuino

v
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Monitoring System of Auto Sampling Dissolution Tester

ABSTRACT

Dissolution Tester is a tool in the pharmaceutical field that functions as a drug solvent that
aims to simulate the drug dissolution system in human digestion. Basically, this dissolution
tester works manually and is operated by the operator. With the auto sampling dissolution
tester tool, it is expected to facilitate operator performance with a sample collection and
dissolution system that was originally done manually can be.done automatically and can
be operated through the help ofan_application on a smartphone with the Virtuino6
application. The Virtuino6 application assisted by ESP32 hardware and also PLC as a
control is tested to be ableto manage and receive data remotely through one WiFi coverage
so that the operation of the tool is no longer manual but can be through a mobile
intermediary that' has been equalized programaddress through the Arduino, IDE
application and also uses MQTT Broker as an intermediary for sending and receiving data
with Cloud.and Publish and Subscribe systems. With research it can be found that remote
operation can be realized as long as it is still on one WiFI network. Data reception will
experience a delay or pause in the Virtuino6 application, this is due to the IoT system at
the MQTT Broker which is still not fully direct, but there must be a data exchange process
atthe MQTT broker and also the ability of smartphones or ESP32 to receive Wiki signals.

Keyword: MQTT, ESP32, Virtuino
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Industri farmasi merupakan bidang industri yang amat vital dan diperlukan
terlebih khusus di Indonesia. Produksi padasektor inissangatlah ramai dan diminati
oleh banyak produsen. Kemajuan teknologi pada sektor.inivpun bisa dibilang
berkembang secara pesat;” mengingat banyaknya konsumen di.pasaran yang
menginginkan obat tersedia dengan cepat danitepat serta aman bagi para konsumen.
Farmasi adalah’bidang industrivyang berkesinambungan dengan dunia medis;

dimana pengolahannya harus cepat, tepat dan steril.

Pencampuran larutan obat dalam dunia farmasi sangatlah diperlukan dalam
proses pengujian obat sebelum dinyatakan layak edar dan diujikan ke BPOM.
Proses pelarutan ini sangat penting untuk mengetahui'daya cerna yang ada pada
tubuh manusia melalui perantara suatu alat. Penggunaan alat pelarut obat sangat
diperlukan dalam proses ini. Pelarutan dapat disimulasikan dengan' memasukan
sampel dan liquid secara bersamaan kemudian diproses dalam interval waktu

tertentu.

Penggunaan Dissolution Tester sebagai pelarutobat ini sudah dikenal luas pada
dunia medis. Pengoperasiannya biasanya menggunakan metode manual melalui
operator manusia scebagai. pengoperasi -untuk -pengambilan sampel ketika
dissolution tester sudah selesai berkerja dengan interval waktu tertentu yang di
hitung manual menggunakan stopwatch. Pengoperasian alat dan pengambilan
sampel secara otomatis belum pernah dikemukakan sebelumnya. Maka dari itu
projek yang akan diambil oleh penulis.adalah auto sampling dissolution tester
berbasis PLC dan IOT. Pada Tugas Akhir ini penulis mengambil judul “Sistem

Monitoring Auto Sampling Dissolution Tester.
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1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang tertera ditemukan perumusan masalah, yaitu:

1.

Bagaimana memprogram sistem monitoring pada ESP32?

2. Bagaimana menghubungkan ESP32 dengan Outseal PLC sebagai
pengiriman data?

3. Bagaimana cara pengoperasian: sistem Dissolution Tester melalui
smartphone?

1.3 Tujuan
Adapunstujuan dari pembuatan alat ini diharapkan dapat mencapai tujuan
sebagaiberikut :

1. Memahami fungsi dan cara kerja micro controllerr ESP32 sebagai alat
pemandu monitoring pengirim data menuju outseal PLC.

2. Dapat memogram ESP32 melalut aplikasi Arduino IDE sebagai perantara
koneksi pengirim data menuju PLC.

3. Mampu merancang pengontrolan melalui smattphone sebagai implementasi
dari Internet of Things atau 10T dengan. aplikasi Virtuino6 dan server
MOTT.

1.4 Luaran
Adapun luaran dari pembuatan alat ini-adalah :

1. Laporan tugas akhir berjudul “Sistem Monitoring Auto Sampling
Dissolution Tester” yang dapat dijadikan sebagai refrensi mahasiswa
lainnya.

2. Alat auto sampling dissolution dengan sistem monitoring jarak dekat yang
dapat di implementasikan.pada bidang farmasi.

3. Proceeding Artikel “Sistem Monitoring Auto Sampling Dissolution Tester”

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
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.o¥ § PENUTUP
53 _g 3 5.1 Kesimpulan
@3 5 ==
_%‘; v ox Dari kegiatan Tugas Akhir yang dilakukan oleh penulis dapat ditarik
oo -
E—% © kesimpulan sebagai berikut:
i |8
< é?_ § 1. Untuk pengoperasian peralatan dan monitoring peralatan
:’:%. ; Dissolution Tester dapat dilakukan dengan modul ESP32 yang
S 3
Eg 3 terkoneksi dengan aplikasi. Virtuino6 dengan broker MQTT
oo o)
§ § =t sebagai perantara servernya.
= = L
E E ?r 2. Pengoperasian dan monitoring alat dilakukan ‘dengan cara
aZ 9
2 5 5 menghubungkan koneksi‘internet pada modul ESP32 dan juga
- : i
o device smartphone yang akan mengoperasikannya.
o=
5; 3. Pengoperasian pada aplikasiVirtuino6 dapat dilakukan secara
g § manual apabila sistem otomatis bersiklus  pada’ peralatan
TT
§ ; mengalami kerusakan atau dalam status maintenance.
%g 5.2 Saran
Ei Adapun saran yang dapat disampaikan penulis tentang kegiatan Tugas
3o
33 Akhir yang berjudul “Sistem:Monitoring Auto Sampling Dissolution Tester” ini
-~ o
2 3 adalah sebagai berikut :
So
]
?_}é_ 1. Penerapan pengaturan waktu lama mengaduk atau timer by data
§ ;75 sebaiknya diterapkan pada sistem virtuino6.
5 =3
-:gs 2. Penggunaan Modbus RTU ataupun modem WiFI agar bisa
=
%g dikontrol diluar jangkauan WiFi atau menjadikan peralatan
..
% menjadi‘pengontrol sistem jarak jauh.
;’f 3. Penggunaan jaringan WiFi yang kuat untuk sistem kerja yang
o
= maksimal pada alat.
%
5
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LAMPIRAN
Lampiran 1 Pemograman Arduino

#include <WiFi.h3>

#Finclude <Hardwareserdial.h>
#include <Arduinolson.h?

#include <PubSubClient.h>

ude <SimpleModbusMasterESP.h»

#define baud 57600
#define timeout 2000
#define polling 400
#define retry_count 50

#tdefine TxEnablePin 2
#define TOTAL_NO_OF REGISTERS 20
enum

PACKET1,
PACKET2,
PACKET3,
PACKET4,
PACKETS,
PACKET6,
PACKET7,
TOTAL_NO_OF_PACKETS

}s
Packet packets[TOTAL_NO_OF_PACKETS];

unsigned int regs[TOTAL_NO_OF_REGISTERS];

const char* ssid = "sankarlot";
const char* password = "pencil234";

const char* mqtt_server = "broker.hivemqg.com";\

StaticJsonDocument <256> jsonIN1;
StaticJsonDocument <256> jsonOUT1;
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char bufl[10], buf2[10], buf3[10], buf4[10], buf5[10] ;
char buf6[10], buf7[10], buf8[10], buf9[10], bufle[1l0] ;
char tampungl[100];

WiFiClient espClient;
PubSubClient client(espClient);
unsigned long lastMsg = 0;
#define MSG_BUFFER_SIZE (50)
char msg[MSG_BUFFER_SIZE];

int value = 9;
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void setup_wifi() {

delay(10);

// We start by connecting to a WiFi network
Serial.println();

Serial.print("Connecting to ");
Serial.println(ssid);

WiFi.mode(WIFI_STA);

WiFi.begin(ssid, password);

while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) {
delay(500);
Serial.print(".");

}

randomSeed(micros());
Serial.println("");
Serial.println("WiFi connected");
Serial.println("IP address: ");
Serial.println(WiFi.localIP());

void callback(char* topic, byte* payload, unsigned int length) {
for (int 1 = @; i < length; i++) {
payload[i];
//modbus_update();
}
//Switch on the LED if an 1 was received as first character
if ((char)payload[@] == '1")
{
regs[10]=1;
}
else {
regs[10]=0;
}
if ((char)payload[2] == '1")
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y
{
=
a) regs[11]=1;
SE T
22 x O else {
55 o 3 regs[11]=0;
es 8 = ’
68 X )
gg T if ((char)payload[4] == '1'")
o-Q °_ {
55 =
ST [ regs[12]=1;
< $ ~ }
zr EI
:::@. = else {
23 % regs[12]=0;
28 @
gﬁ = if ((char)payload[6] == '1')
=1 % b— {
%E— -2 regs[13]=1;
55 I )
5% o else {
TE regs[13]=0;
g n
=5 }
g'é' if ((char)payload[8] == '1")
H t
23 regs[14]=1;
=0
£3 J
g,r% else {
‘%5 regs[14]=0;
5% }
;g_ if ((char)payload[10] == '1")
22 {
33
gg regs[15]=1;
B‘-: }
25
§5 else {
-~
gg regs[15]=0;
T £ }
1]
53 }
0
= void reconnect() {
=
& while (!client.connected()) {
; Serial.print("Attempting MQTT connection...");
3
5 String clientId = "ESP8266Client-";
= clientId += String(random(@xffff), HEX);
=4
3
ﬁ if (client.connect(clientId.c_str())) {
) client.subscribe("DintoOutsealS");

} else {

xiil
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delay(3000);
}

eydid yeH

eyIe)jer L1abap Yiuwyjaujod yijiw exdid jeH S

void setup() {
setup wifi();

client.setCallback(callback);

modbus_construct(&packets[PACKET1]
10, 9);
modbus_construct(&packets[PACKET2]
1, 10);
modbus_construct(&packets[PACKET3]
1, 11);
modbus_construct(&packets[PACKET4]
1, 12);
modbus_construct(&packets[PACKETS5]
1, 13);
modbus_construct(&packets[PACKET6]
1, 14);
modbus_construct(&packets[PACKET7]
1, 15);
}

void loop() {

if (!client.connected()) {
reconnect();

}

client.loop();

modbus_update();

unsigned long now = millis();

if (now - lastMsg > 1500) {
lastMsg = now;
sprintf(bufl, "%i" , regs[0]);
sprintf(buf2, "%i" , regs[1]);
sprintf(buf3, "%i" , regs[2]);
sprintf(bufd4, "%i" , regs[3]);
sprintf(buf5, "%i" , regs[4]);
sprintf(buf6, "%i" , regs[5]);
sprintf(buf7, "%i" , regs[6]);
sprintf(buf8, "%i" , regs[7]);
sprintf(buf9, "%i" , regs[8]);

: Jaquuns ueyingafuaw uep ueywniuesusw eduey juj sijn} eAiey yninjas neje uejbeqas dunbuaw huese|iqg L

Xiv

// Wait 5 seconds before retrying

client.setServer(mqtt_server, 1883);

J 1)

) 1)

) 1)

J 1J

J 1J

J 1)

) 1)

//I1
//12
//13
//14
//15
//16
//17
//18
//19

modbus_configure(&Serial, baud, SERIAL_8N1, timeout, polling,
retry_count, TxEnablePin, packets, TOTAL_NO_OF_PACKETS, regs);

READ_HOLDING_REGISTERS,

PRESET_SINGLE_REGISTER,

PRESET_SINGLE_REGISTER,

PRESET_SINGLE_REGISTER,

PRESET_SINGLE_REGISTER,

PRESET_SINGLE_REGISTER,

PRESET_SINGLE_REGISTER,

10,

11,

12,

13,

14,

15,
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Lampiran 3 Pengeboran Panel
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Lampiran 4 Pemasangan Komponen pada Panel
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