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Analisa Kinerja Pembangkit Listrik Tenaga Mikrohidro Berbasis Internet Of 

Things Sebagai Sumber Penerangan Jalan Umum 

Abstrak 

 

Penerangan Jalan umum (PJU) merupakan lampu yang digunakan untuk 

penerangan jalan pada malam hari sehingga pejalan kaki, pesepeda dan 

pengendara dapat melihat dengan lebih jelas jalan yang akan dilalui pada malam 

hari. Sumber Energi listrik PJU dapat disuplai melalui listrik PLN ataupun 

pembangkit dengan menggunakan energi baru terbarukan. Air merupakan salah 

satu energi baru terbarukan. Energi air digunakan pada Pembangkit Listrik 

Tenaga Mikrohidro (PLTMH) untuk menghasilkan energi listrik. Pada PLTMH 

terdapat generator yang akan mengkonversi energi air menjadi energi listrik. 

Pembangunan PLTMH terletak pada Desa Cibitung Tengah, Kecamatan 

Tenjolaya, Kabupaten Bogor. Daerah tersebut memiliki potensi aliran air yang 

cukup untuk memutar turbin. Penelitian ini berfokus pada Analisa Kinerja PLTMH 

Berbasis Internet Of Things Sebagai Sumber Penerangan Jalan Umum bertujuan 

untuk merealisasikan PLTMH dengan beban PJU berserta analisa perhitungan 

daya keluaran PLTMH dan kemampuan PLTMH mengisi baterai yang dihasilkan. 

PLTMH ini menggunakan turbin Archimedes screw dengan monitoring berbasis 

IoT dengan menggunakan aplikasi Blynk. Berdasarkan data dan analisa setelah 

dihubungkan dengan beban didapatkan hasil rata-rata daya terbesar senilai 7,181 

Watt, daya tersebut mampu mengisi baterai sebesar 23% setiap harinya. 

 

Kata Kunci : Energi air; IoT; PJU; PLTMH; Turbin Archimedes Screw. 
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Performance Analysis Of Internet Of Things Based Microhydro Power Plants As 

A Source Of Public Street Lighting 

abstract 

 

Public Street Lighting (PJU) is a lamp that is used for street lighting at night so 

that pedestrians, cyclists, and motorists can see more clearly the road to be 

traversed at night. Sources of PJU electrical energy can be supplied through PLN 

electricity or generators using new, renewable energy. Water is one of the new 

renewable energies. Water energy is used in microhydropower plants (PLTMH) to 

produce electrical energy. At the PLTMH, there is a generator that will convert 

water energy into electrical energy. The PLTMH construction is located in Central 

Cibitung Village, Tenjolaya District, Bogor Regency. The area has the potential for 

sufficient water flow to turn turbines. This research focuses on the Performance 

Analysis of an Internet Of Things-Based PLTMH as a Public Street Lighting Source 

with the aim of realizing a PLTMH with a PJU load along with an analysis of 

calculating the output power of the PLTMH and the ability of the PLTMH to charge 

the resulting battery. This PLTMH uses an Archimedes screw turbine with IoT-

based monitoring using the Blynk application. Based on data and analysis after 

being connected to the load, the highest average power result is 7,181 Watt; this 

power is able to charge the battery by 23% every day. 

 

Keywords : Water energy, IoT, PJU, PLTMH, Archimedes Screw Turbine.  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Saat ini, kebutuhan akan energi listrik masyarakat kita belum tercukupi terlebih 

pada masyarakat perdesaan yang terisolasi akan kebutuhan listrik (Abbas & Sardju, 

2021). Seperti yang terjadi pada Desa Cibitung Tengah dimana belum memiliki 

penerangan jalan umum yang memadai, sehingga penerangan jalan di daerah 

tersebut tidak maksimal. Hal tersebut dikarenakan jangakuan listrik dari PLN yang 

masih terbatas. Maka, untuk menghasilkan energi listrik, dibutuhkan bentuk energi 

lain seperti air, gas, uap, sinar matahari dan lain sebagainya. Salah satu pemanfaatan 

energi terbarukan yaitu menggunakan air sebagai pembangkit listrik. Hal tersebut 

merupakan salah satu solusi yang sangat berpotensi untuk diaplikasikan, mengingat 

ketersediaan air yang ada di Indonesia sangat memadai.  

Salah satu daerah yang memiliki potensi air berada di Desa Cibitung Tengah. 

Daerah ini merupakan Desa yang ada di Kecamatan Tenjolaya, Kabupaten Bogor. 

Daerah ini memiliki potensi berupa saluran air yang dapat digunakan untuk 

membuat Pembangkit Listrik Tenaga Mikrohidro dengan keluaran menghidupkan 

lampu Penerangan Jalan Umum. Pembangkit Listrik Tenaga Mikro Hidro 

(PLTMH) merupakan pembangkit listrik skala kecil yang potensial dimana 

pembangkit listrik tenaga air berasal dari saluran irigasi, sungai, atau air terjun alam 

dengan memanfaatkan tinggi terjunan (head) dan jumlah debit air yang nantinya 

menghasilkan energi listrik (Agus Eko Minarno, 2015).  

Program pembangunan PLTMH bertujuan untuk mendorong kegiatan ekonomi 

masyarakat terutama di lokasi yang potensial namun belum dioptimalkan (Doda & 

Mohammad, 2018). Nantinya untuk mengelola energi listrik yang dihasilkan oleh 

PLTMH pada Desa Cibitung Tengah pada penilitian ini akan memanfaatkan 

teknologi otomasi industri yang dapat meningkatkan kualitas yang lebih baik, 

keamanan yang lebih terjaga serta menghemat pemakaian energi listrik  Salah satu 

aplikasi yang digunakan dalam proses otomasi yaitu aplikasi sistem monitoring real 

time (Arafah et al., 2021). Salah satu teknologi monitoring yang cocok untuk 

diterapkan yaitu teknologi Internet of Things (IoT). Karena IoT dapat memperluas 

manfaat dari konektivitas internet yang tersambung secara terus menerus. Nantinya, 
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monitoring data dapat dilakukan pada aplikasi smarthphone (Blynk) secara real 

time menggunakan Internet of Things yang telah diakuisisi dengan NodeMCU 

ESP32. 

Analisis kinerja Pembangkit Listrik Tenaga Mikrohidro harus dipantau dengan 

baik untuk mengetahui berapa tegangan, arus, kecepatan putaran dan kapasitas 

baterai yang dihasilkan pada alat tersebut. Karena itu tercetus ide dari penulis untuk 

mengangkat judul “Analisa Kinerja Pembangkit Listrik Tenaga Mikrohidro 

Berbasis Internet of Things Sebagai Sumber Penerangan Jalan Umum”. 

 

1.2 Perumusan Masalah 

1. Bagaimana daya keluaran yang dihasilkan Pembangkit Listrik Tenaga 

Mikrohidro? 

2. Bagaimana kemampuan Pembangkit Listrik Tenaga Mikrohidro untuk 

mengisi kapasitas baterai? 

3. Bagaimana kesesuaian deskripsi kerja sistem terhadap Pembangkit Listrik 

Tenaga Mikrohidro? 

1.3 Tujuan 

1. Untuk mengukur daya keluaran yang dihasilkan Pembangkit Listrik Tenaga 

Mikrohidro. 

2. Untuk menentukan kemampuan Pembangkit Listrik Tenaga Mikrohidro 

dalam mengisi kapasitas baterai. 

3. Untuk mengukur kesesuaian deskripsi kerja sistem terhadap Pembangkit 

Listrik Tenaga Mikrohidro.  

1.4 Luaran 

1. Alat Pembangkit Listrik Tenaga Mikrohidro berbasis Internet of Things 

yang akan dipasang pada Desa Cibitung Tengah untuk Penerangan Jalan 

Umum. 

2. Laporan Tugas Akhir (TA) dengan judul “Analisa Kinerja Pembangkit 

Listrik Tenaga Mikrohidro Berbasis Internet of Things Sebagai Sumber 

Penerangan Jalan Umum” sebagai referensi dengan harapan membangun 

sistem PLTMH yang lebih baik dengan cara penambahan fitur dan 

durabilias alat. 
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3. Hak Cipta pemrograman monitoring. 

4. Artikel ilmiah yang dipubllikasikan pada electricities.
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BAB V  

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil dan pembahasan pada bab yang telah dipaparkan sebelumnya, 

maka kesimpulan yang dapat diambil adalah: 

1. Rata rata debit selama 3 hari pengujian sebesar 0,0197 m3/s. Dengan 

menghasilkan daya keluaran PLTMH sebesar 7,107 Watt. 

2. Daya keluaran yang dihasilkan oleh Pembangkit Listrik Tenaga Mikrohidro 

sangat dipengaruhi oleh besarnya debit air yang didapat. 

3. Pembangkit Listrik Tenaga Mikrohidro dapat menghasilkan rata-rata arus 

0,586 A Untuk mengisi kapasitas baterai sebesar 23% perhari. 

4. Pembangkit Listrik Tenaga Mikrohidro sudah sesuai dengan deskripsi kerja 

yang diinginkan. 

5.2 Saran 

Oleh karena masih terdapat kekurangan pada alat tugas akhir ini maka terdapat 

beberapa hal yang diharapkan kedepannya dapat direalisasikan antara lain: 

1. Sebaiknya menambahkan ATS (Automatic Transfer Switch) dan Inverter agar 

Pembangkit Listrik Tenaga Mikrohidro dapat bekerja dalam sistem on-grid. 

2. Membuat penstock agar aliran air masuk kedalam turbin dengan maksimal, 

sehingga daya yang dibangkitkan bisa lebih besar. 

3. Memilih daya lampu yang lebih rendah agar Pembangkit Listrik Tenaga 

Mikrohidro dapat mensuplai beban lampu jalan secara maksimal. 
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LAMPIRAN 

Lampiran proses pengerjaan dan gambar alat Tugas Akhir Pembangkit 

Listrik Tenaga Mikrohidro di Desa Cibitung Tengah. 

 

Pengukuran kedalaman air serta ketinggian jatuhan air 

 

Pemasangan sensor LDR 
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Penampakkan dalam box panel kontrol tampak samping dan depan. 

 

Penyaring sampah pada aliran air 
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Melakukan pengujian tegangan dan arus pada keluaran generator dengan 

menggunakan multimeter 


