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Pemrograman PLC Spray Room Dengan Sistem Monitoring Berbasis
HMI

ABSTRAK

Teknologi berkembang pesat dan meningkatkan kebutuhan akan alat-alat bantu manusia di
industri. Otomatisasi menjadi pilihan utama untuk menggantikan. peran manusia dalam
sistem kontrol industri. Contoh alat otomatis adalah spray room, yang.membersihkan
partikel dari tubuh.sebelum masuk ke ruang produksi makanan. Alat ini menggunakan
Programmable’ Logic Controls(PLC), sebagai otaknya, yang menerima masukan. dan
menghasilkan keluaran untuk mengendalikan sistem. PLC memiliki keunggulan dalam
transisi dan troubleshoot dibandingkan sistem kontrol lainnya. Penelitian ini membahas
pemrograman spray room dengan Human Machine Interface (HMI) yang memiliki fitur
sistem interlock, pengaturan kecepatan motor DC, dan fungsi otomatis. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa prototype spray room dapat beroperasi dalam mode manual dan
otomatis serta memiliki mode darurat. Program PLEC dikonfigurasi untuk berkomunikasi
dengan HMI Weinview melalui alamat tertentu.. Penelitian ini® memberikan wawasan
tentang penggunaan PLC dan HMI dalam otomatisasi-industri, yang dapat meningkatkan
efisiensi dan keamanan proses produksi makanan. Selisih-waktu tanggap darurat antara

PLC dan realtime adalah 0,18 detik rata-rata.

Kata kunci: Spray Room, PLC, HMI; otomatisasi; industri makanan

Vi
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Programming PLC for Spray Room with HMI-Based Monitoring

System
- ),
()
8y
0
S
e ABSTRACT

ey er HaBaN IuRM|od Nijtw e3did ey )

Technology is developing rapidly and increasing the need for human assistive devices in
industry. Automation is the main choice to replace the role of humans_imindustrial control
systems. An example of an automated tool is the Spray Room, which cleansparticles from
the body before they enter the food production roomy This tool uses Programmable Logic

Control (PLC)asits brain, which receives input and produces output to control the system.
PLC has an advantage in transition and troubleshoot compared to other control systems.
This study discusses Spray Room programming with a Human-Machine Interface (HMI)
which features an interlock system, DC motor speed regulation, and automatic functions.
The results showed that the Spray Room prototype could operate in manual and automatic
mades and had an emergency mode: The PLC program is configured to communicate with
the Weinview HMI via a specified address.. This vesearch provides insight into the use of
PLCs and HMIs in industrial automation, which can increase the efficiency and safety of
food production processes. The difference in emergency response time between PLC and

realtime is (.18 seconds on average.

Keywords: Spray Room, PLC, HMI, automation, food industry
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perkembangan teknologi menyebabkan peningkatan kebutuhan alat untuk
manusia, termasuk dalam industri dunia.~Sistem“kontrol proses dalam industri
biasanya merujuk pada otomatisasi yang digunakan, di mana peranan manusia telah
banyak digeser dan dibatasi oleh sistem kontrol otomatis. Salah.satu contoh
penerapan otomatisasisistem kontrol adalah pada makanan industri. Dalam.proses
produksi makanan, sterilisasisruangan produksi sangat penting untuk menjamin
keamanan kensumen. Oleh karena itu, dibutuhkan ruangan khusus yang disebut
Spray:Roeom. Ruangan ini berfungsi sebagai penghubung antara area luar dengan
ruangan utama, yang bekerja untuk menghilangkan atau merontokan partikel-
partikel pada tubuh sebelum memasukituangan proses produksi. Hal ini bertujuan
untuk mencegah kontaminasi bakteri-atau mikroorganisme dari luar. Selain itu,
ruangan ini juga menggunakan pintu otomatis untuk-menghindari kontak antara
pekerja dan pintu, yang dapat menyebabkan penularan kuman atau partikel

(Floridiana, 2019).

Penulis bermaksud melakukan pengembangan alat tersebut menjadi prototype
dan mengganti fungsi kerja Air Shower Room menjadi Spray Room. Alat ini
menggunakan pintu sliding door “yang dapat diatur kecepatan motornya
menggunakan potensio. Alat ini juga bekerja secara otomatis dan dikomunikasikan
dengan Human Machine Interface (HMI) untuk memantau dan mengontrol sistem
kontrolnya. Untuk mendapatkan cara kerja yang sesuai dengan deskripsi,
dibutuhkan pemrograman. pada Programmable Logic Control (PLC). PLC
merupakan salah satu peralatan-pendukung untuk mengimplementasikan sebuah
alat berbasis mikrokontroller yang serba otomatis dan efisien. PLC menerima
masukan dan menghasilkan keluaran sinyal-sinyal untuk mengendalikan suatu
sistem. Sebelum diolah oleh PLC, sinyal-sinyal tersebut akan diubah menjadi
sinyal-sinyal listrik untuk analog maupun digital, yang pada dasarnya merupakan

data. Kemudahan dalam peralihan dari sistem kontrol sebelumnya (misalnya dari
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sistem kontrol berbasis relai mekanis) dan kemudahan pemecahan masalah dalam

konfigurasi sistem merupakan dua faktor utama yang mendorong populernya PLC.

Dengan demikian, pada tugas akhir ini penulis membahas “PEMROGRAMAN
SPRAY ROOM DENGAN SISTEM MONITORING BERBASIS HMI” dengan sistem
interlock, yang dapat mengatur pengatur kecepatan pada motor DC dan bekerja

secara otomatis.

1.2 Perumusan Masalah

Permasalahan pada laporan Tugas Akhir ini didasarkan pada permasalahan

yang dikemukakan seperti:

1. Bagaimana cara membuat program PLC untuk pembacaan waktu durasi Spray
bekerja sesuai dengan program dan ditampilkan di HMI?

2. /Bagaimana cara memprogram PLC sesuai dengan deskripsi kerja Prototype
Spray Room?

3." Bagaimana mengkomunikasikan PLC OMRON dengan HMI Weinview

1.3 Tujuan
Adapun tujuan dari pembuatan Tugas Akhir ini adalah:

1. Dapat memberikan data durasi Prototype Spray Room bekerja secara realtime
pada HMI.

2. Dapat membuat program PLC Prototype Spray Room sesuai dengan deskripsi
kerja.

3. Dapat mengkomunikasikan PLC OMRON dengan HMI WEINVIEW.
1.4 Luaran

1. Terciptanya Prototyoe«Spray Room dengan Monitoring berbasis. HMI:
2. Jurnal Ilmiah.

3. Laporan Tugas Akhir.

Politeknik Negeri Jakarta
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Berdasarkan hasil pengujian & analisaspada Prototype Spray Room dengan

Monitoring Berbasis HMI didapatkan kesimpulan yaitu:

1. Prototipe spray room yang dibuat menggunkan sensor.digital yang dapat
membantu pintu otomatis bekerja dengan akurat ketika sensor terhalang
oleh manusia.

2. Selisih respontime emergency pada PLC dan secara realtime terdapat rara-
rata selisih yaitu 0,18 detik.

3. Pada prototipe ini, program yang menjalankan setiap output adalah
mengirimkan sinyal digital ke alamat coil untuk output yang dipakai (R.1
hingga R9).

4. Untuk memungkinkan PLC CPM2AH dan HMI Weinview berkomunikasi,
adalah menyesuaikan alamat PLC dan HMI sesuai dengan tabel konfigurasi

nya.
5.2'Saran

Berdasarkan perancangan dan realisasi Tugas Akhir ini, terdapat beberapa

saran yang dapat disampaikan, diantaranya:

1. Untuk menghindari kKesalahan dalam.proses.pergerakan alat, simulasi harus
dilakukan ‘sebelum melakukan trial and error. Ini karena kesalahan dapat

menyebabkan kerusakan pada konstruksi alat dan mengganggu proses program.
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2. Untuk memudahkan=«troubleshooting program, PLC«+dan  HMI harus
menggunakan jenis komunikasi multi-point.
3. Konstruksi alat dibuat sebaik mungkin untuk mengurangi kesalahan program

yang dapat menyebabkan kerusakan alat karena kegagalan memenuhi siklus.

4. Untuk memudahkan troubleshoot program dan komunikasi antar device,

diperlukan program PLC yang lebih sederhana dan efisien.
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Lampiran 2 Proses Konfigurasi Program PLC

Lampiran 1 Proses Wiring Modul PLC pada Panel Control
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Lampiran 3 Proses Komunikasi PLC dengan HMI
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Lampiran 5 Program PLC

[Program Name - NewProgram 1]

[Section Name : AUTO]
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