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Abstrak 

 

Kualitas daya yang baik adalah yang memiliki nilai parameter kelistrikan sesuai 

dengan standar yang ditetapkan pada IEEE, NEMA, dan SPLN. Oleh karena itu, 

diperlukan alat monitoring kualitas daya listrik berbasis IoT untuk meningkatkan 

efektivitas dalam pemantauan kualitas daya listrik. Monitoring kualitas daya listrik 

berbasis Internet of Things (IoT) pada panel kontrol motor dikembangkan dengan 

menggunakan protokol MQTT dan RS485 untuk komunikasi data, serta perangkat 

ESP32 sebagai pemroses data. Platform Arduino IDE digunakan untuk 

pemrograman dan integrasi perangkat. Pengujian dilakukan dengan mengirimkan 

variabel kualitas daya listrik dalam interval waktu 1, 3, dan 5 detik untuk 

memahami kinerja sistem secara keseluruhan. Data telemetri dari panel kontrol 

motor dikirimkan ke server ThingsBoard untuk pemantauan dan analisis. Hasil dari 

pengujian ini yaitu terjadi latensi pengiriman data pada interval 1 detik 

dikarenakan adanya throttling dan load balancing. ThingsBoard berhasil 

menampilkan pengukuran tegangan, arus, frekuensi, faktor daya, unbalance, dan 

THD secara real-time. 

 

Kata Kunci : Arduino IDE, ESP32, MQTT, RS485, ThingsBoard 
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Abstract 

 

Good power quality is one that has electrical parameter values in accordance with 

standards set in IEEE, NEMA, and SPLN. Therefore, IoT-based electric power 

quality monitoring tools are needed to improve effectiveness in monitoring electric 

power quality. Electric power quality Monitoring based on Internet of Things (IoT) 

on the motor control panel was developed using MQTT and RS485 protocols for 

data communication, and ESP32 devices as data processors. The Arduino IDE 

platform is used for device programming and integration. Tests were conducted by 

sending electrical power quality variables in time intervals of 1, 3, and 5 seconds 

to understand the overall system performance. Telemetry Data from the motor 

control panel is transmitted to the ThingsBoard server for monitoring and analysis. 

The result of this test is the data transmission latency occurs at intervals of 1 second 

due to throttling and load balancing. ThingsBoard successfully displays real-time 

measurements of voltage, current, frequency, power factor, unbalance, and THD. 

 

Keywords: Arduino IDE, ESP32, MQTT, RS485, ThingsBoard 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Kualitas daya listrik adalah baik buruknya nilai besaran suatu system 

kelistrikan yang berbentuk penyimpangan tegangan, arus, atau frekuensi dengan 

acuannya. Sebuah system kelistrikan dapat disebut memiliki kualitas daya listrik 

yang baik ketika semua nilai parameter kelistrikan seperti faktor daya sesuai dengan 

standar yang ditetapkan. Menurut SPLN 70-1 faktor daya yang baik yaitu >0.85. 

Bengkel kontrol motor industri Politeknik Negeri Jakarta merupakan tempat 

praktek mahasiswa Teknik Otomasi Listrik Industri Politeknik Negeri Jakarta yang 

banyak menggunakan beban-beban motor induksi yang dapat mempengaruhi 

besaran kualiatas daya listrik. Kualitas daya listrik pada sistem kelistrikan bengkel 

kontrol motor industri belum terpantau dengan baik. Dengan belum terpantunya 

kualitas daya listrik pada sistem kelistrikan tersebut dapat menyebabkan 

terlambatnya penanganan ketika peralatan yang sensitif terhadap suplai listrik 

diberikan suplai listrik dengan kualitas tidak sesuai standar dengan waktu yang 

lama karena kualitas daya listriknya belum terpantau yang dapat mengakibatkan 

berkurangnya life time dari peralatan yang digunakan. Penyebab turunnya kualitas 

daya listrik dapat dipengaruhi oleh faktor daya, penurunan dan kenaikan tegangan, 

serta ketidakseimbangan tegangan pada beban yang digunakan oleh sistem 

kelistrikan tersebut diantaranya penggunaan motor induksi. 

Kualitas daya listrik dapat dipantau dengan melakukan pengukuran besaran 

listrik mengunakan perangkat keras dan perangkat lunak. Perangkat keras yang 

digunakan untuk melakukan pengukuran besaran listrik berupa sebuah power meter 

dan untuk perangkat lunak yang digunakan yaitu ThingsBoard. Power meter dapat 

menampilkan besaran listrik dalam bentuk angka, sehingga memudahkan pengguna 

untuk melakukan pemantauan. Pemantauan tidak hanya dapat dilakukan dengan 
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melihat layar power meter tetapi juga dapat dilakukan dengan menggunakan 

bantuan perangkat lunak yaitu ThingsBoard. 

Pada skripsi ini menggunakan perangkat lunak ThingsBoard untuk mempermudah 

dalam pemantauan kualitas daya listrik karena dapat diakses melalui device dari 

jarak jauh. Untuk merealisasikan solusi dari permasalahan pemantauan kualitas 

daya listrik pada bengkel motor kontrol industri, maka penulis mengangkat judul 

“Penerapan Internet of Things Pada Sistem Monitoring Kualitas Daya Listrik Panel 

Kontrol Motor” sebagai bahan skripsi. Diharapkan pada akademisi dapat 

memanfaatkan laporan skripsi ini sebagai media pembelajaran mengenai sistem 

kualitas daya listrik berbasis Internet of Things. 

 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang di atas, dapat dirumuskan beberapa masalah 

sebagai berikut. 

1. Bagaimana merancang bangun sistem Internet of Things pada sistem 

monitoring kualitas daya listrik pada panel kontrol motor bengkel listrik 

semester 3? 

2. Bagaimana komunikasi dari power meter ke ThingsBoard? 

3. Bagaimana keandalan Internet of Things menggunakan ThingsBoard pada 

sistem monitoring kualitas daya listrik? 

 

1.3 Tujuan 

Untuk menyelesaikan permasalahan pada perumusan masalah, maka skripsi 

ini dibuat dengan tujuan sebagai berikut. 

1. Merancang bangun sistem Internet of Things pada sistem monitoring kualitas 

daya listrik pada panel kontrol motor bengkel listrik semester 3. 

2. Mengomukasikan power meter ke ThingsBoard. 

3. Menganalisa keandalan Internet of Things menggunakan ThingsBoard pada 

sistem monitoring kualitas daya listrik. 
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1.4 Luaran 

Laporan skripsi “Penerapan Internet of Things Pada Sistem Monitoring 

Kualitas Daya Listrik Panel Kontrol Motor” ini memiliki luaran sebagai berikut. 

1. Alat monitoring kualitas daya listrik 

2. Laporan skripsi mengenai Penerapan Internet of Things Pada Sistem 

Monitoring Kualitas Daya Listrik Panel Kontrol Motor” 

3. Publikasi pada Jurnal SINTA 4, Jurnal Electrices 

https://jurnal.pnj.ac.id/index.php/electrices 

4. Hak cipta pemograman dan desain dashboard pada ThingsBoard.cloud 

https://jurnal.pnj.ac.id/index.php/electrices
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan pengujian dan pembahasan pada bab sebelumnya, maka dapat 

diambil kesimpulan sebagai berikut. 

1. Parameter kualitas daya seperti tegangan, arus, frekuensi, faktor daya, 

unbalance, dan THD pada power meter berhasil ditampilkan pada dashboard 

ThingsBoard. 

2. Terjadi latensi pengiriman data pada interval 1 detik. 

3. Pengujian pada interval 5 detik dan 3 detik lebih andal dibandingkan 

pengujian pada interval 1 detik. 

4. Keandalan pengiriman data dipengaruhi oleh throttling dan load balancing 

dari platform ThingsBoard 

 

5.2 Saran 

Saran yang dapat diberikan penulis diantaranya sebagai berikut. 

1. Tampilan dashboard yang dibuat masih menggunakan web dari pihak lain, ke 

depannya dapat menggunakan web sederhana buatan sendiri. 

2. Kombinasi dari load balancing dan throttling dapat berdampak pada 

pengiriman data yang tidak konsisten dan mengakibatkan latensi atau 

putusnya koneksi seperti yang terjadi pada pengujian ini. Oleh karena itu, 

penting untuk melakukan optimasi dan penyesuaian pada sistem, termasuk 

konfigurasi load balancing dan throttling yang sesuai, untuk menjaga kinerja 

yang optimal dan keandalan dalam pengiriman data telemetri dari perangkat 

IoT ke ThingsBoard. 

3. Kenaikan suhu pada ESP32 dapat menghambat proses pengiriman data ke 

platform sehingga disarankan untuk menggunakan perangkat dengan chip 

yang lebih kuat. 
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