TEKNIK
E

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

I

L]

POI.
NEZ
JAKARTA

PROGRAM STUDI TEKNIK LISTRIK
JURUSAN TEKNIK ELEKTRO
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
2023

Hak Cipta:

By 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

POLITEKNIK
R

NEGE
AU
JURUSAN TEKNIK ELEKTRO
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
2023
11

PROGRAM STUDI TEKNIK LISTRIK

Hak Cipta:
/.. N\_ 1.Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
/ \ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




semua sumber baik

CRNIK

il

POLIT
NEGERI
JAKARTA

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS

Tugas Akhir ini adalah

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




VLNWIVF
R3IOIN
HINMILNOd

A\ {

eje)er 1aba yiuyaljod uizi eduey

2
O
(]
=]
Q
[
=
T
o
=
—
Q.
o
~
3
()
-
<
Q
~
Q
=
D
T
(]
=
=
=
Q
Q
=
<
o
=
Q
s
o
o
-
v
o
=
(1)
L3
2,
~
4
[
Q
(]
—
S
o
~
o
-
-
o

N
Qo
5oz
Q =3
2eé
~-*
358
= =
22
3 a3
[ o
3 c
53¢
= =
$& 7
= e
m
3 s 2
o 3
2388
T o5
(]
T =5
] 5
2 =
S8 g
< B
® 9 3
T
s @73
Q =
o o
3 =
'ﬂ_i' &
8 9>
< °
w m
-
£3E
c 4
= =
~ =~
o =
< <
o 8
S o=
€ 93
= x5
B
3. °
o
s 2
o —
3 £
5 5
= T
- o
£ o
~ S
5 T
5 B
° =
c £
S 7
o
=
=
=
]
£
o
&
{—
[~
3.
o
=
o
=
w
=
Q
-
]
3
o
w
o
)
=

-
=
o
-
o
=
Q
3
(]
=
Q
c
=
T
w
o
o
o
i
o
=
Q
-~
o
c
'
o
c
=
<
=
~
Q
-
<
Q
~
£
o
=4
-
o
=
T
o
3
(]
=
n
Q
=
-
c
3
=~
Q
=
Q.
o
=
3
(]
=
<
()
o
<
-
~
o9
=
w
c
3
o
o
-

X
m
=
)
©
~*
Y

==
m
x
8]
T
-+
9
3
*‘
o
&
=.
®
i,
=
=
2
®
Q
D
=5
e
o
=,
3
q
-+
Y

LEMBAR PENGESAHAN
TUGAS AKHIR

Tugas AKhir diajukan olch:

Nama : Lusyana Cantika Putri

NIM 12003311015

Program Studi : Teknik Listrik

Judul Tugas Akhir  : Konveyor Pemilah Barang Berdasarkan Berat, Jenis, dan

Ketinggian Berbasis PLC dan HMI

Telah diuji oleh tim penguji dalam Sidang Tugas Akhir pada (Rabu, 09 Agustus

2023) dan dinyatakan LULUS.

Pembimbing | 3 (Muchlishah, S.T., M.T.) \’\/\ -
NIP.198410202019032018  (ccnsnwenvorsnnansvosvnsss )
[
Pembimbing 11 . (Silawardono, S.T., M.Si.) ;"\/\
NIP. 1905171988031002 (o nwssmasviis )
Depok, QC’N)U“U‘QO”“‘ ............

(1
> !

2, Rika N6 d/\ Jardhani, S.T.,M.T.
T NIP. 197011142008122001

g
Vil

v




ejie)er 1aba yiuyalijod uizi eduey

undede jynjuaq wejep 1ui sijn} efiey ynin|as neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueywnwnbusw buese|iq ‘'z
ejieyer 1363 Yiuyya3ijod Jefem Buek uebunuada) ueyibniaw yepny uedinbuad 'q

*yejesew njens uenefur} neje }nuy uesijnuad ‘uesode] uesijnuad ‘Yeiwy efsey uesiinuad ‘ ueni@uad ‘ueyipipuad uebunuaday ynjun eAuey uediynbuad ‘e

exdid ey

ey er HaBaN IuRM|od NIt e3did ey )

.
.

: Jaquins ueyangakuaw uep uexwnjueduaw eduey jui sijn} efiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw buese(iqg °|L

KATA PENGANTAR

Puji syukur saya panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa karena atas berkat

dan rahmat-Nya, penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir ini. Penulisan Tugas Akhir

ini dilakukan dalam sebagai salah satu syarat.untuk mencapai gelar Diploma Tiga

Politeknik. Laporan Tugas Akhir ini‘berjudul “Kinerja Sensor Pada Sistem Konveyor

Pemilah Barang Berbasis PEC Dan HMI”.

Penulis menyadari bahwa tanpa bantuan dan bimbingan dari berbagai pihak

sangatlah sulit.bagi penulis untuk menyelesaikan tugas akhir ini. Oleh karena itu,

penulis mengucapkan terima kasih kepada:

1.

Ibu Muchlishah, S.T., M. T. selaku dosen pembimbing I yang telah meluangkan
waktu, tenaga dan pikiran untuk mengarahkan penulis dalam pembuatan alat
Tugas Akhir.

Bapak Silawardono, S.T., M.S1. selaku dosen pembimbing Il yang telah
meluangkan waktu, tenaga, dan pikiranuntuk mengarahkan penulis dalam
pembuatan alat Tugas Akhir.

Orang tua penulis yang telah memberikan bantuan kepada penulis, baik secara
moral maupun material.

Rekan-rekan kelompok ‘Tugas Akhir ini. yang telah membantu dalam doa,
material serta kontribusi langsung dalam pengerjaan sehingga tugas akhir ini
dapat diselesaikan.

Akhir kata, penulis berharap Tuhan Yang Maha Esa berkenan membalas segala

kebaikan semua pihak yang telah membantu. Semoga Tugas Akhir ini membawa

manfaat bagi pengembangan ilmu.

Depok, 3 Agustus 2023
Penulis,

Lusyana Cantika Putri



VANV
RI9IN
HINMILNOd

(e

X
m
=
)
T
~*
8

or
m
x
8]
©
-+
9
§.
;
v
g
;.
D
x
E.
x
=
m
Q
D
=.
Y
o
x
3
q
-+
Y

.
.

eje)er 1aba yiuyaljod uizi eduey

13
O
(]
=]
Q
[
=
T
o
=
—
Q.
o
~
3
()
-
<
Q
=
Q
=
=
(1)
T
m
=
=
=
Q
Q
=
<
o
=
Q
3
o
o
-
v
o
=
(1)
=
2,
==
-
[
Q
[}
—
S
o
=
o
-
-
o

N
Qo
o )
s 28
5 2@
Q@c s
253
) =
g 27
=]
3 <
[ (Y
3 c
=3 3
) e
5 =
Sa 7
3 =%
3 3
m =a
5
2388
T o5
=~ 3o
o
553
S8 g
-~
A< b
o 2
(o d
s @73
Q 5
58 2
3 =
8 o
g 37>
< °
7] m
® B 3
£ 5 £
c 4
TS
38%
2 0 <
s S
- —3
€ 93
= x5
i £y
3. °
a
s 2
Q —
3 £
5 5
°
z 8
* g
5 T
5 B
o =
E £
= ©w
i
-
-~
)
=
-~
o
-+
i
{5
o
3.
8
=
Q
S
w
-
i)
-
=
3
o
w
L
&
=

-
=
o
-
o
=
Q
3
(]
=
Q
c
-
e
w
()
o
o
b=
o
=
Q
-
o
c
'
o
c
=
<
=
=
Q
-
<
Q
~
<
3
3,
-
o
=
T
o
3
(]
=
n
Q
=
-
c
3
=
Q
=
Q.
o
=
3
(]
=
<
()
T
<
-
=
o9
=
(7.}
c
3
o
o
-

Kinerja Sensor Pada Sistem Konveyor Pemilah Barang Berbasis PLC

Dan HMI

ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahuikinerja sensor-sensor yang digunakan dalam sistem
konveyor pemilah barang berbasis. PLC.dan HMI. Sistem inismenggunakan tiga jenis sensor,
yaitu sensor infrared, load cellydan proximity, untuk mendeteksi, mengukur, dan memisahkan
barang berdasarkan berat dan jenis benda. Metode penelitian yang digunakan adalah
eksperimen dengan menguji kinerja sensor-sensor tersebut dalam mendeteksi benda dengan
berbagai variasi berat:dan jenis. Hasil penelitian menunjukkan bahwa sensor infrared 1 dan 2,
serta sensor proximity memilikivkinerja yang baik dengan rata-rata akurasi 100%. ‘Sensor
infrared 3 memiliki sedikit penyimpangan dengan rata-rata akurasi 96%. Sensor load cell
memilikicrata-rata eror sebesar 21,8% dalam selisih hasil perhitungan dan pengukuran, dan
rata-rata eror sebesar 11,7% dalam selisih hasil berat pada timbangan digital dengan load cell.
Plant konveyor pemilah barang bekerja dengan sangat baik sesuai deskripsi yang telah dibuat.
Penelitian ini memberikan kontribusi dalam pengembangan teknologi otomasi industri dengan
menggunakan sensor-sensor yang tepat untuk meningkatkan kualitas dan efisiensi operasi
pemilahan barang.

Kata kunci: PLC, HMI, sistem konveyor pemilah barang, sensor infrared, sensor load cell,
SEensor proximity.
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perkembangan teknologi dalam dumia” industri memiliki peran yang sangat
penting. Salah satunya perkembangan-dalam bidang otomasixHal tersebut disebabkan
meningkatnya permintaan kensumen terhadap barang-barang.produksi dari suatu
industri. Industri membutuhkan suatu sistém yang dapat bekerja secara cfisien dalam
menyeleksi hasil produksinyassHal ini menjadi masalah ketika proses imi ‘masih
dilakukan‘secara manual dengan tenaga manusia. Oleh karenaiitu dibutuhkan sebuah
sistem penyeleksi barang yang dapat mencegah resiko kesalahan akibat kelalaian

manusia (Thtisan, 2020).

Dalam proses pemilihan barang membutuhkan efisiensi dan akurasi tinggi, salah
satunya adalah dengan menggunakan sensor. Sensor-sensor yang digunakan dalam
sistem pemilahan barang memainkan peran penting dalam mendeteksi, mengukur, dan
memisahkan barang berdasarkan kriteria tertentu..Pada sistem konveyor pemilah
barang berbasis PLC dan HMI yang penulis buat menggunakan tiga jenis sensor, yaitu
sensor infrared, load cell, dan proximity. Penggunaan teknologi otomatisasi dengan
menggunakan sensor-sensor yang tepat dapat membantu meningkatkan kualitas dan

efisiensi operasi pemilahan tersebut.

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui kinerja dari sensor /oad cell
yang digunakan untuk mengukur beban atau berat suatu objek dengan presisi tinggi.
Dengan menggunakan sensor ini, sistem pemilah dapat mengidentifikasi objek
berdasarkan beratnya, sehingga memungkinkan pemisahan barang dengan akurat dan
efisien. Juga mengetahui kinerja sensor infrared digunakan untuk mendeteksi
kehadiran atau pergerakan objek di dalam sistem pemilah, dan juga mengetahui kinerja
sensor proximity digunakan untuk mendeteksi jenis benda berdasarkan logam atau non

logam.
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Berdasarkan hal yang telah dijelaskan, penulis mengambil judul tugas akhir
“Kinerja Sensor Pada Sistem Konveyor Pemilah Barang Berbasis PLC dan HMI”
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Dalam penelitian ini, yang ingin dilihat adalah kemampuan kinerja ketiga sensor

tersebut dalam mendeteksi benda.

1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang di atas, terdapat beberapa perumusan masalah yang

ingin diselesaikan, yaitu:

1. Bagaimanakinerja sensor padasistem konveyor pemilah barang berbasis PLC.dan
HMI?
2. Bagaimana persentase eror sensor pada sistem konveyor pemilah barang berbasis

PLC dan HMI?

1.3 Tujuan
Adapun tujuan dari pembuatan Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut:

1.- Untuk mengetahui kinerja sensor pada sistem konveyor pemilah barang berbasis
PLC dan HMI.
2. Untuk mengetahui persentase eror sensor pada sistem konveyor pemilah barang

berbasis PLC dan HML

1.4 Luaran
1. Sebuah Sistem Konveyor, Pemilah, Barang Berbasis Programmable Logic
Controller (PLC) dan HMI (Human Machine Interface).

2. Laporan tugas akhir yang dapat digunakan sebagai modul pembelajaran ataupun
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acuan untuk pengembangan alat yang lebih kompleks.
3. Draft/artikel ilmiah untuk publikasi-Seminar.Nasional*Teknik Elektro PNJ/Jurnal

Nasional.
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1.

2.

3.

BAB YV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Setelah mendapatkan hasil pengujian dari plantini, berikut beberapa kesimpulannya
yaitu:

1.

Sensor infrared 1 dan 2 memiliki nilai pengukuran yang dihasilkan oleh sensor
sesuai dengansmnilai sebenarnya, yaitu milai rata-rata eror 0%, serta rata-rata
keakuratan 100%.

Sensor infrared 3 masih ada sedikit penyimpangan dalam mendeteksi, yaitu hasil
rata-rata eror 4%, serta rata-rata akurasi sensor 96%.

Sensor proximity memiliki Kinerja yang baik dari hasil data rata-rata eror 0%, serta
rata-rata akurasi sensor 100%:

Sensor load cell dalam selisih hasil perhitungan dan pengukuran memiliki rata-
rata eror sebesar 21,8% dan rata-rata akurasi 78,21%.

Sensor load cell dalam selisih hasil berat pada timbangan digital dengan /oad cell
yaitu memiliki rata-rata eror 11,7% dan rata-rata akurasi 88,3%.

Plant konveyor pemilah barang bekerja.dengan sangat baik sesuai deskripsi yang
telah dibuat. Tidak ada eror saat plant dijalankan dengan mode auto ataupun

manual.

5.2 Saran

Perlu melakukan perawatan rutin dan pembersihan sensor agar tetap dalam kondisi
optimal, serta hal ini dapat mengurangi eror dan meningkatkan akurasi sensor.
Perlu melakukan kalibrasi sensor dengan baik untuk-mendapatkan hasillebih yang
akurat.

Pengembangan dapat dilakukan dengan tujuan untuk mengurangi eror pada

sensor sehingga bisa mendapatkan hasil yang lebih akurat.

58
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LAMPIRAN

Lampiran. 1 Proses Pembuatan Kerangka Konveyor
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Lampiran. 2 Proses Penempatan Komponen Pada Modul
64
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4 Proses Percobaan Konveyor

Lampiran. 5 Proses Kalibrasi Sensor

Lampiran.
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Lampiran. 7 Proses
Lampiran. 6 Proses Mengkomunikasikan HMI & PLC
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Lampiran. 8 Proses Pengambilan Data Pengujian Sensor
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Lampiran. 9 Tampilan Konveyor Pemilah Barang Berbasis PLC dan HMI
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