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Kinerja Sensor Pada Sistem Konveyor Pemilah Barang Berbasis PLC 

Dan HMI 

ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui kinerja sensor-sensor yang digunakan dalam sistem 

konveyor pemilah barang berbasis PLC dan HMI. Sistem ini menggunakan tiga jenis sensor, 

yaitu sensor infrared, load cell, dan proximity, untuk mendeteksi, mengukur, dan memisahkan 

barang berdasarkan berat dan jenis benda. Metode penelitian yang digunakan adalah 

eksperimen dengan menguji kinerja sensor-sensor tersebut dalam mendeteksi benda dengan 

berbagai variasi berat dan jenis. Hasil penelitian menunjukkan bahwa sensor infrared 1 dan 2, 

serta sensor proximity memiliki kinerja yang baik dengan rata-rata akurasi 100%. Sensor 

infrared 3 memiliki sedikit penyimpangan dengan rata-rata akurasi 96%. Sensor load cell 

memiliki rata-rata eror sebesar 21,8% dalam selisih hasil perhitungan dan pengukuran, dan 

rata-rata eror sebesar 11,7% dalam selisih hasil berat pada timbangan digital dengan load cell. 

Plant konveyor pemilah barang bekerja dengan sangat baik sesuai deskripsi yang telah dibuat. 

Penelitian ini memberikan kontribusi dalam pengembangan teknologi otomasi industri dengan 

menggunakan sensor-sensor yang tepat untuk meningkatkan kualitas dan efisiensi operasi 

pemilahan barang. 

Kata kunci: PLC, HMI, sistem konveyor pemilah barang, sensor infrared, sensor load cell, 

sensor proximity. 
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Sensor Performance in PLC and HMI Based Goods Sorting Konveyor 

Trainer System 

ABSTRACT 

This research aims to determine the performance of sensors used in the konveyor system for 

sorting goods based on PLC and HMI. This system uses three types of sensors, namely infrared 

sensors, load cells, and proximity sensors, to detect, measure, and separate goods based on 

weight and type of object. The research method used is an experiment by testing the 

performance of these sensors in detecting objects with various variations in weight and type. 

The results showed that infrared sensors 1 and 2, as well as proximity sensors, performed well 

with an average accuracy of 100%. Infrared sensor 3 has a slight deviation with an average 

accuracy of 96%. The load cell sensor has an average eror of 21.8% in the difference between 

calculation and measurement results, and an average eror of 11.7% in the difference between 

weight results on digital scales with load cells. The conveyor system for sorting goods works 

very well according to the description that has been made. This research contributes to the 

development of industrial automation technology by using appropriate sensors to improve the 

quality and efficiency of sorting operations. 

Keywords:PLC, HMI, goods sorting conveyor system, infrared sensor, load cell sensor, 

proximity sensor. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Perkembangan teknologi dalam dunia industri memiliki peran yang sangat 

penting. Salah satunya perkembangan dalam bidang otomasi. Hal tersebut disebabkan 

meningkatnya permintaan konsumen terhadap barang-barang produksi dari suatu 

industri. Industri membutuhkan suatu sistem yang dapat bekerja secara efisien dalam 

menyeleksi hasil produksinya. Hal ini menjadi masalah ketika proses ini masih 

dilakukan secara manual dengan tenaga manusia. Oleh karena itu dibutuhkan sebuah 

sistem penyeleksi barang yang dapat mencegah resiko kesalahan akibat kelalaian 

manusia (Ihtisan, 2020). 

 Dalam proses pemilihan barang membutuhkan efisiensi dan akurasi tinggi, salah 

satunya adalah dengan menggunakan sensor. Sensor-sensor yang digunakan dalam 

sistem pemilahan barang memainkan peran penting dalam mendeteksi, mengukur, dan 

memisahkan barang berdasarkan kriteria tertentu. Pada sistem konveyor pemilah 

barang berbasis PLC dan HMI yang penulis buat menggunakan tiga jenis sensor, yaitu 

sensor infrared, load cell, dan proximity. Penggunaan teknologi otomatisasi dengan 

menggunakan sensor-sensor yang tepat dapat membantu meningkatkan kualitas dan 

efisiensi operasi pemilahan tersebut.  

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui kinerja dari sensor load cell 

yang digunakan untuk mengukur beban atau berat suatu objek dengan presisi tinggi. 

Dengan menggunakan sensor ini, sistem pemilah dapat mengidentifikasi objek 

berdasarkan beratnya, sehingga memungkinkan pemisahan barang dengan akurat dan 

efisien. Juga mengetahui kinerja sensor infrared digunakan untuk mendeteksi 

kehadiran atau pergerakan objek di dalam sistem pemilah, dan juga mengetahui kinerja 

sensor proximity digunakan untuk mendeteksi jenis benda berdasarkan logam atau non 

logam.  
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Berdasarkan hal yang telah dijelaskan, penulis mengambil judul tugas akhir 

“Kinerja Sensor Pada Sistem Konveyor Pemilah Barang Berbasis PLC dan HMI” 

Dalam penelitian ini, yang ingin dilihat adalah kemampuan kinerja ketiga sensor 

tersebut dalam mendeteksi benda. 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang di atas, terdapat beberapa perumusan masalah yang 

ingin diselesaikan, yaitu: 

1. Bagaimana kinerja sensor pada sistem konveyor pemilah barang berbasis PLC dan 

HMI? 

2. Bagaimana persentase eror sensor pada sistem konveyor pemilah barang berbasis 

PLC dan HMI? 

1.3 Tujuan 

Adapun tujuan dari pembuatan Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Untuk mengetahui kinerja sensor pada sistem konveyor pemilah barang berbasis 

PLC dan HMI. 

2. Untuk mengetahui persentase eror sensor pada sistem konveyor pemilah barang 

berbasis PLC dan HMI. 

1.4 Luaran 

1. Sebuah Sistem Konveyor Pemilah Barang Berbasis Programmable Logic 

Controller (PLC) dan HMI (Human Machine Interface).  

2. Laporan tugas akhir yang dapat digunakan sebagai modul pembelajaran ataupun 

acuan untuk pengembangan alat yang lebih kompleks. 

3. Draft/artikel ilmiah untuk publikasi Seminar Nasional Teknik Elektro PNJ/Jurnal 

Nasional. 
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BAB V  

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Setelah mendapatkan hasil pengujian dari plant ini, berikut beberapa kesimpulannya 

yaitu: 

1. Sensor infrared 1 dan 2 memiliki nilai pengukuran yang dihasilkan oleh sensor 

sesuai dengan nilai sebenarnya, yaitu nilai rata-rata eror 0%, serta rata-rata 

keakuratan 100%. 

2. Sensor infrared 3 masih ada sedikit penyimpangan dalam mendeteksi, yaitu hasil 

rata-rata eror 4%, serta rata-rata akurasi sensor 96%. 

3. Sensor proximity memiliki kinerja yang baik dari hasil data rata-rata eror 0%, serta 

rata-rata akurasi sensor 100%. 

4. Sensor load cell dalam selisih hasil perhitungan dan pengukuran memiliki rata-

rata eror sebesar 21,8% dan rata-rata akurasi 78,21%. 

5. Sensor load cell dalam selisih hasil berat pada timbangan digital dengan load cell 

yaitu memiliki rata-rata eror 11,7% dan rata-rata akurasi 88,3%. 

6. Plant konveyor pemilah barang bekerja dengan sangat baik sesuai deskripsi yang 

telah dibuat. Tidak ada eror saat plant dijalankan dengan mode auto ataupun 

manual. 

5.2 Saran  

1. Perlu melakukan perawatan rutin dan pembersihan sensor agar tetap dalam kondisi 

optimal, serta hal ini dapat mengurangi eror dan meningkatkan akurasi sensor. 

2. Perlu melakukan kalibrasi sensor dengan baik untuk mendapatkan hasil lebih yang 

akurat. 

3. Pengembangan dapat dilakukan dengan tujuan untuk mengurangi eror pada 

sensor sehingga bisa mendapatkan hasil yang lebih akurat.  
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LAMPIRAN  

 

  

  

Lampiran. 1 Proses Pembuatan Kerangka Konveyor 
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Lampiran. 3 Proses Penempatan Komponen Pada Konveyor 

Lampiran. 2 Proses Penempatan Komponen Pada Modul 



 
 

65 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

Lampiran. 4 Proses Percobaan Konveyor 

Lampiran. 5 Proses Kalibrasi Sensor 
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Lampiran. 7 Proses Wiring 

Lampiran. 6 Proses Mengkomunikasikan HMI & PLC 
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Lampiran. 9 Tampilan Konveyor Pemilah Barang Berbasis PLC dan HMI 

Lampiran. 8 Proses Pengambilan Data Pengujian Sensor 


