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Rancang Bangun Instalasi Listrik Ruang Lab SCADA 

 

ABSTRAK 

Dalam rangka menunjang aktivitas di ruang laboratorium SCADA, dibutuhkan 

perancangan desain instalasi listrik yang baik. Perancangan diawali dengan melakukan 

perhitungan kebutuhan daya dan komponen yang akan digunakan untuk menunjang 

aktivitas pembelajaran di dalam ruang lab SCADA. Untuk itu, dirancang Panel Hubung 

Bagi (PHB) tertutup pasang dalam, yang digunakan pada instalasi listrik di ruang lab 

SCADA Teknik Listrik PNJ. Yang mana panel ini adalah panel yang seluruh komponen – 

komponennya ditempatkan di dalam kotak panel yang tertutup dan dipasang di dalam 

ruangan lab SCADA. Tipe pendistribusian panel yang digunakan pada ruang lab SCADA 

Teknik Listrik PNJ adalah tipe pendistribusian Power Panel (PP), yaitu panel yang 

digunakan untuk mendistribusikan beban melalui setiap grup MCB yang berbeda. Beban – 

beban yang akan disuplai tersebut berupa PLC, stop kontak, stop kontak AC, dan lampu 

LED downlight dengan total daya sebesar 15130 Watt pada sembilan grup MCB, dan tiap-

tiap grup MCB tersebut digunakan untuk menunjang kegiatan pembelajaran dan  praktek 

yang dilaksnakan di ruang SCADA Teknik Listrik PNJ. Dari hasil perhitungan dengan 

diketahuinya nilai total daya yang digunakan adalah 15.130 Watt, maka NFB yang 

digunakan harus memenuhi rating daya yang seharusnya yaitu 50A. Dan untuk rating 

pengaman MCB yang digunakan disesuaikan dengan besarnya nilai daya pada tiap-tiap 

beban pergrupnya. Selain itu, untuk pemilihan penghantarnya harus dengan menghitung 

dengan nilai rumus Kuat Hantar Arus (KHA). 

Kata kunci: Panel, Pengaman, Penghantar, Perancangan 
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Design and Build Electrical Installation in SCADA Lab   

 

ABSTRACT 

In order to support the activities in the SCADA laboratory room, a good electrical 

installation design is needed. The design starts with calculating the power and component 

requirements that will be used to support learning activities in the SCADA lab room. For 

this purpose, a closed-in distribution panel is designed, which is used for electrical 

installations in the SCADA Electrical Engineering PNJ lab room. This panel is a panel that 

all components are placed inside a closed panel box and installed inside the SCADA lab 

room. The type of panel distribution used in the SCADA Electrical Engineering PNJ lab 

room is the Power Panel (PP) distribution type, which is a panel that is used to distribute 

loads through each different MCB group. The loads that will be supplied are PLC, sockets, 

AC sockets, and LED downlight lamps with a total power of 15130 Watts on nine MCB 

groups, and each MCB group is used to support learning and practice activities carried 

out in the SCADA Electrical Engineering PNJ room. From the calculation results with the 

known value of the total power used is 15,130 Watts, then the NFB used must meet the 

power rating that should be 50A. And for the MCB protection rating used, it is adjusted to 

the value of the power for each load per group. In addition, for the selection of conductors, 

it must be calculated with the formula value of  Current Carrying Capacity.  

Keywords: Panel, Protection, Conductor, Design 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

  Tenaga listrik memiliki peran yang sangat esensial dalam suatu industri atau 

bangunan. Semakin berkembang dan majunya suatu bangunan semakin besar pula 

kebutuhan tenaga listrik yang diperlukan. Hal tersebut dapat dilihat dari beberapa 

bangunan seperti pada sekolah,rumah sakit,hotel,perkantoran, dan sebagainya. 

Dalam operasional sehari-harinya bangunan-bangunan tersebut pastinya 

membutuhkan perencanaan distribusi tenaga listrik yang baik dan juga andal. 

Ruangan lab SCADA di dalam gedung bengkel Teknik Listrik PNJ merupakan 

salah suatu ruangan yang bersifat komersial. Salah satu fungsi dari ruangan tersebut 

adalah untuk menunjang kegiatan akademik para civitas yang ada. Maka dari itu 

dibutuhkan perencanaan pembagian suplai listrik yang sesuai dengan Persyaratan 

Umum Instalasi Listrik (PUIL) yang ada,agar fasilitas yang tersedia di ruangan 

berjalan sesuai fungsinya dan tidak terjadi gangguan,selain itu secara kerapihan dan 

keamanan juga perlu diperhatikan. 

Untuk memenuhi kondisi diatas maka diperlukan sistem instalasi listrik, 

pemilihan pengaman dan penghantar sesuai dengan perancangan yang 

pelaksanaannya sesuai dengan yang terdapat di Persyaratan Umum Instalasi Listrik 

(PUIL) yang dikeluarkan oleh Perusahaan Listrik Negara (PLN). Jika semua 

ketentuan dipenuhi semuanya, maka dapat dikatakan instalasi listrik yang terinstal 

memenuhi syarat aman dan andal. Dan juga gangguan akibat ketidaksesuaian 

pembagian suplai listrik tidak terjadi lagi. 

Berdasarkan permasalahan dan latar belakang yang ada maka perlu adanya 

pemilihan pengaman,dan penghantar untuk instalasi listrik. Oleh karena itu, penulis 

memilih topik “Rancang Bangun Instalasi Listrik Ruang Lab SCADA”. 
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1.2. Perumusan Masalah 

Dalam penyusunan Proyek Tugas Akhir ini akan dibahas beberapa masalah 

yang menyangkut  untuk instalasi listrik. Ada beberapa rumusan masalah yang 

akan dikemukakan oleh penulis antara lain : 

1. Bagaimana cara merancang instalasi listrik yang ada di Lab SCADA 

Teknik Listrik PNJ 

2. Bagaimana Pemilihan pengaman sesuai dengan beban instalasi listrik 

yang ada di Lab SCADA Teknik Listrik PNJ 

3. Bagaimana Pemilihan penghantar sesuai dengan beban instalasi listrik 

yang ada di Lab SCADA Teknik Listrik PNJ 

1.3. Tujuan 

Dari permasalah tersebut diatas, maka tujuan dari Proyek Tugas Akhir Ini  

adalah : 

1. Untuk mengetahui cara merancang instalasi listrik yang ada di Lab 

SCADA Teknik Listrik PNJ. 

2. Untuk mengetahui besarnya kapasitas pengaman yang dipakai untuk 

instalasi listrik yang ada di Lab SCADA Teknik Listrik PNJ. 

3. Untuk mengetahui besarnya kapasitas penghantar yang dipakai untuk 

instalasi listrik yang ada di Lab SCADA Teknik Listrik PNJ. 

1.4. Luaran 

Dengan adanya Tugas Akhir ini, maka diharapkan mampu memperoleh 

luaran sebagai berikut : 

1. Membuat instalasi ruang lab SCADA yang sesuai dengan kebutuhan dan 

standar yang berlaku. 

2. Sebagai bahan bacaan di perpustakaan/repository Politeknik Negeri 

Jakarta dan juga sebagai referensi bagi mahasiswa lain. 

3. Sebagi artikel jurnal 

4. Laporan Tugas Akhir. 
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1. Kesimpulan 

         Berdasarkan hasil dari merancang bangun instalasi listrik di ruang lab 

SCADA dan pengujian yang dilakukan, diperoleh beberapa kesimpulan yaitu: 

1. Kapasitas pengaman yang digunakan untuk power panel control yang 

terpasang di ruang lab SCADA Teknik Listrik PNJ menggunakan NFB 50 A. 

Sedangkan dari power panel control ke setiap bebannya ada yang memakai 

MCB 4 A, 6 A, dan 10 A. 

2.  Kapasitas Penghantar Arus (KHA) yang digunakan untuk power panel 

control yang terpasang di ruang lab SCADA Teknik Listrik PNJ 

menggunakan NYYHY 4 mm2 untuk kabel sumbernya dan NYM 2.5 mm2 

kabel ke setiap bebannya. 

3. Dengan disesuaikannya instalasi listrik yang sesuai dengan peraturan dan 

standar yang ada akan membuat instalasi di ruang lab SCADA menjadi lebih 

aman dan andal. 

5.2. Saran 

1. Dalam pemilihan pengaman dan penghantar sebaiknya menggunakan 

kapasitas yang tidak terlalu besar ataupun terlalu kecil agar instalasi listriknya 

menjadi lebih efektif dan efisien. 

2. Dalam menerima proyek tugas akhir dari dosen sebaiknya dipelajari terlebih 

dahulu secara baik dan benar. Untuk memudahkan dan mempercepat proses 

dari pembuatan proyek dosen tersebut. 

3. Karena power panel control sudah berbasis PLC untuk kontrol lampunya , 

mungkin kedepannya ruang lab SCADA bisa diubah menjadi smart room atau 

mungkin ditambahkan monitoring untuk kualitas daya beban yang ada di 

power panel control.   
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