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Pemograman PLC Digital pada Sistem Pengaturan Kecepatan Motor Induksi 3 Fasa 

ABSTRAK 

Programmable Logic Controller (PLC) adalah sebuah perangkat yang banyak 

digunakan dalam industri manufaktur, farmasi, garmen, dan beberapa bidang industri 

lainnya. Awalnya, fungsi PLC hanya sebagai pengganti relay untuk kontrol, namun 

seiring waktu, PLC telah mengalami evolusi dan memiliki fungsi tambahan seperti 

motion control, process control, distributive control system, dan complex networking. 

Salah satu aplikasi penting PLC adalah pada pengendalian kecepatan motor 

menggunakan VSD untuk mengatur frekuensi output pada motor induksi 3 fasa. Sistem 

ini didesain dengan PLC yang berfungsi sebagai pengendali VSD untuk mengatur 

kecepatan motor induksi 3 phasa. Kecepatan motor induksi tiga phasa saat tidak ada 

beban sebesar 1507 rpm dengan frekuensi 50 Hz, kecepatan 1204 rpm pada frekuensi 

40 Hz, kecepatan 905,5 rpm pada frekuensi 30 Hz dan kecepatan 607,8 rpm pada 

frekuensi 20 Hz. Supaya tidak terjadi SCF1 pada saat pengasutan Star Delta 

membutuhkan 2 timer pada program PLC yang dimana timer 1 akan mematikan 

kontaktor utama dan star dan timer 2 akan menyalakan kontaktor utama dan delta. 

Lalu untuk respon time PLC pada input membutuhkan waktu sekitar 2,2ms dan untuk 

output membutuhkan waktu sekitar 3,8ms. 

Kata Kunci: Programmable Logic Controller (PLC), motor induksi 3 fasa, Variable 

Speed Driver (VSD) 
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Digital PLC Programming on 3-Phase Induction Motor Speed Control System 

ABSTRACT 

Programmable Logic Controller (PLC) is a device that is widely used in the 

manufacturing, pharmaceutical, garment, and several other industrial fields. Initially, 

the PLC function was only a substitute for relays for control, but over time, PLCs have 

evolved and have additional functions such as motion control, process control, 

distributive control systems, and complex networking. One of the important 

applications of PLC is in motor speed control using VSD to adjust the output frequency 

of 3-phase induction motors. This system is designed with a PLC that functions as a 

VSD controller to control the speed of a 3-phase induction motor. The speed of a three-

phase induction motor when there is no load is 1507 rpm with a frequency of 50 Hz, a 

speed of 1204 rpm at a frequency of 40 Hz, a speed of 905.5 rpm at a frequency of 30 

Hz and a speed of 607.8 rpm at a frequency of 20 Hz. So that SCF1 does not occur 

when starting Star Delta requires 2 timers in the PLC program where timer 1 will turn 

off the main and start contactors and timer 2 will turn on the main and delta contactors. 

Then for the PLC response time at the input, it takes about 2.2ms and for the output it 

takes about 3.8ms. 

Keyword: Programmable Logic Controller (PLC), 3-phase induction motor, Variable 

Speed Driver (VSD) 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Programmable Logic Controller (PLC) merupakan salah satu perangkat yang 

banyak digunakan di industri manufaktur, farmasi, garmen  dan  beberapa bidang  

industri  yang lainnya. Fungsi PLC telah mengalami evolusi dari semula hanya 

menggantikan relay sebagai kontrol, kini  PLC  mempunyai  fungsi tambahan  sebagai 

motion  control, procces control, distributive control  system dan complex networking 

(Badruzzaman, 2015).  

Pada aplikasinya PLC dapat digunakan pada sistem pengaturan kecepatan motor 

induksi. Pada dasarnya pengendalian kecepatan motor induksi secara otomatis dapat 

dilakukan dengan cara konvensional yaitu dengan menggunakan relay yang dirancang 

dengan sedemikian rupa hingga dapat bekerja sesuai deskripsi yang diharapkan. 

Kelemahan dari metode konvensional adalah memerlukan banyak kabel sehingga jika 

terjadi kerusakan pada komponen atau kabel akan memakan waktu lama untuk 

perbaikan. Oleh karena itu PLC dapat digunakan sebagai solusi dari masalah ini.  

Pada penelitian ini akan dilakukan pemograman PLC untuk mengatur kecepatan 

motor induksi 3 fasa yang akan diaplikasikan dalam sebuah sistem pengaturan 

kecepatan motor induksi 3 fasa dan dari pembahasan diatas penulis membahas perlunya 

PLC sebagai kontrol agar dapat terhubung dengan VSD dan HMI dalam mengatur 

kecepatan motor induksi 3 fasa. 

1.2 Rumusan Masalah 

Permasalahan yang terdapat pada Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana cara kerja PLC pada Pengendalian Kecepatan Motor Induksi 3 Fasa? 

2. Bagaimana algoritma pemograman PLC pada Pengendalian Kecepatan Motor 

Induksi 3 Fasa? 

3. Bagaimana cara agar PLC terhubung dengan VSD dan HMI? 

4. Berapa waktu respon time input untuk memberikan perintah pada output ? 
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1.3 Tujuan 

1. Dapat  menjelasakan cara PLC pada Pengendalian Kecepatan Motor Induksi 3 

Fasa. 

2. Dapat memprogram PLC pada Pengendalian Kecepatan Motor Induksi 3 Fasa. 

3. Dapat menghubungkan PLC dengan VSD dan HMI. 

4. Dapat mengetahui respon time time input untuk memberikan perintah pada output. 

1.4 Luaran 

Dengan adanya Tugas Akhir ini, maka diharapkan mampu memperoleh luaran sebagai 

berikut: 

1. Sebagai prototipe untuk membantu industri dan pendidikan dengan adanya alat 

sistem pengendalian kecepatan motor induksi. 

2. Buku Laporan Tugas Akhir. 

3. Artikel yang dapat dipublikasikan pada jurnal nasional. 

4. Jobsheet praktik Pemograman PLC Pada Sistem Pengaturan Kecepatan Motor 

Induksi 3 Fasa. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil pembuatan alat pengendalian kecepatan motor induksi 3 fasa 

penulis menarik beberapa kesimpulan: 

1. Pengendalian kecepatan motor dioperasikan melalui PLC yang terhubung ke logic 

input VSD yang telah disetting parameternya. 

2. Kecepatan motor induksi tiga phasa saat tidak ada beban sebesar 1507 rpm dengan 

frekuensi 50 Hz, kecepatan 1204 rpm pada frekuensi 40 Hz, kecepatan 905,5 rpm 

pada frekuensi 30 Hz dan kecepatan 607,8 rpm pada frekuensi 20 Hz. 

3. Agar tidak terjadi SCF1 saat pengasutan dari star ke delta membutuhkan 2 timer, 

yang dimana timer 1 akan mematikan kontaktor utama dan star dan timer 2 akan 

menyalakan kontaktor utama dan delta. 

4. Semakin sering PLC digunakan maka respon time PLC akan melambat meskipun 

tidak signifikan dengan rata-rata respon time pada input 2,2ms hingga 2,3ms, dan 

rata-rata respon time output 3,8ms. 

5.2 Saran 

Berikut adalah saran yang dapat penulis sampaikan: 

1. Rencana pengembangan kedepannya pada alat pengaturan kecepatan motor ini 

dapat ditambahkan dengan modul analog untuk dapat menggunakan potensio dan 

juga dapat dimonitor di PLC dengan lebih detail. 

2. Untuk dapat meningkatkan kemampuan pemantauan kecepatan motor secara lebih 

signifikan maka pada pengembangan selanjutnya alat dapat ditambahkan rotary 

encoder. 
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