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Implementasi Pemrograman PLC Pada Konveyor Pemilah Barang  

 

 

ABSTRAK 

Penelitian ini mengembangkan sebuah sistem konveyor pemilah barang secara 

otomatis atau manual dengan menggunakan sistem kontrol otomasi dan sensor. Tujuan 

penelitian ini adalah untuk mengetahui implementasi algoritma pemrograman untuk 

mengontrol konveyor pemilah barang yang dapat mendeteksi, mengukur, dan memisahkan 

barang berdasarkan ukuran ketinggian, jenis material, dan berat benda. Metode penelitian 

ini menggunakan sensor infrared, load cell, dan proximity induktif sebagai peralatan input, 

serta PLC Schneider dan HMI Weintek TK6070iP sebagai peralatan output. Hasil 

penelitian menunjukkan bahwa prototype konveyor dapat memilah barang secara akurat 

dan efisien dengan menggunakan mode manual maupun otomatis. Prototype konveyor juga 

dapat mengoptimalkan kinerja sistem dengan menggunakan metode kontrol closed loop 

yang dapat meminimalisasi kesalahan dan mengatur aksi kontrol sesuai dengan nilai acuan. 

Kesimpulan penelitian ini adalah bahwa sistem konveyor pemilah barang berbasis PLC dan 

HMI dapat bekerja dengan baik sesuai dengan deskripsi kerja, dengan syarat peralatan 

input dan output harus diintegrasikan atau dikoneksikan secara closed loop dengan PLC, 

dan pemasangan peralatan harus sesuai dengan spesifikasinya. 

 

Kata kunci: HMI, PLC, Pemilah Barang, Sistem Kontrol Otomasi 
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Implementation of programming PLC on conveyors sorting goods  

 

 

ABSTRACT 

This research develops a conveyor system for sorting goods automatically or 

manually using automation control systems and sensors. The purpose of this study is to 

determine the implementation of programming algorithms to control goods sorting 

conveyors that can detect, measure, and separate goods based on the size of height, type 

of material, and weight of objects. This research method uses infrared sensors, load cells, 

and inductive proximity as input equipment, and Schneider PLC and HMI Weintek 

TK6070iP as output equipment. The results showed that the conveyor prototype can sort 

goods accurately and efficiently using manual or automatic modes. Conveyor prototypes 

can also optimize system performance by using closed loop control methods that can 

minimize errors and adjust control actions according to reference values. The conclusion 

of this study is that PLC and HMI-based conveyor systems can work well according to the 

work description, provided that input and output equipment must be integrated or 

connected in a closed loop with PLC, and the installation of equipment must be in 

accordance with specifications. 

 

Keywords: Automation Control System, Goods Sorter, HMI, PLC 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Perkembangan ilmu teknologi dan informasi yang semakin pesat pada saat ini, 

menyebabkan beberapa industri mulai menerapkan sistem otomasi untuk 

meningkatkan dan mengetahui informasi hasil produksi. Otomasi sendiri 

merupakan suatu teknologi yang berhubungan dengan sistem yang dapat 

mengoperasikan dan mengendalikan suatu proses produksi dari perusahaan secara 

otomatis (Sugiono, 2016). Akan tetapi penerapan sistem kontrol pada industri masih 

banyak mempergunakan cara yang konvensional, sehingga banyak membutuhkan 

tenaga manusia.  Proses produksi di industri khususnya proses penyortiran barang, 

masih banyak industri yang menggunakan konveyor yang berfungsi hanya untuk 

satu produk dengan karakteristik yang sama, sehingga hal tersebut tidak efisien. 

Terutama untuk industri pengemasan yang memiliki ketelitian tinggi karena 

umumnya harus disortir berdasarkan berat dan ketinggian. Hal itu tentunya menjadi 

masalah apabila barang yang akan dipisahkan terdapat dalam jumlah banyak. 

Dengan penerapan sistem kontrol otomasi dan penggunaan perangkat sensor, 

sebuah konveyor dapat digunakan beberapa set point penyortiran. 

Berdasarkan hal tersebut, diperlukan suatu sistem yang dapat memisahkan 

barang tersebut secara otomatis beserta monitoring berbasis alat kontrol seperti 

Programmable Logic Controller yang dapat memantau kinerja dari sistem tersebut 

sehingga dapat lebih memaksimalkan waktu serta hasil produksi dapat lebih 

ditingkatkan. Namun, untuk dapat menjalankan sistem secara keseluruhan perlu 

adanya suatu algoritma dan pemrograman PLC. Hasil dari algoritma dan 

pemrograman PLC ini harus diintegrasikan dengan seluruh sistem/alat yang dipakai 

agar alat dapat bekerja sesuai dengan instruksi yang di inginkan.  

Konveyor ini dirancang untuk memilah benda berdasarkan ukuran ketinggian, 

jenis material, dan berat benda. Pemisah ukuran ketinggian menggunakan sebuah 

sensor infrared, pemisah benda berdasarkan jenis material menggunakan sensor 

proximity, dan pemilah barang berdasarkan berat benda menggunakan sensor Load 

Cell. 
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1.2. Perumusan masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas dapat diperoleh beberapa masalah sebagai 

berikut: 

1. Bagaimana cara membuat pemrograman PLC yang akan digunakan pada 

Konveyor pemilah barang berdasarkan berat benda, jenis benda, dan tinggi 

benda? 

2. Bagaimana cara mengintegrasikan pemrograman PLC dengan seluruh 

sistem/alat yang dipakai pada Konveyor pemilah barang berdasarkan berat 

benda, jenis benda, dan tinggi benda? 

3. Bagaimana pengawatan I/O PLC pada Konveyor pemilah barang 

berdasarkan berat benda, jenis benda, dan tinggi benda? 

1.3. Tujuan 

Adapun tujuan yang ingin dicapai dari alat tugas akhir ini sebagai berikut: 

1. Membuat suatu prototype konveyor pemilah barang berbasis PLC dan HMI. 

2. Dapat merancang pemrograman PLC untuk dipakai pada konveyor pemilah 

barang sesuai dengan deskripsi kerja yang telah ditentukan. 

3. Dapat mengintegrasikan pemrograman PLC dengan seluruh sistem/alat 

yang dipakai pada konveyor pemilah barang berdasarkan berat benda, jenis 

benda, dan tinggi benda. 

1.4. Luaran 

Luaran hasil dari tugas akhir ini adalah sebagai berikut :  

1. Sebuah Prototype konveyor Pemilah Barang Berbasis PLC dan HMI.  

2. Laporan tugas akhir yang dapat digunakan sebagai modul pembelajaran 

ataupun acuan untuk pengembangan alat yang lebih kompleks. 

3. Draft/artikel ilmiah untuk publikasi Seminar Nasional Teknik Elektro 

PNJ/Jurnal Nasional.  
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BAB V 

PENUTUP 

5.1. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil pembuatan prototype konveyor pemilah barang berdasarkan 

berat, jenis, dan ketinggian berbasis PLC dan HMI ada beberapa kesimpulan yang 

dapat penulis tarik: 

1. Peralatan input dan output yang digunakan harus diintegrasikan ataupun 

dikoneksikan secara closed loop dengan PLC untuk meminimalisasi 

kesalahan dan mengoptimalkan kinerja sistem sesuai dengan program yang 

diatur. 

2. Pemasangan peralatan input dan output yang tidak sesuai dengan 

spesifikasinya dapat menyebabkan kerusakan. 

3. PLC Schneider yang digunakan dapat berkomunikasi dengan HMI Weintek 

TK6070iP, dengan cara menggunakan kabel komunikasi RS-485 2W. 

4. Pengujian sistem dan peralatan secara keseluruhan berjalan dengan baik 

sesuai dengan deskripsi kerja. 

5.2. Saran 

1. Apabila akan di lakukan pengembangan pada modul diharapkan 

menyempurnakan alat seperti ditambahkan monitoring dengan Internet Of 

Things (IOT) sehingga data dapat diolah dan dipantau secara realtime. 

2. Akan lebih baik jika informasi mengenai tampilan berat benda yang terbaca 

oleh load cell di HMI dengan menambahkan alat microcontroller HX711 

agar benda yang tersortir lebih mudah untuk di monitoring. 

 

 

 

  



 
 

49 
Politeknik Negeri Jakarta 

DAFTAR PUSTAKA 

Dermawan, T., & Putri Handayani, E. (2018). Analisa Load Cell Sebagai Sensor 

untuk Penimbang Bahan. Pertemuan Dan Presentasi Ilmiah Penelitian 

Dasar Ilmu Pengetahuan Dan Teknologi Nuklir, 129–132. 

Erinofiardi, Supardi, N. I., & Redi. (2012). Penggunaan Plc Dalam Pengontrolan 

Temperatur, Simulasipada Prototyperuangan. Jurnal Mekanikal, 2(2), 261–

268. 

Jamaludin, J. (2018). Analisa Perhitungan Dan Pemilihan Load Cell Pada 

Rancang Bangun Alat Uji Tarik Kapasitas 3 Ton. Motor Bakar : Jurnal 

Teknik Mesin, 2(2). https://doi.org/10.31000/mbjtm.v2i2.2719 

Kho, D. (2022). Pengertian Solenoida (Solenoid) dan jenis-jenis Solenoida. 

Komponen Elektronika. https://teknikelektronika.com/pengertian-solenoida-

cara-kerja-jenis-solenoid/ 

Pangestu, S., Setyawan, L. B., & Febrianto, A. A. (2022). Rancang Bangun 

Timbangan Digital Menggunakan Sensor Load Cell sebagai Pendeteksi 

Stunting pada Anak [Universitas Kristen Satya Wacana]. 

https://repository.uksw.edu//handle/123456789/28447 

Reni, D. (2013). Sensor Dan Akuator. 

Sadi, S. (2020). Implementasi Human Machine Interface pada Mesin Heel Lasting 

Chin Ei Berbasis Programmable Logic Controller (Implementation of Human 

Machine Interface on Chin Ei’s Heel Lasting Machine Based on 

Programmable Logic Controller). Jurnal Teknik, 9(1). 

https://doi.org/10.31000/jt.v9i1.2561 

Schneider Electric. (2023). EcoStruxure Machine Expert (Issue January). 

https://www.se.com/ar/es/product-range-presentation/2226-ecostruxure-

machine-expert 

Setiawan, I. (2006). Programmable Logic Controller dan Teknik Perancangan 

Sistem Kontrol. In Andi Yogyakarta. 

Siswoyo. (2008). Teknik Listrik Industri. In PhD Proposal (Vol. 1). 

Sugiono. (2016). TEKNIK OTOMASI INDUSTRI. 

Syaiful, K. (2013). Sensor & Aktuator. Angewandte Chemie International Edition, 

6(11), 951–952., 2(6), 65–70. 



 
 

50 
Politeknik Negeri Jakarta 

Tupalessy, J., Pattiapon, D. R., Loppies, E., Elektro, J. T., Ambon, N., & Id, J. C. 

(2017). Perancangan Sistem Kontrol Menggunakan Plc Cp 1L Dengan I/O = 

6/4 Untuk Menggerakan Mesin Ac Maupun Dc. Jurnal Simetrik, 7(1), 37–40. 

WEINTEK. (2010). MT-600/8000 series. 

Yudha, H. M. (2020). Buku Ajar Penggunaan Motor Listrik. Pantera Publishing. 

https://books.google.co.id/books?id=pqLzDwAAQBAJ 

 

 

  



 
 

51 
Politeknik Negeri Jakarta 

DAFTAR RIWAYAT HIDUP PENULIS 

 

 

  

Ahmad Nur Latief 

Lahir di Tangerang, 19 Februari 2002. Lulus 

dari SD Negeri Cipondoh 5 pada tahun 2014, 

SMP Negeri 18 Kota Tangerang pada tahun 

2017, dan SMK Negeri 4 Kota Tangerang pada 

tahun 2020. Melanjutkan Diploma Tiga (D3) 

pada tahun 2020 di Jurusan Teknik Elektro, 

Program Studi Teknik Listrik, Politeknik 

Negeri Jakarta. 



 
 

52 
Politeknik Negeri Jakarta 

LAMPIRAN 

 

 

 

 

 

 

 

Lampiran 1 Proses Wiring Modul PLC 

Lampiran 2 Proses Konfigurasi Program PLC 

Lampiran 3 Proses Komunikasi PLC dan HMI 



 
 

53 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

 

 

 

 

 

Lampiran 4 Program PLC 



 
 

54 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

 

 

 

 



 
 

55 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

 

 

 



 
 

56 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

 

 



 
 

57 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

 

 

  



 
 

58 
Politeknik Negeri Jakarta 

Lampiran 5 Spesifikasi PLC 

 



 
 

59 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

 



 
 

60 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

 



 
 

61 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

 

 



 
 

62 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

 

 



 
 

63 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

 

 

 

 

Lampiran 6 Spesifikasi HMI 



 
 

64 
Politeknik Negeri Jakarta 
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