
 

 

 

 

Halaman Sampul 

 

 

ANALISA KUALITAS DAYA LISTRIK PANEL KONTROL 

MOTOR DI BENGKEL LISTRIK SEMESTER 3 

 

 

 

SKRIPSI 

 

 

MUHAMMAD HASAN ZEIN 

1903411007 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK OTOMASI LISTRIK INDUSTRI 

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO 

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

2023



 

 
 

 

 

Halaman Judul 

 

 

ANALISA KUALITAS DAYA LISTRIK PANEL KONTROL 

MOTOR DI BENGKEL LISTRIK SEMESTER 3 

 

SKRIPSI 

 

 

Diajukan sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar Sarjana 

Terapan 

 

MUHAMMAD HASAN ZEIN 

1903411007 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK OTOMASI LISTRIK INDUSTRI 

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO 

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

2023



 

iii 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS 

 

 

 

 

 

 

Skripsi ini adalah hasil karya saya sendiri dan semua sumber baik yang dikutip 

maupun dirujuk telah saya nyatakan dengan benar. 

 

 

 

 

Nama   : Muhammad Hasan Zein 

 

NIM   : 1903411007 

 

Tanda Tangan :  

 

 

 

 

Tanggal  : 24 Agustus 2023 

  



 

iv 
Politeknik Negeri Jakarta 

HALAMAN PENGESAHAN 

SKRIPSI 

  



 

v 
Politeknik Negeri Jakarta 

KATA PENGANTAR 

 

 

Puji syukur kehadirat Allah SWT yang telah memberikan rahmat dan karunia-

Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan tugas akhir dengan judul “Analisa Kualitas 

Daya Listrik Panel Kontrol Motor di Bengkel Listrik Semester 3”. Skripsi ini 

merupakan syarat akademik yang harus dipenuhi untuk menyelesaikan pendidikan 

dalam program studi Teknik Otomasi Listrik Industri Politeknik Negeri Jakarta. 

 Penulis menyadari dalam menyusun tugas akhir ini banyak mendapat 

dukungan, bimbingan, bantuan dan kemudahan dari berbagai pihak sehingga laporan 

ini dapat diselesaikan. Oleh karena itu, penulis mengucapkan terima kasih kepada : 

1. Allah SWT karena berkat dan rahmat-Nya laporan kerja praktik ini dapat 

terselesaikan. 

2. Ibu Dr. Isdawimah S.T., M.T. selaku Dosen Pembimbing tugas akhir. 

3. Bapak Hatib Setiana S.T., M.T. selaku Dosen Pembimbing tugas akhir. 

4. Ibu Murie Dwiyaniti S.T., M.T. selaku Ketua Program Studi Teknik 

Otomasi Listrik Industri Politeknik Negeri Jakarta. 

5. Keluarga besar PT. Zumatic Saka Persada yang telah membantu dalam 

pengerjaan alat tugas akhir.  

6. Segenap keluarga penulis yang memberi semangat dan motivasi dalam 

penyelesaian laporan. 

7. Teman-teman kelas Teknik Otomasi Listrik Industri 2019. 

  

Depok, 24 Agustus 2023 

Penulis, 

 

 

 

 

Muhammad Hasan Zein 



 

vi 
Politeknik Negeri Jakarta 

Analisa Kualitas Daya Listrik Panel Kontrol Motor di Bengkel Listrik Semester 3 

 

Abstrak 
 

 

Kualitas daya listrik yang baik penting untuk menjaga kinerja optimal, efisiensi 

produksi, dan keselamatan operasi industri. Motor induksi tiga fasa yang umum 

digunakan di industri dapat mempengaruhi kualitas daya di lokasi terkait karena 

menyebabkan distorsi harmonisa arus dan penurunan faktor daya. Skripsi ini 

menganalisis kualitas daya listrik di panel kontrol motor di Bengkel Semester 3. 

Tujuannya adalah menganalisis karakteristik dan kualitas daya dari panel kontrol 

motor. Pengujian dilakukan pada kondisi motor beroperasi dan tidak. Berbagai jenis 

motor induksi tiga fasa dengan rating daya yang berbeda dan pengasutan yang 

beragam, seperti DOL, 2 speed, forward-reverse, dan star-delta, sebagaimana di 

industri. Hasil analisis menunjukkan bahwa beban motor induksi tidak berpengaruh 

signifikan pada ketidakseimbangan tegangan dan Total Harmonic Distortion (THD) 

tegangan. Namun, beban motor induksi sangat mempengaruhi ketidakseimbangan 

arus dan THD arus. Semakin banyak beban induksi yang terhubung pada sistem, nilai 

faktor daya menurun. Ketidakseimbangan arus juga menyebabkan arus pada titik 

netral dengan nilai rata-rata 0,13A. 
 

Kata kunci : arus netral; ketidakseimbangan arus; kualitas daya listrik; motor induksi tiga 

fasa 
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Analysis of Electric Power Quality in Motor Control Panel at Electrical Workshop 

Semester 3 

 
Abstract 

 

Good power quality is essential to maintain optimal performance, production 

efficiency, and safe industrial operations. Three-phase induction motors that are 

commonly used in industry can affect the power quality at the site because they cause 

distortion of current harmonics and a decrease in power factor. This thesis analyzes 

the quality of electric power in the motor control panel inthe  Semester 3 Workshop. 

The aim is to analyze the characteristics and power quality of the motor control panel. 

The test is carried out on the condition of the motor operating and not. Various types 

of three-phase induction motors with different power ratings and various starting, such 

as DOL, 2 speed, forward-reverse, and star-delta, as in the industry. The results of the 

analysis show that the load of the induction motor has no significant effect on the 

voltage unbalance and Total Harmonic Distortion (THD) voltage. However, the load 

of an induction motor greatly affects the current unbalance and current THD. The more 

induction load that is connected to the system, the power factor value decreases. The 

current imbalance also causes a current at the neutral point with an average value of 

0.13A. 
 

Keywords : current unbalance; neutral current; power quality, three phase induction motor  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Dalam industri, keandalan, efisiensi, dan keamanan operasi adalah kunci 

kesuksesan dalam sebuah sistem listrik. Oleh karena itu, memastikan kualitas daya 

listrik yang baik sangat penting untuk menjaga kinerja optimal peralatan, 

meningkatkan efisiensi produksi, dan mengurangi biaya perawatan. Upaya untuk 

memantau, menganalisis, dan meningkatkan kualitas daya listrik harus dilakukan 

secara teratur untuk memastikan keberhasilan dan keberlanjutan operasi industri. 

Kualitas daya listrik yang baik sangat penting untuk menjaga efisiensi, produktivitas, 

dan keselamatan operasi industri.  

Motor induksi tiga fasa merupakan beban yang umum ditemui pada industri 

saat ini. Penggunaan motor induksi secara masal dapat berdampak pada kualitas daya 

listrik industri terkait. Motor listrik induksi tiga fasa memiliki karakteristik yang dapat 

menyebabkan distorsi harmonisa arus dan penurunan faktor daya dalam sistem 

kelistrikan. Daya reaktif, yang timbul akibat penggunaan motor induksi tidak 

berkontribusi pada pekerjaan yang dilakukan oleh motor. Hal ini menyebabkan 

pemborosan energi dan biaya yang lebih tinggi dalam sistem kelistrikan. Dampak-

dampak ini dapat menyebabkan berbagai masalah dalam kualitas daya listrik secara 

keseluruhan.  

Pada skripsi ini akan dibuat analisis kualitas daya listrik dengan beban motor 

induksi tiga fasa pada panel kontrol motor di bengkel semester 3. Di bengkel semester 

3 kabin no.5 terdapat beberapa jenis motor induksi tiga fasa dengan rating daya yang 

berbeda. Pada motor tersebut diberikan pengasutan yang berbeda sesuai pengasutan 

yang ditemui di industri yaitu DOL, 2 speed, forward-reverse dan star-delta. 

Diharapkan hasil dari skripsi ini didapati pengetahuan tentang profil daya dan kualitas 

daya dari beban-beban motor di panel kontrol motor yang merupakan gambaran 

konfigurasi instalasi motor di industri. 
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1.2 Perumusan Masalah 

 Berdasarkan pemaparan di latar belakang, permasalahan yang muncul adalah 

sebagai berikut : 

1. Bagaimana karakteristik daya listrik panel kontrol motor? 

2. Bagaimana kualitas daya listrik panel kontrol motor? 

3. Bagaimana dampak kualitas daya listrik yang buruk terhadap perangkat 

instalasi? 

1.3 Tujuan 

 Tugas akhir ini bertujuan untuk : 

1. Meneganalisis karakteristik daya listrik panel kontrol motor pada saat 

starting dan steady state. 

2. Menganalisis kualitas daya listrik panel kontrol motor. 

3. Menganalisis dampak kualitas daya listrik yang buruk terhadap 

perangkat instalasi. 

1.4 Luaran 

 Luaran dari tugas skripsi ini berupa : 

1. Alat monitoring kualitas daya listrik. 

2. Laporan skripsi 

3. Publikasi pada Jurnal SINTA 4, Jurnal Electrices 

https://jurnal.pnj.ac.id/index.php/electrices 

4. Hak cipta pemrograman dan desain dashboard pada ThingsBoard.cloud 

  



 

 

 

 

BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

 Berdasarkan pembahasan pada Bab sebelumnya maka dapat diambil 

kesimpulan bahwa:  

1. Beban motor induksi tiga fasa tidak memberikan pengaruh berarti pada 

ketidakseimbangan tegangan dan THD tegangan. 

2. Nilai ketidakseimbangan tegangan tertinggi yang timbul bernilai 1.06% sedangkan 

nilai THD tegangan tertinggi adalah 2.13%, keduanya timbul pada hubung S-N. 

3. Beban motor induksi tiga fasa sangat memengaruhi nilai ketidakseimbangan arus 

dan THD arus. 

4. Nilai ketidakseimbangan arus tertinggi saat motor beroperasi yang timbul adalah R 

7.25%, S 4.64%, dan T 4.35%. 

5. Nilai THD arus tertinggi saat motor beoperasi adalah R 5.66%, S 6.10%, T 6.01%, 

dan N 195.20%. 

6. Semakin banyak beban induksi yang terhubung pada sistem daya listrik 

menyebabkan penurunan nilai faktor daya. 

7. Nilai faktor daya terendah yang tercatat saat kondisi motor beroperasi adalah R 

0.23, S 0.27, dan T 0.14. 

8. Ketidakseimbangan arus menyebabkan timbulnya arus pada titik netral. 

9. Nilai arus netral rata-rata yang timbul selama pengujian motor beroperasi adalah 

0.13A dan tertinggi mencapai 1.48A. 

10. Secara keseluruhan kualitas daya listrik pada bengkel listrik semester 3 masih 

sesuai standar yang berlaku. 
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5.2 Saran 

 Saran yang dapat diberikan dari penulis skripsi ini sebagai evaluasi dan 

pengembangan, yaitu: 

1. Telah didapatkan nilai harmonisa arus dan tegangan dari panel kontrol motor di 

bengkel semester 3, ke depannya dapat dibuat sebuah perangkat kontrol harmonisa 

tersebut. 

2. Telah didapatkan nilai ketidakseimbangan arus dan tegangan dari panel kontrol 

motor bengkel listrik semester 3, ke depannya dapat dibuat sistem pengendali atau 

koreksi nilai ketidakseimbangan arus agar lebih andal. 

3. Bengkel listrik semester 3 memerlukan rangkaian kompensator untuk memperbaiki 

nilai faktor dayanya. 
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