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ABSTRAK 

 

Penerangan jalan umum atau lebih dikenal dengan sebutan PJU 

merupakan lampu untuk penerangan yang sering ditemui di jalan umum atau 

tempat umum lainnya seperti taman. Pada Tugas Akhir ini dibuatlah Penerangan 

Jalan Umum Hybrid PLTS dan PLTB Berbasis IoT akan dipasang pada halaman 

gedung D yang digunakan sebagai penerangan untuk mempermudah aktifitas 

masyarakat dimalam hari. Penerangan Jalan Umum ini menggunakan 2 sumber 

energi yaitu matahari dan angin dengan mengkonversi cahaya matahari dan 

angin yang akan menjadi energi listrik dan disimpan pada baterai. Pengujian ini 

bertujuan untuk mengukur tegangan dan arus pada PV dan baterai untuk 

mengetahui apakah PV dapat bekerja sesuai dengan nilai aktual dan mengetahui 

nilai tegangan baterai pada saat pengecasan baterai oleh PV. Data yang diambil 

menggunakan NodeMCU Esp8266 yang akan mengukur arus, tegangan, daya, 

intensitas cahaya dan suhu. Hasil data menunjukan bahwa penambahkan sistem 

PLTB terhadap baterai ke beban masih belum memiliki pengaruh yang cukup 

besar terutama pada tegangan dan juga arus baterai. Sebelum melakukan 

pemasangan dan perhitungan terkait Penerangan Jalan Umum haruslah 

mengetahui situasi dan kondisi lingkungan, terkena cahaya matahari atau tidak.  

 

Kata kunci: Penerangan Jalan Umum, Hybrid, PLTS, PLTB, IoT dan Konsumsi 

Daya 
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ABSTRACT 

 Public street lighting or better known as PJU is a lamp for lighting that is 

often found on public roads or other public places such as parks. In this Final 

Project, Hybrid PLTS and IoT-Based PLTB Public Street Lighting will be 

installed in the courtyard of building D which is used as lighting to facilitate 

community activities at night. This public street lighting uses 2 sources of energy, 

namely solar and wind by converting sunlight and wind which will become 

electrical energy and stored in batteries. This test aims to measure the voltage 

and current on the PV and the battery to find out whether the PV can work 

according to the actual value and find out the battery voltage value when the 

battery is being charged by the PV. The data is taken using the NodeMCU 

Esp8266 which will measure current, voltage, power, light intensity and 

temperature. The results of the data show that the addition of the PLTB system to 

the battery to the load still does not have a significant effect, especially on the 

battery voltage and current. Before carrying out installation and calculations 

related to Public Street Lighting, you must know the situation and environmental 

conditions, exposed to sunlight or not. 

. 

Keywords: Public Street Lighting, Hybrid, PLTS, PLTB, IoT and Power 

Consumption 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

 Pemanfaatan energi listrik sebagai sumber penerangan merupakan salah 

satu pemanfaatan yang banyak digunakan oleh masyarakat saat ini. Dengan 

tingkat mobilitas yang semakin tinggi membuat masyarakat sangat membutuhkan 

penerangan dalam berbagai aktivitas, terutama ketika malam hari. Pada umumnya, 

penerangan jalan menggunakan energi listrik yang cukup besar untuk dapat 

memenuhi standar pencahayaan yang di persyaratkan. Berdasarkan data statistika 

ketenagalistrikan pada tahun 2021, penjualan tenaga listrik untuk penerangan 

jalan umum adalah sebesar 16.918,91 GWh.(PT PLN Persero, 2021) Bahkan 

besarnya pemakaian energi listrik untuk PJU diprediksi akan terus mengalami 

peningkatan, tidak dapat dipungkiri hal ini dikarenakan pembangunan 

infrastruktur jalan raya yang giat dilakukan oleh pemerintah Indonesia.  

Salah satu solusi dalam mengurangi penggunaan energi listrik dari PLN 

adalah dengan beralih ke sumber energi terbarukan. Dalam Peraturan Presiden RI 

No.5 tahun 2006 tentang kebijakan energi nasional serta penelitian tentang energi 

baru dan terbarukan juga telah banyak dilakukan untuk mengantikan pembangkit 

listrik berbahan batu bara dan gas bumi yang merupakan sumber energi yang 

tidak dapat diperbaharui, sehingga penting untuk melakukan hemat energi 

listrik.(Peraturan Presiden, 2006)  

Pada kali ini, penulis akan memanfaatkan sumber tenaga cahaya matahari 

dan angin dengan mengkonversikannya menjadi tenaga listrik untuk Penerangan 

Jalan Umum. Sebagai bentuk penghematan dari energi listrik diperlukannya juga 

pengelolaan pada PJU dengan baik sehingga efisiensi energi berjalan secara 

optimal dan tidak terjadinya peningkatan pembiayaan. Oleh karena itu, penulis 

membuat PJU di area samping Gedung D Teknik Elektro, yang mana dapat 

dijalankan dalam 3 mode, yaitu mode manual, timer dan cahaya. 

Berdasarkan hal yang telah dijelaskan, hal tersebut yang melatarbelakangi 

penulis untuk mengambil judul tugas akhir “Analisa Konsumsi Daya Penerangan 

Jalan Umum Hybrid PLTS dan PLTB Berbasis IoT” yang dapat menghubungkan 
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modul ESP8266 dengan koneksi WiFi sehingga pemantauan dan pengontrolan 

PJU dapat dilakukan secara jarak jauh.   

1.2 Perumusan Masalah 

  Berdasarkan latar belakang di atas, terdapat beberapa rumusan masalah 

yang ingin diselesaikan, yaitu: 

1. Bagaimana perbandingan antara mode Hybrid dan Non Hybrid pada 

Penerangan Jalan Umum Hybrid PLTS dan PLTB?  

2. Apa kelebihan dan kekurangan pembangkit listrik sistem Hybrid PLTS 

dan PLTB jika dibandingkan dengan hanya berbasis salah satu dari PLTS 

dan PLTB? 

1.3 Tujuan 

Adapun tujuan dari pembuatan Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Dapat mengoptimalkan penghematan energi listrik dengan 

membandingkan konsumsi energi pada kinerja mode Hybrid dan Non 

Hybrid. 

2. Mengetahui kelebihan dan kekurangan serta pentingnya pembangkit listrik 

Sistem Hybrid energi PLTS dengan PLTB. 

1.4 Luaran 

Luaran yang diharapkan dari tugas akhir ini adalah: 

1. Tersedianya Penerangan Jalan Umum Hybrid PLTS dan PLTB pada area 

Gedung D Teknik Elektro, 

2. Laporan Tugas Akhir, dan 

3. Artikel. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil dan pembahasan pada bab yang telah dipaparkan 

sebelumnya, dapat diambil beberapa kesimpulan sebagai berikut: 

1. Penggunaan PJU ini cukup hemat dengan pemanfaatan solar cell dan turbin 

angin, baik hemat dari segi energi maupun segi pengeluaran uang. 

2. Mode cahaya sangat bergantung pada nilai intensitas cahaya yang didapat, 

oleh sebab itu lampu akan menyala apabila nilai intensitas cahaya telah 

mencapai batas minimum. 

3. Berdasarkan data dan analisa terdapat tiga level kecepatan angin yang 

mempengaruhi tingkat efisiensi rendah, menengah, dan tinggi. Jika 

kecepatan angin rendah maka tingkat efisiensi juga rendah karena 

berpengaruh terhadap energi yang didapat.  

4. Kelemahan dari PJU Hybrid PLTS dan PLTB adalah PLTB tidak memiliki 

pengaruh yang cukup besar karena kecilnya potensi angin yang ada. 

 

5.2 Saran 

1. Sebelum melakukan pemasangan dan perhitungan terkait Penerangan Jalan 

Umum haruslah mengetahui situasi dan kondisi lingkungan, terkena cahaya 

matahari atau tidak.  

2. Ketika melakukan perancangan harus mengetahui dan menyesuaikan 

spesifikasi komponen yang akan digunakan dengan kebutuhan untuk 

Penerangan Jalan Umum. 

3. Sebelum memasang rangkaian komponen ke dalam box panel, harus 

memastikan kembali komponen dalam keadaan baik dan benar 
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