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Kinerja Instalasi Listrik Ruang Lab SCADA

ABSTRAK

Dalam era modern, listrik menjadi kebutuhan vital dalam kehidupan manusia dan menjadi
sumber daya ekonomis utama. Seiring perkembangan teknologi, permintaan energi listrik
terus meningkat dalam berbagai sektor seperti_rumah, tangga, penerangan, komunikasi,
dan industri. Setiap negara memiliki peraturan-dan:standarisasi dalam sistem energi
listriknya. Di Indonesia, instalasi_listrik-harus mematuhi Persyaratan Umum Instalasi
Listrik (PUIL), dengan fokus«pada prinsip dasar seperti keamanan;.keandalan, dan
ketersediaan. Penelitian ini‘bertujuan memperbarui instalasi listrik Ruang Lab SCADA di
Politeknik Negeri Jakarta untuk meningkatkan keandalan dan penyediaan daya.
Perencanaan instalasi-dengan melakukan pemilihan komponen, pembagian dayayang
sesuai, dan penempatan instalasisyang tepat. Hasilnya, instalasi listrik yang aman.dan
nyaman dapat diciptakan, mengingat dampak negatif listrik yang juga perlu dihindari.
Revisi instalast melibatkan pemeriksaan, perbaikan, dan pengujian kinerja. Dilakukan
beberapa pengujian kinerja instalasi listrik pada Ruang Lab SCADA yaitu pengujian
koneksi.instalasi listrik dengan komponen listrik, pengujian kemampuan hantar arus pada
penghantar kabel, pengujian miniatur circuit breaker (MICB), dan pengujian tahan isolasi
penghantar. Hasil pengukuran menunjukkan.-kekuatan‘isolasi kabel masih memadai untuk
digunakan. Ditemukan bahwa arus besar melalui-mini circuit breaker mempengaruhi
waktu trip, semakin besar arusnya, maka semakin cepatwaktu trip-nya. Pembagian daya
pada instalasi listrik- Ruang Lab SCADA mendekati nilai arus yang seimbang,
menunjukkan perencanaan yang baik. Secara keseluruhan, penelitian ini menegaskan
perlunya perencanaan yang matang dalam instalasi listrik demikeandalan, keselamatan,
dan efisiensi energi.

Kata kunci : Instalasi Listrik, prinsip dasar instalasi, pengujian dan pengukuran

vi
Politeknik Negeri Jakarta



ejie)er 1aba yiuyalijod uizi edue)

13
0
(]
=]
Q
c
=7
T
o
=
o
Q.
o
=
3
()
-
<
=
=
Q
=
=
(1]
T
m
=
=
=
Q
o9
=
<
o
=
Q
3
&
o
-
v
o
=
()
=
2,
=
-
m
Q
(]
—
—
o
=
o
-
-
o

N
Qoo
o )
s 28
3 @
Q<&
35S
= =
833
=]
3 <
c )
3 c
=3 3
) e
5 =
Sa 7
3 =%
3 5
m =
-
33¢
T o5
= o
-
o 53
2 2
S8 g
.
A< b
o )
o
s @3
Q 5
59
3 =
8 o
8 97
< °
w m
o ]
c X E
£ =
c 4
S
303
=] <
- S
-y —
€ 9 3
=
s
3. °
Q. =
S £
m —
3 £
5 5
°
z S
o
~ =)
5 T
5 ®
- =
€ £
= w
o
-
~
w-
=
~
o
-
o
=
o
3.
i)
=
&
=
w
-
i)
Cad
=
3
o
w
L
(Y
=3

g
m
=
()
T
-+
Y

T
o
r
8]
T
~*
o
20
;
o
o
;.
(1)
x
E.
—
r
(13
Q
(1)
=.
fm
)
x
o
*
-+
o

-
2
o
=
o
=
Q
3
(]
=
Q
c
fory
T
1"
()
o
o
=
o
=
o
-
o
c
w
o
c
-
<
=
=
Q
-
<
Q
~
<
w
=
o
o
=
T
o
3
(]
=
n
o
=
-
c
=
=
o
=
Q.
o
=
3
(]
=
<
o
o
c
=)
=
Q9
=
(%]
c
3
T
(]
-

SCADA Laboratory Electrical Installation Performance

ABSTRACT

In the modern era, electricity is a vital necessity in human life and a major economic
resource. Along with technological developments, the demand for electrical energy
continues to increase in various sectors such asshouseholds, lighting, communications, and
industry. Each country has regulations.and standards in.its electrical energy system. In
Indonesia, electrical installations*must comply with General Electrical Installation
Requirements, focusing on basic principles such as safety, reliability and availability. This
study aims to update the electrical installation of the SCADA Lab Room at the Jakarta State
Polytechnic to improve _reliability and power supply. Installation planning by selecting
components, appropriate power distribution, and proper installation placement. As a
result, safe and comfortable electrical, installations can be created, bearing in mind.the
negative impacts of electricity that also need to be avoided. Installation revision involves
inspection, repair, and performance testing. Several electrical installation performance
tests were carried out in the SCADA Lab Room, namely testing the electrical installation
connections with electrical components, testing the current-carrying ability of the cable
conductors, testing the miniature circuit breaker (MCB), and testing the insulation
resistance of the conductors. The measurement results show that the insulation strength of
the cable is still sufficient for use. It'was found that the large current through the mini
circuit breaker affects the trip time, the greater the current, the faster the trip time. The
distribution of power in the electrical installation-of the SCADA Lab Room is close to a
balanced current value, indicating good planning. Overall, this study emphasizes the need
for careful planning in electrical installations for reliability, safety and energy efficiency.

Keywords : Keywords: Electrical Installation, basic principles.of installation, testing
and measurement

vii
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Listrik adalah kebutuhan yang sangat penting dalam kehidupan manusia dan
sebagai sumber daya ekonomis utama bagi manusia. Dengan perkembangan
teknologi kebutuhan energi listrik akan_semakin terus meningkat. Semua sektor
membutuhkan listrik dari kalanganrumah tangga, penerangan, komunikasi,
industri, dan lain sebagainya.Dalam sistem energi listrik disetiap.negara terdapat
suatu peraturan dan‘standarisasi. Persyaratan umum instalasi listrik di-lndonesia
harus mengacu pada peraturandan ketentuan yang berlaku sesuai dengan PUIL
2011. Halsini‘berkaitan dengan penerapan tujuh prinsip dasar instalasi listrik yaitu
keamanan, keandalan, kemudahan, ketersediaan, ekonomis, pengaruh lingkungan

dan keindahan.

Pada penelitian ni, akan dilakukan pembaharuan instalasi listrik untuk
meningkatkan keandalan instalasi dan menyuplai daya pada Ruang Lab SCADA
Politeknik Negeri Jakarta. Ada beberapa hal yang harus' diperhatikan dalam
perencanaan sistem instalasi listrik ruang lab.SCADA seperti- komponen yang
dipakai, pembagian daya yang harus disesuaikan dengan kebutuhan ruangan
tersebut, dan jarak antara titik instalasi ke titik instalasi lainnya. /Apabila semua
pekerjaan dilakukan dengan cara yang tepat, maka hasilnya bisa dapat dinikmati
dengan baik yaitu dengan menciptakan-kondisi nyaman dan aman. Instalasi listrik
yang baik adalah instalasi yang aman bagi manusia,selain itu listrik juga dapat
berdampak negatif dan membahayakan manusia. Karena itu dalam pemasangan

instalasi listrik diperlukan sebuah perencanaan yang tepat.

Berdasarkan latar.belakang tersebut; diharapkan.dalam merancang reinstalasi
kita harus membuat berkas pendukung sebagai menunjang perancangan instalasi
Ruang Lab SCADA seperti gambar denah lokasi, gambar instalasi, gambar garis
tunggal dan gambar rinci. Selain itu, dalam merancang instalasi harus menentukan
tata letak komponen yang ingin digunakan, serta mengetahui spesifikasi komponen
— komponen yang digunakan dalam pemasangan instalasi. Oleh karena itu penulis
memilih topik “Kinerja Instalasi Listrik Ruang Lab SCADA”.
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1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan uraian latar belakang yang telah disampaikan, maka rumusan

masalah yang akan dibahas dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut :

1. Bagaimana kinerja pengaman instalasi listrik pada ruang lab SCADA?
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2. Bagaimana kinerja penghantar instalasi-istrik'pada ruang lab SCADA?

3. Bagaimana langkah commissioning sebelum pengoperasian.instalasi listrik
ruang lab SCADA?

1.3 Tujuan
Adapun tujuan dari pembuatan Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut:

1. Mengetahui kinerja pengaman instalasi listrik pada ruang lab SCADA.
2. Mengetahui kinerja penghantar instalast listrik padaruanglab SCADA.

3. Mengetahui langkah commissioning sebelum pengoperasian instalasi listrik
ruang lab SCADA.

1.4 Luaran
Hasil manfaat dari Kinerja Instalasi Listrik Ruang Lab SCADA adalah :

1. Membuat instalasi listrik ruangan lab SCADA yang sesuai dengan
kebutuhan dan standar yang berlaku.

2. Sebagai bahan referensi para mahasiswa teknik elektro dalam penelitian
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ataupun kajian-lain.yang masih berhubungan.
3. Sebagai artikel jurnal.

4. Laporan tugas akhir
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BAB V
PENUTUP

3.2 Kesimpulan

Setelah melakukan kegiatan revisi instalasi yang meliputi pemeriksaan,

perbaikan, dan penyesuaian komponen-komponen instalasi listrik, kami dapat

menyimpulkan beberapa hal sebagai berikut:

1. Hasil pengukuran kekuatan isolasi tiap-tiap kabel masih menunjukkan
diatas minimum.0,22 M ohm, berarti isolasi kabel masith.layak untuk
digunakan.

2. Terdapat pengaruh’kenaikan besar arus listrik yang melewati mini circuit
breaker terhadap ‘waktu trip, yaitu semakin besar jumlah arus yang
melewati mini circuit breaker maka waktu yang dibutuhkan untuk trip
semakin cepat.

3. Pembagian daya pada beban instalasi listrik ruang lab SCADA sudah
mendekati nilal arus yang seimbang.

3.3 Saran

Berdasarkan hasil dan kesimpulan dari kegiatan revisi instalasi, kami

memberikan beberapa saran yang dapat dilakukan untuk meningkatkan kualitas

dan keamanan instalasi listrik, yaitu:

1.

Instalasi listrik harus memiliki kehandalan sistem yang baik pada
pengaman,penghantar, dan. komponen listrik, sehingga menimbulkan
rasa aman dan nyaman bagi pengguna-serta lingkungan.

Perlu adanya perkembangan lebih lanjut dari sistem instalasi listrik ruang
lab SCADA seperti smartroom dan pengendalian jarak jauh.

Lakukan perbaikan.dan.perawatan secara berkala instalasi-listrik ruang
lab SCADA.
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2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 1 Pembuatan Siku Tray

LAMPIRAN

Lampiran 2 Proses Pembuatan Pemasangan Tray Kabel di Dinding

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

Z b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

e 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

64

Politeknik Negeri Jakarta



Lampiran 3 Pemasangan Stop Kontak dan Junction Box di Dinding

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

’

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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Lampiran 5 Pengecekan tegangan stop kontak
Lampiran 6 Pengecekan Tegangan Stop Kontak AC

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 7 Pemasangan Instalasi Sensor PIR
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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