
 

 

 

 

RANCANG BANGUN PHOTOVOLTAIC PLTS OFFGRID 

SISTEM ATS PLN PADA PENDOPO GEDUNG D TEKNIK 

ELEKTRO POLTEKNIK NEGERI JAKARTA 

 

 

TUGAS AKHIR 

 

Gabriel Bahtera Damanik 

2003311013 

 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK LISTRIK 

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO 

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

2023 



 

   

 

RANCANG BANGUN PHOTOVOLTAIC PLTS OFFGRID 

SISTEM ATS PADA PENDOPO GEDUNG D TEKNIK 

ELEKTRO POLTEKNIK NEGERI JAKARTA 

 

TUGAS AKHIR 

 

Diajukan sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar 

Diploma Tiga 

 

GABRIEL BAHTERA DAMANIK 

2003311013 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK LISTRIK 

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO 

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

2023



 

iii 
Politeknik Negeri Jakarta 

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS 

 

 

 

Tugas Akhir ini adalah hasil karya saya sendiri dan semua sumber baik yang 

dikutip maupun dirujuk telah saya nyatakan  dengan benar. 

 

 

 

Nama  : Gabriel Bahtera Damanik 

NIM  : 2003311013 

Tanda Tangan  :  

 

 

 

Tanggal  : 24 Agustus 2023 

  



 

iv 
Politeknik Negeri Jakarta 

LEMBAR PENGESAHAN 

TUGAS AKHIR 

 

Tugas Akhir yang diajukan oleh : 

Nama   : Gabriel Bahtera Damanik 

NIM   : 2003311013 

Program Studi  : D3 – Teknik Listrik 

Judul Tugas Akhir : Rancang Bangun Photovoltaic PLTS Hybrid Pada 

Pendopo Gedung D 

Telah diuji oleh tim penguji dalam Sidang Tugas Akhir pada hari tanggal Agustus 

2023 dan dinyatakan LULUS. 

 

Pembimbing I  : Fatahula, S.T., M. Kom.  Tanda Tangan : 

   : NIP. 196808231994031001  

 

 

Pembimbing II : Dr. Isdawimah, S.T., M.T.  Tanda Tangan : 

   : NIP. 196305051988112001   

 

 

 

Depok , …………………………. 

Disahkan oleh 

Ketua Jurusan Teknik Elektro 

 

 

 

Rika Novita Wardhani, S.T., M.T. 

NIP. 197011142008122001 

 



 

v 
Politeknik Negeri Jakarta 

KATA PENGANTAR 

 Puji syukur saya panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa, karena atas 

berkat dan rahmat-Nya, penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir ini. Penulisan 

Tugas Akhir ini dilakukan dalam rangka memenuhi salah satu syarat untuk 

mencapai gelar Diploma Tiga Politeknik. 

Tugas Akhir berbentuk Rancang Bangun Alat yang difungsikan untuk 

memproteksi manusia dan ternak dari kejut listrik saat berada di sekitar atau saat 

menyentuh kerangka generator set.  

Penulis menyadari bahwa, tanpa bantuan dan bimbingan dari berbagai pihak, 

dari masa perkuliahan sampai pada penyusunan tugas akhir ini, sangatlah sulit bagi 

penulis untuk menyelesaikan tugas akhir ini. Oleh karena itu, penulis mengucapkan 

terima kasih kepada: 

1. Bapak Fatahula, S.T., M.Kom. dan Ibu Dr. Isdawimah, S.T., M.T. selaku 

dosen pembimbing yang telah menyediakan waktu, tenaga, dan pikiran 

untuk mengarahkan penulis dalam penyusunan tugas akhir ini; 

2. Bapak dan Ibu dosen pengajar Program Studi Teknik Listrik, Politeknik 

Negeri Jakarta yang telah membantu dan memberikan masukan dalam 

penyusunan Tugas Akhir dan Laporan Tugas Akhir ini; 

3. Orang tua dan keluarga penulis yang telah memberikan bantuan dukungan 

material dan moral; dan 

4. Sahabat yang telah banyak membantu penulis dalam menyelesaikan tugas 

akhir ini. 

Akhir kata, penulis berharap Tuhan Yang Maha Esa berkenan membalas segala 

kebaikan semua pihak yang telah membantu. Semoga Tugas Akhir ini membawa 

manfaat bagi pengembangan ilmu. 

 

Depok, 27 Juli 2023 

 

Gabriel Bahtera Damanik 

 

 



 

vi 
Politeknik Negeri Jakarta 

ABSTRAK 

 Photovoltaic atau fotovoltaik adalah teknologi yang memanfaatkan efek 

fotolistrik untuk mengubah cahaya matahari menjadi energi listrik. Teknologi ini 

telah berkembang pesat dalam beberapa dekade terakhir sebagai sumber energi 

terbarukan yang bersih dan berkelanjutan. Artikel ini menyajikan ringkasan tentang 

perkembangan terbaru dalam teknologi fotovoltaik, serta tantangan dan peluang 

dalam implementasinya. Fotovoltaik merupakan salah satu komponen utama dalam 

sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS). Energi listrik yang dihasilkan 

akan diproses oleh inverter agar dapat digunakan oleh peralatan listrik. Pada 

laporan penelitian tugas akhir ini akan dibahas tentang bagaimana perancangan dan 

instalasi Photovoltaic pada sistem PLTS Offgrid. Pada sistem sistem photovoltaic 

PLTS ini menggunakan beberapa komponen utama dan pengaman yaitu 4 

fotovoltaik 200 Wp Monocrystalline yang dipasang secara Seri, yang membuat 

panel surya ini efisien dan sesuai dengan kebutuhan konsumen. Kerangka 

Photovoltaic, MCB, dan Fuse sebagai komponen pengaman. Dengan perancangan 

yang baik dan efisien, hasilnya photovoltaic yang mempunyai berat dan 

pemasangan yang lumayan rumit akan kokoh dan mudah dalam hal perawatan.  
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ABSTRACT 

Photovoltaic is a technology that utilizes the photoelectric effect to convert sunlight 

into electrical energy. This technology has grown rapidly in recent decades as a 

clean and sustainable source of renewable energy. This article presents an 

overview of the latest developments in photovoltaic technology, as well as the 

challenges and opportunities in its implementation. Photovoltaics are one of the 

main components in a solar power generation system. The generated electrical 

energy will be processed by an inverter so that it can be used by electrical 

appliances. In this final project research report, it will be discussed about how to 

design and install Photovoltaic in Offgrid PLTS system. In this PLTS photovoltaic 

system system using several main components and safeguards, namely 4 200 Wp 

Monocrystalline photovoltaics installed in series, which makes this solar panel 

efficient and in accordance with consumer needs. Photovoltaic frame, MCB, and 

Fuse as safety components. With a good and efficient design, the result is that 

photovoltaic which has a fairly complicated weight and installation will be sturdy 

and easy in terms of maintenance.  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang Masalah 

Energi listrik saat ini menjadi sebuah kebutuhan primer pada sektor 

masyarakat maupun industri, dan energi listrik merupakan energi yang tidak 

dapat punah melainkan akan semakin berkembang seiring berjalannya jaman. 

Pertambahan jumlah penduduk maupun sektor industri menyebabkan 

kebutuhan energi listrik semakin besar, maka teknologi pengembangan 

pembangkit listrik semakin berkembang. Salah satu teknologi yang digunakan 

sampai saat ini adalah PLTS (Pemnbangkit Listrik Tenaga Surya), pada 

teknologi ini menggunakan sumber cahaya matahari sebagai energi non-

konvensional.  

Energi ini tidak mencemarkan lingkungan disekitarnya tidak seperti 

pembangkit listrik konvensional lainnya. PLTS menggunakan panas matahari 

dan mengkonversikannya menjadi energi listrik. Penggunaan energi cahaya 

matahari ini sangat menguntungan bagi Indonesia, mengingat Indonesia 

terletak digaris katulistiwa yang setiap tahunnya mendapat sinar matahari yang 

cukup. Dibeberapa wilayah, terdapat tantangan dalam penyaluran energi listrik 

yang memadai untuk seluruh penduduk. Upaya untuk mencapai akses universal 

memerlukan efisiensi tinggi dalam infrastruktur, maka dari itu PLTS adalah 

salah satu opsi sebagai pendistribusian energi listrik pada wilayah yang sulit 

dijangkau. 

Sistem PLTS yang sudah berkembang dalam memenuhi kebutuhan 

sampai saat ini, yaitu On Grid, Off Grid, dan Hybrid. Sistem On Grid atau biasa 

disebut grid-tied menerapkan sistem yang terhubung langsung dengan jaringan 

listrik PLN. Krtika PLTS dalam sistem On-Grid dapat menghasilkan lebih 

banyak energi yang dapat disalurkan kembali ke PLN. Pada sistem ini tidak 

ada baterai dalam penyimpanan daya sehingga ketika sinar matahari tidak 

tersedia, sumber energi diambil dari PLN. Sistem Off-Grid yang artinya PLTS 

berdiri sendiri dan tidak terhubung dengan PLN, dan energi yang dihasilkan 
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oleh PLTS disimpan kedalam baterai untuk digunakan ketika malam hari. 

Sistem Hybrid merupakan gabungan dari kedua sistem, yaitu On-Grid dan Off-

Grid.  

Pada penelitian ini akan membahas penggunaan teknologi Fotovoltaik pada 

PLTS system Off-Grid. Banyak faktor yang harus dipertimbangkan dalam 

pemasangan Fotovoltaik PLTS sistem Hybrid ini, mulai dari tahap operasi yang 

diperlukan, kapasitas komponen, kemiringan Fotovoltaik, sitem pemngaman 

maupun kerangka dari Potovoltaik pada PLTS.Masalah yang dapat dirumuskan 

adalah : 

 

a) Bagaimana menentukan lokasi yang ideal pada pemasangan panel surya 

mencakup dalam segi efisiensi dan keandalan ? 

b) Bagaimana merancang struktur rangka penopang panel surya pada 

PLTS ? 

c) Seberapa penting penentuan sudut kemiringan pada instalasi PLTS ? 

d) Apa jenis panel surya yang paling sesuai untuk memenuhi kebutuhan ? 

e) Bagaimana penyusunan rangkaian panel surya agar mendapat hasil 

maksimal ? 

1.2 Metode Pengumpulan Data 

Dalam proses pengumpulan data, beberapa penggunaan Teknik untuk 

mendapat data yang dibutuhkan yaitu ; 

1) Sudi Literatur 

Teknik studi literatur merupakan proses analis yang dilakukan dengan 

mempelajari dan memahami materi dari buku-buku dan literatur yang 

menunjang pada penelitian ini seperti mempelajari tentang teknologi 

sistem photovoltaic, mempelajari komponen sistem photovoltaic, 

mempelajari teknik perancangan sistem photovoltaic dan peralatan 

proteksi. Studi Literatur digunakan untuk menentukan indetifikasi topik 

penelitian rancang bangun terhadap Photovoltaic. Melalui studi 

literatur, peneliti dapat mengidentifikasi masalah yang dapat terjadi 
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terhadap rancang bangun Photovoltaik. Teknik ini meliputi penentuan 

lokasi instalasi PLTS, keandalan terhadap kemiringan Photovoltaik . 

2) Identifikasi Masalah 

Tahapan ini bersandar pada efisiensi sudut kemiringan dan rancang 

bangun Photovoltaik. 

3) Rumusan Masalah 

Pada tahap ini berdasarkan identifikasi masalah, maka rumusan 

masalah membantu dalam mengidentifikasikan tujuan dan target dalam 

rancang bangun Photovoltaik. Dengan merumuskan masalah dengan 

baik, memudahkan dalam mengartikulasikan apa yang ingin dicapai 

dan diharapkan. 

1.3 Tujuan Penulisan Laporan Tugas Akhir  

Berdasarkan rumusan masalah diatas, maka laporan ini memiliki tujuan 

sebagai berikut : 

a) Dapat merancang Photovoltaik yang efisien, andal, dan sesuai 

standar dalam instalasi Photovoltaic pada PLTS. 

b) Dapat meningkatkan rasio efektifvitas dalam pemasangan 

Photovoltaik 

c) Mengurangi ketergantungan terhadap bahan bakar fosil  

1.4 Manfaat Penulisan Laporan Tugas Akhir  

Penelitian yang dituangkan dalam Laporan Tugas Akhir ini diharapkan 

dapat memberikan manfaaat bagi penulis maupun ilmu pengetahuan : 

a) Bagi Penulis 

Laporan Tugas Akhir menjadi bukti kopetensi penulis dalam bidang 

tertentu. Hasil penelitian dan analisis yang disajikan dalam laporan 

menunjukkan kemampuan penulis dalam menguasai topik yang 

diangkat. 

b) Bagi Ilmu Pengetahuan  

Laporan Tugas Akhir ini diharapkan membantu dalam pembaruan dan 

perkembangan ilmu pengetahuan dengan menbahkan wawasan baru, 
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informasi yang relevan, dan pemahaman dalam fenomena atau masalah 

yang lebih biak. 

1.5 Luaran 

Luaran yang diharapkan dari Tugas Akhir ini adalah terciptanya sebuah  

Fotovoltaic yang efisien dalam pemasangan agar mendaptkan daya keluaran yang 

baik. Serta, terciptanya pemasangan inovatif yang dapat bermanfaat sebagai 

sarana ilmu pengetahuan, lalu menjadi referensi bagi topik Tugas Akhir angkatan 

selanjutnya untuk dikembangkan. Rekomendasi yang dihasilkan dari penelitian ini 

dapat memberikan pedoman kepada pengelola gedung maupun badan usaha untuk 

membangun pembangkit listrik tenaga surya (PLTS) dan sebagai acuan dalam 

pengembangan investasi PLTS pada seluruh pendopo yang berada di Politeknik 

Negeri Jakarta. Penelitian ini juga bermanfaat untuk gerakan pengurangan 

pemanasan global. mendorong inovasi dalam teknologi energi terbarukan dan 

penyimpanan energi, serta mendorong penelitian untuk mengoptimalkan integrasi 

summber daya yang berbeda. Dari Laporan Tugas Akhir ini  diharapkan dapat 

menjadi sumber pengetahuan yang berharga bagi orang lain yang tertarik dengan 

topik yang sama atau terkait, dan dapat disajikan dalam konfrensi ilmiah ataupun 

seminar. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

 Berdasarkan hasil dan pembahasan pada bab yang telah dipaparkan 

sebelumnya, dapat diambil beberapa kesimpulan sebagai berikut : 

1. Rancang bangun Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) di Pendopo 

Gedung D dipasang dengan sistem Hybrid, sistem ini dipilih dengan tujuan 

untuk mengurangi penggunaan daya listrik dari PLN. 

2. Pada sistem Pembangkit Listik Tenaga Surya (PLTS) Inverter akan 

mengatur aliran listrik yang mengalir pada sistem,sehingga daya keluaran dari 

panel surya akan selalu menjadi prioritasdari pada listrik jaringan PLN. 

3. Kerangka yang digunakan dengan penggunaan rel dan kemiringan yang 

diperhitungkan. Kernagka ini dipilih untuk mempermudah dalam perawatan 

dan pergantian ataupun penambahan photovoltaic. 

5.2 Saran 

Adapun masukan untuk pengembangan rancang bangun PV dengan 

penggunaan rel pada PLTS sistem Hybrid ini : 

1. Agar dapat diterapkan pada PLTS dengan skala yang lebih besar, seperti 

daerah daerah yang sulit untuk dijangkau PLN. 

2. Penambahan atau penyempurnaan Konstruksi rangka agar lebih kokoh dan 

bisa menampung PV lebih besar. 
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