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Abstrak
Sistem monitoring dan pengendalian penggerak reflektor pada panel surya
berbasis Internet of Things (loT) menggunakan platform Blynk. Tujuan utama dari
penelitian ini adalah untuk merancang, mengimplementasikan, dan menguji sistem
yang memungkinkan pemantauan dan pengaturan jarak jauh terhadap orientasi
reflektor pada panel surya guna meningkatkan efisiensi penangkapan energi
matahari. Penelitian ini mencakup perancangan sistem secara keseluruhan,
pembuatan perangkat keras-dan perangkat lunak yang diperlukan, Serta.integrasi
berbagai komponen seperti sensor cahaya, mikrokontroler, aktuator, dan platform
Blynk. Sensor'cahaya digunakan untuk mengukur intensitas cahaya dan posisi
matahariy sedangkan mikrokontroler digunakan untuk mengontrol gerakan
reflektorimelalui aktuator. Penerapan platform Blynk memungkinkan akses mudah
dan praktis bagi pengguna melalui perangkat bergerak. Dengan menggunakan
aplikasi Blynk, pengguna dapat memonitor status dan mengendalikan orientasi
reflektor secara real-time. Hasil dari penelitian ini menunjukan bahwa system
monitoring otomasi penggerak reflector beroperasi-dengan_ baik, dan data ang
ditampilkan pada aplikasi Blynk sesuai denga harapan. Dengan demikian,
penelitian ini menggambarkan integrasi yang sukses-antara teknologi loT dan

aplikasi praktis dalam konteks energi terbarukan.:

Kata kunci': Blynk, ESP32, kWh meter , Motor Linear
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Abstract

The Monitoring and Control System for Solar Panel Reflector Movement Based on
Internet of Things (IoT) Using Blynk Platform. The main objective of this research
is to design, implement, and test a system that enables remote monitoring and
adjustment of the reflector's orientation on'solar panels to enhance solar energy
capture efficiency. This study encompasses the overall system design, creation of
required hardware and software components, as well as the integration of various
elements such as light sensors, microcontrollers, actuators, and the Blynk platform.
Light sensors arecemployed to measure light intensity and sun position, while
microcontrollers are used to control the reflector's movement through actuators.
The incorporation of the Blynk platform facilitates easy and convenient access for
users via mobile devices. Through the Blynk application, users can monitor the
status and control the reflector's. orientation in real-time. The results of this
research demonstrate the successful operation of the.automated reflector movement
monitoring system, and the displayed data on the Blynk application align with
expectations. Thus, this study illustrates a successful integration of loT technology
and practical application in the realm of renewable energy.

Key words . , Blynk, ESP32, kWh meter, Linear Actuator

Vi
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Energi merupakan hal yang penting di dunia saat ini. Pertambahan penduduk
menyebabkan bertambahnya kebutuhan .energi “di_ masyarakat. Selama ini
masyarakat mengandalkan sumber.energi yang berasal dari bahan-bahan yang tidak
ramah lingkungan. Atas dasar.itu timbulnya kesadaran masyarakat untuk mencari
sumber energi yang'tidak menyebabkan ‘kerusakan lingkungan yaitu, ‘energi
terbarukan. Salah satunya yangssangat cocok diterapkan di Indonesia adalah
Pembangkit™ Listrik Tenaga Surya (PLTS). Potensi pengembangan PLTS di
Indonesia tergolong masih sangat menjanjikan karena letak geografis Indonesia
terletak di garis khatulistiwa: Bukan hanya itu PLTS sebagai energi terbarukan
berperan penting dalam pemenuhan.kebutuhan energi. Hal ini disebabkan
penggunaan bahan bakar untuk pembangkit-pembangkit listrik konvensional dalam
jangka waktu yang panjang akan menguras sumber minyak bumi, gas dan batu bara
yang makin menipis dan juga dapat mangakibatkan pencemaran lingkungan (Rezky

Ramadhana et al. 2022).

Renewable energy bersumber dari cahaya  matahari, “tidak hanya
diperuntukkan untuk kehidupan rumah mewah saja, tetapi mengingat krisis sudah
mendekati ‘ambang batas krisis energi dunia pada tahun 2050. Sudah banyak
pengembangan pembangkit listrik tenaga. surya dengan menggunakan media
penyimpanan baterai untuk menyimpan energi yang dihasilkan panel surya. Namun

penggunaan baterai justru menambah biaya pemasangan dan pemeliharaan.

Penggunaan panel surya-perlu diperluas dan diinovasikan-agar lebih tinggi
nilai keefektivitasnya. Salah satu cara untuk menambah nilai efektivitasnya ialah
dengan menambah reflektor agar cahaya yang masuk ke panel lebih banyak dari
panel surya yang tanpa menggunakan reflektor. Secara teori penambahan reflektor
pada panel surya dapat menambahkan serapan panel surya dibandingkan tanpa

menggunakan reflektor. Jika reflektor dengan sudut tertentu saja sudah bisa
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menambabh nilai efektivitasnya, apalagi jika reflektor dari panel surya tersebut dapat

berpindah arahnya sesuai dengan arah cahaya matahari.

Dalam penerapannya, reflektor pada panel surya membutuhkan sistem
otomasi yang mencakup sistem kontrol dan monitor untuk mengatur pergerakan
reflektor sehingga sesuai dengan cahaya matahari. Maka dari itu, tercetus ide dari
penulis berupa sistem otomasi yang diintegrasikan dengan Internet of Things (IoT)
untuk memudahkan penggunadalam mengoperasikan serta memantau, pergerakan
reflektor maupun daya yang dihasilkan panel surya dengan judul skripsi “Sistem
Monitoring Penggerak Reflektonpada Panel Surya Berbasis loT keunggulan dari
alat ini terletak pada otomasi penggerak reflektor yang mengikuti pergerakan

matahari dengan diatur sesuai waktu.

1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang tersebut, maka didapatkan permasalahan yaitu :
1. " Bagaimana membuat sistem monitoring untuk pengendalian sistem otomasi
penggerak reflektor ?
2. Bagaimana cara menampilkan data yang dihasilkan oleh reflektor panel

surya pada smartphone menggunakan aplikasi Blynk?

1.3 Tujuan
Adapun tujuan yang ingin dicapai dari skripsi ini yaitu :
1. Mampu membuat sistem monitoring untuk mengendalikan sistem penggerak
reflektor sehingga dapat melakukan pengontrolan dan pengawasan.
2. Mampu membuat interface untuk menampilkan data secara otomatis sesuai

kebutuhan pengguna

1.4 Luaran
Luaran yang diharapkan dari Tugas Akhir ini berupa :
1. Satu buah alat penggerak reflektor panel surya berbasis IoT yang dipasangkan
pada pendopo bengkel listrik Politeknik Negeri Jakarta (PNJ).
2. Laporan Skripsi dengan judul “Sistem Monitoring Penggerak Reflektor pada
Panel Surya Berbasis [oT sebagai referensi dengan harapan membangun sistem

yang lebih optimal.



3. Publikasi berupa jurnal electrices untuk berbagi wawasan mengenai alat yang

dibuat.

x
Z
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4. Jobsheet praktek Laboratorium Konversi Energi
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BAB YV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan pengujian yang telah dilakukan, maka dapat disimpulkan beberapa

hal seperti berikut:

1.

D

Kemampuan untuk mengembangkan dan mengimplementasikan sistem
monitoring yang efektif dalam mengendalikan sistem penggerak reflektor.
Sistem ini bertyjuan untuk melakukan pengontrolan dan pengawasan secara
akurat terhadap pergerakan dan fungsi reflektor. Dengan adanya sistem
monitoring ini, pengguna dapat secara efisien mengatur dan mengawasi
penggerakan reflektor sesuai dengan kebutuhan dan tujuan yang diinginkaN
Kemampuan untuk merancang dan mengimplementasikan antarmuka yang
dapat menampilkan data secara otomatis ‘sesuai dengan preferensi dan
kebutuhan pengguna. Antarmuka ini memungkinkan pengguna untuk dengan
mudah mengakses informasi_yang relevan dan penting, tanpa perlu
keterlibatan manual yang berlebihan: Dengan adanya interface ini, interaksi
antara pengguna dan data menjadi lebih efisien dan efektif, memungkinkan
pengguna untuk mengambil keputusan yang lebih tepat dan cepat
berdasarkan informasi yang ditampilkan secara otomatis.

Kemampuan untuk menampilkan parameter daya di interface Blynk secara
real time dan dapat menyimpan data pada database, untk error pada sistem

monitoring otoamsi penggerak reflektor pada panel surya sebesar 2,8%.

5.2 Saran

Adapun saran untuk pengembangan sistem ini adalah:

1.

Penerapan. Sistem Blynkuntuk sistem yang tidak terlalu besar.

2. Penggunaan sistem bylnk untuk monitoring sangat tidak dianjurkan untuk

dipakai untuk bagian yang penting.

36
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Lampiran 4. Datasheet kWh Meter DDS238-4W

1. General Description
DDS238=4 W type multi=function smart encrgy meter is designed to measure single phasc
two wire AC active energy and vanable parameter. The meter have RS485 communication port
and WIFI communication, it can use APP for remote reading and control onfoff. All of its
functions comply with the relative technical requirement for ¢lass | single phase wait hour meter
n IECH2053-21 and its data communication rules obey the requirement of MODBUS-RTL and
WIFD 802, 11k/g/n.lt is a long hife meter with the advantage of high stability , high over load
capability , low power loss and small voluwme .
The meter should be installed in suitable environment with ambient temperature range
between =25 T ~+55C the relative humidity less than 75% and temperature limits between

and=d (0 =707,

The meter is manufactured complying with international standard IEC62052-11 on
“Electricity metering equipment (AC) General requirements tests and test conditions™ and

IEC62053=2]1 on “Static meters for active energy (classes 1 and )™,

1.Specification and Technical Parameters
2.1Specification

Meter type [DDEZ3E W

Rate frequency 50 or 60 Hz

Rated cumrent S(RA 10100 A

Rate voltage L20W / 220W [ 230V 240V

Nommal  veltage | 90946LUn~— 111F40n

range

Limiis voltage | 70¥46LUIn~— 120%LIn

range

kWh Aceuracy Class 1

F.M.S accuracy Class 0.5

Pulse constant See meter

R5485 port MODBUS-RTU protocal, 1200 --%600bps None parity default 9600hps
WIFI BiR2.11kv'g/n ,only suppont 2.4GHz petwork , not support 5GHz network
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.21 The meter can not installed and wsed until it is checked goods and sealed before delivery

6.2.2 The meter should be install in the water proof box indoor or outdeor . the meter’s box should
be fixed on strong and flame=resistant wall with a recommended height of about 1.8 m , where

there 15 no corresive gas eround |
cover, it is better to use copper as the leading wire for connection, All screws should be tightened.

6.2.3 The meter should be install fully in accordance wilth connection diagram on the terminal
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6,2 Installation
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