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Analisa Sistem Penerangan Parkir Bawah Tanah Otomatis dengan IoT   

ABSTRAK 

 

Prototipe sistem penerangan otomatis di basement parkir ini dirancang sebagai sebuah konsep 

untuk memudahkan dan memberikan rasa nyaman bagi pengguna. Perancangan ini memiliki 

bagian-bagian umum yaitu Mikrokontroler ESP32, sensor Infrared, relay, MOSFET, dimmer, 

dan lampu. Sehingga pemanfaatan IoT untuk mengatur intensitas cahaya secara otomatis akan 

mempengaruhi efisiensi energi pada basement parkir untuk menghemat energi sampai lebih 

dari 30%. Sistem penerangan parkir ini menggunakan sensor sebagai input sinyal, dimmer 

untuk mengatur intensitas cahaya pada lampu pada mode manual dan MOSFET untuk 

mengatur kecerahan pada mode auto agar nyala secara perlahan dan redup secara perlahan 

sesuai dengan kebutuhan serta dapat mengatur delay untuk posisi terang maupun redup. Selain 

itu alat ini menggunakan sensor INA219 untuk memonitoring tegangan, arus dan daya yang 

sedang digunakan pada sistem penerangan otomatis ini. Prototipe kami juga dilengkapi oleh 

Motor Servo untuk palang parkir dan LCD I2C untuk menampilkan sisa kapasitas parkir dan 

hasil dari pembacaan INA219 yaitu tegangan dan arus. Dari hasil Pengujian persentase error 

INA219 pada pengujian arus error terendah sebesar 1,28% dan tertinggi 2,2%. Pada 

pengujian tegangan pada sensor INA219 persentase error terendah 0,65% dan tertinggi 0,8%. 

Pada Pengujian Penghematan Daya Sistem Penerangan Otomatis, persentase penghematan 

daya mode manual diatur 40% dan mode otomatis lampu menyala berdasarkan sensor 

persentase penghematannya sebesar 30%. Pada Pengujian Hubungan nilai intensitas cahaya, 

arus, dan tegangan yaitu semakin besar nilai MOSFET maka nilai arus akan meningkat dan 

intensitas cahaya akan meningkat, sedangkan untuk tegangan mengalami sedikit penurunan. 

Kata kunci : basement parkir; efisiensi energi; ESP32; INA219; IoT; sistem penerangan 

otomatis. 
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Analysis of Automated Underground Parking Lighting Systems with IoT 

ABSTRACT 

 

The prototype of the automatic lighting system in the parking basement is designed with the 

concept of making it easier and more convenient for users. This design has general parts, 

namely ESP32 Microcontroller, Infrared Sensor, Relay, MOSFET, Dimmer, and Lamp. So the 

use of IoT to adjust light intensity automatically will affect energy efficiency in basement 

parking to save more than 30% of energy. This parking light system uses a sensor as a signal 

input, a dimmer to adjust the intensity of the light in manual mode, and a MOSFET to adjust 

the brightness in auto mode so that it turns on slowly and slowly dims as needed and can adjust 

the delay for bright and dim positions. In addition, this tool uses the INA219 sensor to monitor 

the voltage, current, and power used in this automatic lighting system. Our prototype is also 

equipped with a Servo Motor for the parking barrier and an I2C LCD to display the remaining 

parking capacity and the INA219 reading results, namely voltage and current. From the results 

of testing the proportion of error INA219 in the error flow test, the lowest was 1.28% and the 

highest was 2.2%. In testing the voltage on the INA219 sensor, the lowest error proportion was 

obtained at 0.65% and the highest at 0.8%. In the Automatic Lighting System Power Saving 

Test, the proportion of manual mode power saving is set at 40% and the automatic light mode 

turns on based on the sensor power saving proportion of 30%. In testing the relationship 

between the values of light intensity, current, and voltage, that is, the greater the MOSFET 

value, the greater the current value and the greater the light intensity, while the voltage will 

decrease slightly. 

Keywords: automatic lighting system; energy efficiency; ESP32; INA219; IoT; parking 

basement.  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Sistem penerangan di basement parkir memainkan peran penting dalam 

memberikan keamanan dan kenyamanan bagi pengguna. Namun, penggunaan sistem 

penerangan manual yang menyala secara terus-menerus mengakibatkan konsumsi 

energi yang berlebihan dan biaya operasional yang tinggi. Oleh karena itu, diperlukan 

solusi yang lebih efisien dan hemat energi untuk mengurangi beban biaya dan dampak 

lingkungan yang dihasilkan. 

  Sistem penerangan otomatis dapat menjadi solusi untuk mengurangi konsumsi 

energi yang berlebihan karena lampu hanya menyala ketika ada aktivitas atau keadaan 

yang membutuhkan pencahayaan. Dalam situasi di mana area parkir basement jarang 

digunakan, lampu dapat redup secara otomatis dan mengurangi konsumsi energi yang 

tidak perlu. Hal ini menghasilkan penghematan energi yang signifikan dan membantu 

mengurangi dampak lingkungan. Untuk mengetahui berapa besar penghematan energi 

yang dapat dilakukan oleh sistem penerangan otomatis ini maka penulis memilih alat 

tugas akhir dengan judul “Analisa Sistem Penerangan Parkir Bawah Tanah Otomatis 

dengan IoT” dengan membuat sebuah prototipe untuk memvisualisasikan desain 

basement yang dibuat menggambarkan basement parkir sesungguhnya dengan skala 

yang lebih kecil. 

 

1.2 Perumusan Masalah 

1. Bagaimana persentase jumlah penghematan energi yang dapat dicapai melalui 

penerapan sistem penerangan otomatis di basement parkir dibandingkan 

dengan sistem penerangan manual yang menyala secara terus-menerus? 

2. Bagaimana analisa konsumsi energi pada sistem penerangan otomatis di 

basement parkir? 
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1.3 Tujuan 

Adapun tujuan dari pembuatan Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Mengetahui jumlah penghematan energi yang dapat dicapai melalui penerapan 

sistem penerangan otomatis di basement parkir dibandingkan dengan sistem 

penerangan manual yang menyala secara terus menerus. 

2. Menganalisa konsumsi energi pada sistem penerangan otomatis di basement 

parkir. 

 

1.4 Luaran 

Luaran yang diharapkan dari tugas akhir ini adalah 

1. Laporan hasil Tugas Akhir (TA) dengan judul ”Analisa Sistem Penerangan 

Parkir Bawah Tanah Otomatis dengan IoT”  

2. Satu buah prototipe basement parkir. 

3. Alat monitoring sistem penerangan di basement parkir.  

4. Hak Cipta. 

5. Dipublikasikan di perpustakaan Politeknik Negeri Jakarta 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

       Berdasarkan hasil dan pembahasan pada bab yang telah dijelaskan sebelumnya 

maka dapat diambil kesimpulan bahwa:  

1. Nilai terendah dan tertinggi persentase error pengujian arus pada sensor 

INA219 terendah 1,28% dan tertinggi 2,2%. Pada pengujian tegangan pada sensor 

INA219 persentase error terendah 0,65% dan tertinggi 0,8%. 

2. Dari mode otomatis yang digunakan, memiliki peluang penghematan daya 

lebih dari 60% dibanding dengan mode manual. 

3. Lampu otomatis berdasarkan sensor memiliki peluang penghematan daya 

sebesar 30% dibandingkan dengan lampu terang 40% secara terus menerus. 

4. Hubungan nilai intensitas cahaya, arus dan tegangan yaitu ketika nilai int 

MOSFET dinaikkan maka nilai arus dan intensitas cahaya akan meningkat, 

sedangkan tegangan mengalami sedikit penurunan. 

5. Mode Otomatis memiliki peluang penghematan daya yang cukup besar karena 

memaksimalkan energi yang terpakai dalam hal ini beban lampu hanya terang saat 

ada aktivitas atau sensor mendeteksi, sehingga ketika tidak ada aktivitas lampu 

akan dalam keadaan redup dan energi yang dipakai hanya sedikit. 

 

5.1 Saran 

Berdasarkan kesimpulan di atas, maka saran yang dapat diberikan untuk prototipe 

sistem penerangan otomatis di basement parkir ini sebagai berikut : 

1. Tingkat keefisiensian daya atau peluang penghematan harus di teliti lebih lanjut 

pada saat implementasi sistem penerangan otomatis pada basement parkir 

sebenarnya. 

2. Variabel pengujian yang dilakukan sebaiknya lebih banyak.  
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