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Abstrak

Listrik memiliki peran sangat penting dalam kehidupan saat ini. Jika listrik tidak
ada maka akan berdampak besar bagi kehidupan manusia. Salah satu contohnya
ketika terjadi kebakaran pada permukiman padat penduduk. Biasanya listrik PLN
akan dipadamkan disekitar lokasi kebakaran. Menyadari hal tersebut
ditemukanlah ide pengaplikasian sebuah inverter untuk pompa air pemadam
kebakaran. Inverter merupakan sebuah..rangkaian elektronika yang dapat
mengkonversi listrik DC menjadi listrik’ AC: Inverter. umumnya digunakan sebagai
sumber listrik pengganti atau.darurat. Keluaran yang dihasilkan dari inverter
berupa tegangan 220 V, frekuensi 50 Hz, dan gelombang sinuseidal. Inverter
dikontrol menggunakan satu arduino uno, Arduino berfungsi sebagai sistem
pssroteksi aki dan‘mengukur parameter listrik pada inverter, setelah. itu nilai
pengukuran akan.ditampilkan_pada lcd display.. Sensor tegangan menggunakan
rangkaian pembagi tegangan. Rangkaian pembagi. tegangan merupakan
rangkaian elektornika yang berfungsi untuk mengubah tegangan yang tinggi
menjadi tegangan yang lebih rendah, dengan menggunakan dua resistor yang
disusun secara seri dan sebuah input tegangan DC. Sensor tegangan digunakan
untuk mengukur tegangan aki. Kemudian_Sensor PZEM 004T digunakan untuk
mengukur tegangan listrik AC, arus listrik AC, daya listrik AC, dan frekuensi listrik
AC Berdasarkan hasil pengujian, pengukuran.sensor.tegangan mendapatkan rata-
rata selisih tegangan + 0,206 V dengan akurasi sensor 98,12% dan sensor PZEM
004T mendapat rata-rata selisih tegangan +2,22 V, rata-rata selisih arus + 0,019
A dan rata-rata selisih daya £ 35,99 W dengan akurasi sensor 79,54%.

Kata kunci : Inverter, Arduino Uno, Pompa air, Sensor PZEM 004T, Sensor

Tegangan
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Abstract

Electricity has a very important role in life today. If there is no electricity, it will
have a major impact on human life. One example is when there is a fire in a
densely populated settlement. Usually PLN electricity will be extinguished
around the location of the fire. Realizing this, the idea of applying an inverter to
a fire fighting water pump was found. An inverter is an electronic circuit that can
convert DC electricity into AC electricity..Inverters are generally used as a
replacement or emergency power source. The output.generated from the inverter
Is a voltage of 220 V, a frequeney of 50 Hz, and a sinusoidal wave. The inverter
is controlled using one Arduine Uno, Arduino functions as a battery protection
system and measures-electrical parameters on the inverter, after. which the
measurement valuewill be displayed on the LCD display. The voltage sensor.uses
a voltage divider circuit. The voltage divider cireuitis an electronic circuit that
functions to-convert a high voltage into a lower voltage, using two resistors
arrangedinseries and a DC voltage input. The voltage sensor isused to measure
the battery voltage.. The voltage sensor is used to measure the battery voltage.
Then the PZEM 004T Sensor is used to measure AC mains voltage, AC mains
current, AC mains power, and AC mains frequency Based on the test results, the
voltage sensor measurement gets an average voltage difference of £ 0.206 V with
sensor accuracy of 98.12% and the PZEM 004T sensor gets an average voltage
difference of £ 2.22 \V/, an average current difference of + 0.019 Aand an average
power difference of £ 35.99 W with sensor.accuracy of 79.54%.

Keyword : Inverter, Arduino Uno, Water Pump, PZEM-004T Sensor , Voltage
Sensor
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Latar Belakang

Kawasan padat penduduk sering menjadi tempat yang rentan
terhadap berbagai bencana alam dan insiden; salah satu contohnya adalah
kebakaran. Kebakaran‘merupakan permasalahan yang.kerap kali terjadi di
permukiman padat penduduk. Kondisi bangunan yang berhimpitan, bahan
bangunan‘yang mudah terbakar, dan instalasi listrik yang buruk™ menjadi

penyebab utama terjadinya kebakaran di permukiman padat penduduk.

Dalam kasus kebakaran di permukiman padat penduduk, tim
pemadam kebakaran selalu kesulitan untuk tiba di titik kebakaran,
dikarenakan akses jalan yang.sempit dan padatnya penduduk. Selain itu,
saat kebakaran berlangsung-sumber listrik PLN di sekitar lokasi kebakaran
akan dipadamkan. Sehingga menghambat proses pemadaman api. Oleh
karena itu, dibutuhkan sebuah energi listrik cadangan sebagai solusi darurat
yang lebih efisien.

Berdasarkan permasalahan yang ditemukan, munculah sebuah ide
“Pengaplikasian Inverter Untuk Pompa Air Pemadam Kebakaran Pada
Permukiman Padat Penduduk” sebagai. usulan Tugas Akhir. Alat ini
memanfaatkan aki sebagai “sumber distrike- DC dan inverter sebagal
pengkonversi listrik DC menjadi listrik AC. Kedua hal tersebut akan
digunakan untuk menghidupkan sebuah pompa air AC, dengan harapan
jarak tembak lebihjauh dan debit air yang dikeluarkan oleh.pompa AC lebih
besar dibandingkan dengan-pempa.DC..Sehingga-dapat membantu untuk
memadamkan api kebakaran pada permukiman padat penduduk. Kemudian,
alat dilengkapi dengan sensor tegangan untuk mengukur tegangan aki,
sensor PZEMOO04T untuk mengukur penggunaan listrik pada inverter, relay,
Icd, inverter, pompa air dan sistem proteksi sederhana yang berfungsi untuk
mengurangi kemungkinan kerusakan pada aki dan menjaga keluaran pada

inverter tetap stabil.

Politeknik Negeri Jakarta
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Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang laporan, maka permasalahan yang timbul

adalah :

1. Bagaimana cara kerja rangkaian proteksi pada inverter?

2. Bagaimana penerapan sensor.PZEM.004T, sensor tegangan DC, dan
relay dengan mikrokontroler Arduino?

3. Apakah nilai pengukuran yang dihasilkan sensor.PZEM 004T dan
sensortegangan sudah benar?

Batasan Masalah
Akibat banyaknya kemungkingan yang akan ‘terjadi dalam
pengaplikasian inverter, dibutuhkan batasan-batasan masalah. Batasan

masalah tersebut antara lain :

1. Sumber listrik DC dari baterai aki 12V 45Ah

2. Beban pompa air yang digunakan 15 watt

Tujuan

Adapun tujuan yang ingin dicapai dari alat tugas akhir ini adalah
mengaplikasikan inverter-keluaran 220V+50 ‘HZ dengan gelombang pure
sine wave untuk pompa air pemadam kebakaran permukiman padat

penduduk.

Luaran
a) Bagi Lembaga Pendidikan :
1) Alat inverter pompa air darurat untuk kebakaran di
permukiman:padat penduduk
b) Bagi Mahasiswa
1) Laporan Tugas Akhir
2) Draft Jurnal limiah

Politeknik Negeri Jakarta
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PENUTUP

Kesimpulan

Berdasarkan analisis data dan perumusan masalah, dapat
disimpulkan bahwa rangkaian™ proteksi pada ‘inverter berguna untuk
mengurangi kemungkinan kerusakan pada aki dan menjaga keluaran pada
inverter tetap stabil. Cara kerja dari rangkaian proteksi adalah memutus
tegangan dari-aki ke inverter, jika tegangan yang terukur pada aki <'10,8.V.
Makarelay dalam kondisi tidak aktif (memutus tegangan pada inverter) dan
begitu juga sebaliknya. Hasil pengukuran sensor PZEM 004T. dan sensor
tegangan pada inverter akan ditampilkan pada LCD 20x4. Rangkaian
proteksi pada inverter memiliki akurasi dan konsistensi yang baik dalam
mengukur parameter listrik- AC. Namun, untuk pengukuran tegangan pada
aki masih terdapat kesalahan dalam pengukuran. Sehingga, mempengaruhi

kondisi relay.

Saran

Setelah melaksanakan pengerjaan tugas akhir “Pengaplikasian
Inverter Untuk Pompa Air Pemadam Kebakaran Pada Permukiman Padat
Penduduk” terdapat  beberapa “saran yang dapat bermanfaat untuk
perkembangan penelitian selanjutnya, adapun saran untuk pengembangan

lainnya :

e Dapat menampilkan hasil pengukuran sensor secara 10T
atau berbasis web

e Membuat pompa-air-dapat-menembak otomatis dan terarah
sesuai titik api.

e Jika ingin menggunakan pompa air AC bertekanan tinggi,
pastikan kembali spesifikasi pompa sesuai dengan inverter

yang digunakan.

30
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- void setup ()

Lampiran 3 Listing Program

#include <LiquidCrystal I2C.h>
#include <PZEM004Tv30.h>
LiquidCrystal I2C 1lcd(0x27,20,4);
PZEM004Tv30 pzem(12,13);//rx tx

const float vout = 0.0048875;// 5:1023 = 0,0044875..
int adc = 0; // pengukuran nilai a pin A0
float hasil = 0; // nilai yang

{
Serial.begin
led.init () ;
lcd.back
sor (4,0);
"TUGAS AKH

etCursor (4,
.print ("AIR D
.setCursor (3,
print ("PADA
v (5000) ;
lear();

==\ Wl POLITEKNIK
=\ NEGERI
JAKARTA

lcd.clear

if (tegangan
lcd.setCursor
led.print ("Tegangan
lcd.print (tegangan) ;
led.print (" V") ;

}

else {
lcd.setCursor (0,0);
led.print ("ERROR") ;

}

float arus = pzem.current();

if (arus !'= 0){
lcd.setCursor(0,1);
lcd.print ("Arus ")

XViii
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lcd.print (arus);
led.print ("™ A");

}

else {
lcd.setCursor(0,1);
lcd.print ("ERROR") ;

}

float daya = pzem.power();

if (daya != 0){
lcd.setCursor (0,2);
lcd.print ("Daya ")
lcd.print (daya) ;
led.print (" W");

}

else {
lcd.setCurso

oprint (frekue
.print (" Hz")

setCursor (0,
print ("ERROR

POLITEKNIK
\§2 MNEGERI
EE\§ JAKARTA

lcd.print

led.print(

lcd.print(
H}
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

Politeknik Negeri Jakarta



R3IOIN

VLNWIVF
HINMILNOd

ejie)er 1aba yiuyajod uizi eduey

2
0
(1]
=]
Q
c
=7
T
o
=
=
Q.
o
~
3
()
-
<
Q
=~
Q
=
D
T
m
=
=
=
Q
o9
=
<
o
=
Q
3
e
o
-
v
o
-~
()
~
2,
~
2
[
Q
(]
-
S
o
=
o
-
-
o

N
Qoo
o )
s 8
=) Q
Qe s
35S
285
i
322
c i)
3 c
=3 2
S e
E; x
S 7
=5 T
m
3 3
B =5
2388
T o5
)
o
S xé.
S8
A< b
o 2
o
s @3
Q 3
99 2
3 =
9 o
g 37>
< °
wn m
-
£ 3 <
c 4
—p T
= = =
250
o o
- —1
€93
= X5
s
3. °
a
v 2
Q —
3 £
8 5
-]
z S
i)
~ =
5 T
5 ®
T =
E £
= w
i)
5
=
-
=
x
o
3
(]
o
3.
)
=
&
>
w
c
i)
Cad
[
3
o
w
o
()
=

\\\

I
)
=
2
T
-+
o

o=
)
x
0
T
-+
Y
3
*‘
v
&
;.
o
x
=
x
2
®
Q
0
=
e
)
x
o
q
-+
o

-
2
o
=
o
=
Q
3
(]
=
Q
c
=
T
w
(1)
o
o
=
o
=
Q
-
o
c
w
o
c
-
<
=
=~
Q
-
<
Q
~
<
o
=
o
o
=
T
Q
3
(]
=
n
o
=
-
c
3
=~
Q9
=
Q.
o
=
3
(]
=
<
o
T
c
=)
=~
Q9
=
w
c
3
o
()
-

Lampiran 5 SOP Alat

o\ Pengaplikasian Inverser Untuk Pompa Air
Pemadam Kebakaran Pada Permukiman

Padat Penduduk
KELISTRIKAN

1. Sistem Inverter

» Tegangan Input 12V !

« Arus Input 0,5 A Al
2. Sistem Proteksi Tegangan

« Tegangan Input 12V

o Arus Input 05A 'EF ﬁ
3. Aki

« Tegangan 12V °

+ Arus 45 Ah o
MEKANIS
1. Dimensi Ukuran

« Box Inverter (60 x 40 x 30) cm
« Pompa Air (15x10) cm
2. Berat
« Box Inverter 15 kg
« Pompa Air 0,5 kg
3. Bahan
« Box Inverter Aluminium
« Pompa Air Plastik
Fungsi :

1. Merubabh listrik 12 VDC menjadi listrik 220 VAC
2. Merubah pompa air pemadam kebakaran menjadi portable dan praktis

SOP Pemakaian Alat :
1. Pasang aki ke dalam box inverter
2. Hubungkan kabel (+) (-) modul inverter dengan terminal (+) (-) aki
3. Hubungkan steker pompa air ke terminal listrik inverter
4. Tekan saklar untuk mengaktifkan sistem
5. Alat beroperasi mulai dari proses mengubabh listrik 12VDC ke 220VAC,
lalu menampilkan informasi pada LCD
6. Pompa air siap digunakan
7. Tekan kembali saklar untuk menonaktifkan sistem

8. Selesai
Dirancang Oleh : Dosen Pembimbing:
1. Bayu Haris Merdiko Hersuwari Thsan Auditia Akhinov, S.T., M.T.

2. Christian Gabriel Bintang Hatorangan Silaen

Gambar L-6 SOP Alat
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SPESIFIKASI ALAT
BLOK DIAGRAM

PROSES

INVERTER UNTUK POMPA AIR

PADAT PENDUDUK
CARA KERJA ALAT

Gambar L-7 Poster Alat

PEMADAM KEBAKARAN PADA PERMUKIMAN
M.T.

LATAR BELAKANG

PENGAPLIKASIAN
TUJUAN
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Dosen Pembimbing :
Ilhsan Auditia Akhinov, S.T.,
Bayu Haris Merdiko H. ( 2003321067 )

Dibuat Oleh :

Lampiran 6 Poster Alat

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 7 Spesifikasi Inverter

tafFluare

INVERTER TAFFWARE NEC-1000W

« OVERLOAD PROTECTION
e SO0WATT CONTINOUS POWER
¢ OG5 % EFFICIENCY OF INVERTER

FRINCIPLE OF INVERTER:

Inwerler is & power comersion device which can trarslate low voliage stabilived
[C power it high vollage stablized AC oulpul. Inlemal product generaly use v
stage commerier crout. DCIDC change. DCTAC change

Specificatian of Inverter
Wawn Form | Stnusoldal wave
Range Input YVoltage 1 10=15 VDC
Culput Yoltage 220 wAC
Peak Fower 1000 Wai
Cantinons. Power 50 Wait
Frequency 50 Hz
Effidency of Imverier 05%
Materal Alurmunism
Dimension {p x | x 1) IBE

taoiFluare

Wil us At hiips Matwam.comd
Coniact - imod@ laTwam com

Gambar L-8 Datasheet Inveter
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