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Pemrograman Arduino Uno Untuk Menampilkan Nilai Output Dari Sensor 

Piezoelektrik Terintegrasi Modul I2 

Abstrak 

Anak tangga energi terbarukan merupakan suatu alat yang menghasilkan energi listrik 

dengan memanfaatkan tekanan dari pijakan kaki manusia. Pada anak tangga energi 

terbarukan menggunakan mikrokontroler Arduino UNO yang berfungsi untuk mengolah 

data berupa tegangan dan arus yang akan dimonitoring menggunakan LCD. 

Pemrograman Arduino UNO pada anak tangga energi terbarukan terintegrasi LCD 

membutuhkan beberapa library. Pada software Arduino IDE pemrograman ditulis 

sesuai koneksi antara pin mikrokontroler dengan pin sensor. Cara kerja program adalah 

dengan menginisialisasikan pin output sensor. Kemudian mikrokontroler menerima data 

analog dari sensor. Hasil deteksi yang masih berupa data analog dikonversi menjadi 

data tegangan dan Arus . Perangkat LCD (Liquid Crystal Display) digunakan sebagai 

antarmuka untuk menampilkan hasil pengukuran dari sensor piezoelektrik. Data arus 

dan tegangan ditampilkan secara real-time pada layar LCD, terdapat perbedaan hasil 

ukur antara sensor dan multimeter. Perhitungan data hasil ukur mendapat rata-rata 

selisih tegangan sebesar 0.348 V dan Akurasi pada sensor devider sebagai pendeteksi 

tegangan baterai adalah 97,33%. Tegangan baterai yang digunakan untuk pengujian 

berkurang hingga 10.95 volt dan kapasitas baterai turun hingga sekitar 72% setelah 

100 menit pengujian dengan beban yang berbeda. analisa dan pengujian Pemrograman 

Arduino Uno pada anak tangga energi terbarukan yang ditampilkan secara realtime 

menggunakan LCD diperoleh kesimpulan :Data analog sensor devider dapat di 

konversi menjadi data tegangan(V). Akurasi pada sensor devider sebagai pendeteksi 

tegangan adalah 97,33%. 

Kata kunci : Arduino Uno, Pemograman, LCD 
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Arduino Uno Programming to Display Output Values From Integrated 

Piezoelectric Sensors I2C Modules 

Abstract 

Renewable energy ladder is a tool that generates electrical energy by utilizing the pressure 

from the human footrest. The renewable energy rung uses the Arduino UNO 

microcontroller which functions to process data in the form of voltage and current which 

will be monitored using the LCD. Programming the Arduino UNO on the LCD-integrated 

renewable energy rungs requires several libraries. In the Arduino IDE software, 

programming is written according to the connection between the microcontroller pin and 

the sensor pin. The way the program works is by initializing the sensor output pin. Then 

the microcontroller receives analog data from the sensor. The detection results which are 

still in the form of analog data are converted into voltage and current data. The LCD 

(Liquid Crystal Display) device is used as an interface to display measurement results from 

the piezoelectric sensor. Current and voltage data are displayed in real-time on the LCD 

screen, there are differences in measurement results between the sensor and the multimeter. 

Calculation of the measured data results in an average difference in voltage of 0.348 V and 

accuracy on the sensor divider as a battery voltage detector is 97.33%. The battery voltage 

used for the test was reduced to 10.95 volts and the battery capacity was reduced to 

approximately 72% after 100 minutes of testing with different loads. Analysis and testing 

of the Arduino Uno programming on renewable energy rungs which are displayed in real 

time using an LCD can be concluded: Analog sensor devider data can be converted into 

voltage data (V). The accuracy of the divider sensor as a voltage detector is 97.33%. 

 

Keywords: Arduino Uno, Programming, LCD 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Transportasi umum masih menjadi alternatif pemilihan moda mobilisasi 

warga Jakarta dan sekitarnya, dimana KRL commuter line menjadi salah satu 

transportasi umum yang paling diminati. Besarnya minat masyarakat didukung 

dengan tarifnya yang terjangkau, bebas dari kemacetan dan rutenya yang mencakup 

hingga daerah sekitar Jakarta, dilihat dari trend pengguna KRL lima tahun terakhir 

yang terus meningkat, terutama pada Stasiun Manggarai yang sekarang menjadi 

pusat transit yang rata-rata penumpang KRL mengunjungi Stasiun ini Sebanyak 

125.000-160.000 per harinya. Dilansir dari laman resmi KAI Commuter, Kamis 

(23/2/2023), KAI Commuter telah melayani sebanyak 442.699 penumpang KRL 

pada Senin (20/2/2023) hingga pukul 15.00 WIB. Sedangkan pada akhir pekan 

kemarin (18-19/2/2023) jumlah total penumpang KRL Jabodetabek ada sebanyak 

1.1789.810 orang, atau rata-rata 589.905 orang per hari. Dari jumlah penumpang 

yang sebesar ini maka dibuat suatu inovasi yang dapat memanfaatkan pijakan kaki 

penumpang sebagai sumber energi listrik terbarukan. 

Anak tangga pada Stasiun menggunakan energi terbarukan yang merupakan 

suatu alat yang menghasilkan energi listrik dengan memanfaatkan tekanan dari 

pijakan kaki manusia. Anak tangga energi terbarukan terdiri dari sensor 

piezoelektrik yang disusun secara paralel dan ditempatkan pada bagian bawah 

rancangan anak tangga energi. Tegangan yang dihasilkan dari sensor akan 

ditampung pada baterai kemudian dikonversikan menjadi energi listrik siap pakai. 

Pada anak tangga energi terbarukan menggunakan mikrokontroler Arduino Uno 

yang berfungsi untuk mengolah data berupa tegangan dan arus yang akan 

ditampikan pada LCD (Liquid Crsytal Display) dengan menggunakan modul I2C 

secara realtime. Arduino Uno adalah board mikrokontroler berbasis ATmega328 

(datasheet). Setiap 14 pin digital pada arduino uno dapat digunakan sebagai input 

dan output, menggunakan fungsi pinMode(), digitalwrite(), dan digitalRead(). 

Fungsi fungsi tersebut beroperasi di tegangan 5 volt, Setiap pin dapat memberikan 

atau menerima suatu arus maksimum 40 mA dan mempunyai sebuah resistor pull-

up (terputus secara default) 20-50 kOhm. 
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Sesuai dengan permasalahan dan hasil studi pustaka, dibuatlah alat penghasil 

energi listrik terbarukan dengan tampilan melaluai LCD dan judul laporan 

“Pemrograman Arduino Uno Untuk Menampilkan Nilai Output Dari Sensor 

Piezoelektrik Terintegrasi Modul I2C” agar dapat memonitoring hasil energi 

terbarukan pada LCD. Pada tahap pemrograman menggunakan aplikasi Arduino 

IDE. Kemudian data hasil anak tangga energi terbarukan ditampilkan pada LCD. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka di dapatkan rumusan 

masalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana pemrograman Arduino Uno untuk menampilkan tegangan dan 

kapasitas dari baterai? 

2. Bagaimana perancangan alat pemanfaatan sensor piezoelektrik pada anak 

tangga di stasiun sebagai sumber energi terbarukan dilakukan? 

3. Bagaimana cara kerja alat dalam menghasilkan energi listrik dari tekanan 

pijakan kaki penumpang di stasiun? 

4. Bagaimana proses pengujian dilakukan untuk mengukur kapasitas baterai 

dalam berbagai kondisi beban output, serta hasil dan analisis dari 

pengujian tersebut? 

5. Bagaimana pengujian akurasi sensor voltage devider sebagai pendeteksi 

tegangan pada baterai dilakukan, serta hasil dan analisis dari pengujian 

tersebut? 

1.3 Batasan Masalah  

Adapun Batasan Masalah sebagai berikut : 

1. Pemograman  Arduino IDE menggunakan library untuk I2C dan LCD 

(Liquid Crystal Display). 

2. Modul I2C digunakan untuk mengirim data ke LCD untuk menampilkan 

tegangan dan kapasitas baterai. 
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1.4 Tujuan 

Adapun tujuan dalam penyusunan Tugas Akhir ini adalah :  

1. Memproses data analog sensor menjadi data tegangan pada mikrokontroler 

Arduino Uno. 

2. Mengaplikasikan LCD untuk menampilkan informasi kapasitas baterai 

3. Mikrokontroler Arduino Uno dapat mengirimkan data tegangan ke modul 

I2C untuk di tampilkan melalui LCD secara realtime.

 

1.5 Luaran 

Adapun Luaran dalam Tugas Akhir ini adalah: 

1. Laporan Tugas Akhir 

2. Draft Hak Cipta Alat 

3. Draft/Artikel ilmiah untuk seminar nasional Teknik Elektro PNJ/Jurnal 

Nasional 

4. Prototype Alat 
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan  

Berdasarkan hasil analisa dan pengujian Pemrograman Arduino Uno 

pada Anak tangga dengan energi terbarukan dengan sensor Piezoelektrik 

dapat diperoleh kesimpulan : 

1. Output dari anak tangga energi terbarukan disimpan kedalam baterai 

dan ditampilkan kapasitasnya secara realtime melalui LCD. 

2. Data analog dari sensor devider dapat di konversi menjadi data 

tegangan(V). 

3. Berdasarkan uji coba, tegangan baterai yang digunakan untuk 

pengujian berkurang hingga 10.95-volt dan kapasitas baterai turun 

hingga sekitar 72% setelah 100 menit pengujian dengan beban yang 

berbeda. Sedangakan, tingkat akurasi pada sensor devider sebagai 

pendeteksi tegangan baterai adalah 97,33%. 

 

5.2 Saran 

Adapun saran dan masukan yang diberikan untuk penyempurnaan dan 

pengembangan alat ini yang lebih baik lagi, sebaiknya ditambahkan sistem 

IoT yang terintegrasi web cloud atau aplikasi pada smartphone pada alat ini, 

sehingga memudahkan untuk memantau kapasitas baterai dan naik turunnya 

tegangan serta arus dari jarak jauh. 
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Lampiran 2 Foto Alat dan Panel Box Alat 
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Lampiran 3 Listing Program 

//-------------------Inisialisasi pin sensor---------------------- 

#define sensor_battery A0 

#define sensor_arus A1 

#define voltBattMin 990 

#define voltBattMax 1245 

 

//-------------------Inisialisasi library------------------------- 

#include <Wire.h>  

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 

 

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27,20,4);  // set the LCD address to 0x27 for a 16 chars 

and 2 line display 

 

//-------------------variabel tipe data--------------------------- 

int sensor_raw2; 

int sensor_raw3; 

float tegangan_battery; 

float currentmA; 

int sensitivitas = 110; //atur sensitifitas 

int nilaiadc= 00; 

int teganganoffset = 1568; //nilai pembacaan offset saat tidak ada arus yang lewat 

double tegangan = 00; 

double nilaiarus = 00; 

int sensor[300]; 

int sensorfix = 0; 

int i; 

int rataadc; 

 

uint8_t persenBatre; 



 

xvi 
 

uint16_t tegangan_battery1; 

 

void setup() { 

  pinMode(sensor_arus, INPUT); 

  // put your setup code here, to run once: 

  Serial.begin(9600); 

  lcd.init(); 

  lcd.backlight(); 

} 

 

 

//--------------hitung rata rata tegangan battery----------------- 

float ratabattery() 

{float datarata[20],datatotal=0; 

 for(unsigned char x=0;x<20;x++) 

 {sensor_raw2 = analogRead(sensor_battery); 

  datarata[x] = sensor_raw2 * 5.00 / 254; 

 } 

 for(unsigned char y=0;y<20;y++) 

 {datatotal=datatotal+datarata[y]; 

 } 

 datatotal=datatotal/20; 

 return datatotal;  

} 

 

//-------------------hitung rata rata arus baterai---------------- 

float rataarus() 

{for (i=0; i<50; i++) { 

 sensor[i] = analogRead(sensor_arus); 
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 sensorfix = sensorfix + sensor[i];} 

  

 sensorfix = sensorfix/50; 

   

 float datarata[20],datatotal=0; 

 for(unsigned char x=0;x<20;x++) 

 {sensor_raw3 = sensorfix; 

  tegangan = (sensor_raw3 / 4096.0) * 3300; 

  nilaiarus = ((tegangan - teganganoffset) / sensitivitas); 

  datarata[x] =nilaiarus * 1000;  

 } 

 for(unsigned char y=0;y<20;y++) 

 {datatotal=datatotal+datarata[y]; 

 } 

 datatotal=datatotal/20; 

 if(datatotal<90){if(datatotal>-90){datatotal=0;}} 

 return datatotal;  

} 

 

void loop() { 

  // put your main code here, to run repeatedly: 

  delay(100); 

  tegangan_battery=ratabattery(); 

  currentmA = rataarus(); 

 

  Serial.print("tegangan_battery : "); 

  Serial.println(tegangan_battery); 

  Serial.print("CurrentmA: "); 

  Serial.println(currentmA); 
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  lcd.setCursor(0, 1); 

  lcd.print("BATTERY VOLT : "); 

  lcd.setCursor(14, 1); 

  lcd.print(tegangan_battery); 

 

  // lcd.setCursor(0, 2); 

  // lcd.print("battryAmp   : "); 

  // lcd.setCursor(14, 2); 

  // lcd.print(currentmA); 

 

  tegangan_battery1 = tegangan_battery*100; 

  if (tegangan_battery1 >= voltBattMin && tegangan_battery1 <= voltBattMax) { 

 

  persenBatre = map(tegangan_battery1,voltBattMin, voltBattMax, 0, 100); 

   

  if (persenBatre == 100) { 

    lcd.setCursor(0, 3); 

    lcd.print(" % BATTERY   : "); 

    lcd.setCursor(14, 3); 

    lcd.print(persenBatre); 

    lcd.setCursor(18, 3); 

    lcd.print("%");  

  } 

  else { 

 

    lcd.setCursor(0, 3); 

    lcd.print(" % BATTERY   : "); 

    lcd.setCursor(14, 3); 
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    lcd.print(persenBatre); 

    lcd.setCursor(16, 3); 

    lcd.print(" ");  

    lcd.setCursor(18, 3); 

    lcd.print("%");  

  } 

 

  } 

 

  else if (tegangan_battery1 > voltBattMax) { 

  lcd.setCursor(0, 3); 

  lcd.print(" % BATTERY   : "); 

  lcd.setCursor(14, 3); 

  lcd.print("100");  

  lcd.setCursor(18, 3); 

  lcd.print("%"); 

  } 

 

  else { 

  lcd.setCursor(0, 3); 

  lcd.print(" % BATTERY   : "); 

  lcd.setCursor(14, 3); 

  lcd.print("0  "); 

  lcd.setCursor(18, 3); 

  lcd.print("%"); 

  } 

 

  if (tegangan_battery1 <= 20 && tegangan_battery1 >= 1) { 

    lcd.setCursor(0, 2); 
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    lcd.print("baterai hampir habis");  

  } 

  else if (tegangan_battery1 == 0) { 

    lcd.setCursor(0, 2); 

    lcd.print("baterai sudah habis "); 

  } 

  else { 

    lcd.setCursor(0, 2); 

    lcd.print("                    "); 

  } 

} 
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Lampiran 4 Poster  
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Lampiran 5 SOP Penggunaan Alat Anak Tangga Energi Listrik 

Kelistrikan: 

1. Alat anak tangga energi listrik  

• Tegangan Output  : ± 20 VDC 

• Arus Output   : ± 0,30 mA 

2. Mikrokontroler Arduino UNO  

• Tegangan Input  : 5 VDC 

Mekanis: 

1. Ukuran Panel Box  :  21 x 12 x 30 (p x l x t) 

2. Berat Panel Box  : 700 ± 

3. Bahan Panel Box  : Plat Besi 

         

Fungsi: 

Menghasilkan Sumber Energi Listrik Terbarukan 

Monitoring Tegangan Baterai secara Realtime pada LCD 

SOP Pemakaian: 

1. Berikan energi mekanik pada anak tangga energi piezoelektrik berupa 

Pijakan, maka sensor piezoelektrik akan menghasilkan energi listrik. 

2. Energi listrik yang di hasilkan akan tersimpan  pada baterai. 

3. Energi yang masuk pada baterai di tampilkan secara realtime melalui 

LCD untuk mengetahui persentase baterai yang terisi. 

4. Listrik yang terkumpul pada baterai digunakan untuk menyalakan lampu 

DC  

5. Proses Uji coba Selesai. 

 


