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Monitoring Realtime Pada Pembangkit Listrik Tenaga Mikrohidro Berbasis 

Internet of Things Menggunakan Blynk. 

ABSTRAK 

Kebutuhan energi listrik mengalami peningkatan seiring dengan perkembangan 

zaman. Pemanfaatan Energi Baru dan Terbarukan (EBT) merupakan salah satu 

solusi yang sangat berpotensi diaplikasikan, mengingat ketersediaan sumber daya 

alam di Indonesia sangat melimpah. Pada Desa Cibitung Tengah, ketersediaan 

penerangan jalan umum masih sangat terbatas, oleh karena itu, pengaplikasian 

sumber listrik dengan memanfaatkan EBT dapat bermanfaat pada Desa tersebut, 

terlebih, sumber daya air pada desa tersebut melimpah sehingga pemanfaatan EBT 

dengan membangun Pembangkit Listrik Tenaga Mikrohidro (PLTMh). Penelitian 

ini berfokus pada Sistem Monitoring Realtime Pada PLTMh berbasis Internet of 

Things Menggunakan Blynk. Dengan menggunakan sistem monitoring ini, lampu 

penerangan dapat dikontrol secara jarak jauh dengan berbagai macam mode 

seperti mode manual, mode LDR, dan mode timer.Selain itu, sistem monitoring ini 

juga dilengkapi dengan berbagai macam sensor seperti sensor INA219, sensor IR 

Module, sensor RTC DS3231, dan LDR Photocell. Sensor INA219 digunakan untuk 

memonitor tegangan, arus, daya, dan kapasitas pada baterai, sensor RTC DS3231 

digunakan agar sistem monitoring ini dapat beroperasi secara realtime, sensor IR 

Module digunakan untuk membaca putaran generator, sedangkan LDR Photocell 

digunakan sebagai pengaktifan lampu apabila mode LDR sedang beroperasi.Salah 

satu tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui presentase error dari tiap-

tiap sensor, ketika hasil pengujian telah dijalankan, presentase error dari sensor 

IR module mencapai 7,98%, sedangkan presentase error dari sensor INA219 hanya 

0,02%. 

Kata kunci: Arduino IDE, Blynk, PJU, PLTMh, Monitoring. 
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Realtime Monitoring of Microhydro Power Plant Based on Internet of Things 

Using Blynk. 

ABSTRACT 

The electricity demand has been increasing in line with the advancement of time. 

The utilization of New and Renewable Energy (NRE) is one highly potential 

solution to be applied, considering the abundant natural resources available in 

Indonesia. In the Central Cibitung Village, the availability of public street lighting 

is still limited. Therefore, the implementation of electricity sources utilizing NRE 

can be beneficial for the village, especially since there is an abundant water 

resource, making it suitable for constructing a Micro Hydro Power Plant (MHP). 

This research focuses on Real-time Monitoring System for the MHP based on 

Internet of Things using Blynk. With this monitoring system, streetlights can be 

remotely controlled with various modes, such as manual mode, LDR mode, and 

timer mode. Additionally, the monitoring system is equipped with various sensors, 

including INA219 sensor, IR Module sensor, RTC DS3231 sensor, and LDR 

Photocell sensor. The INA219 sensor is used to monitor voltage, current, power, 

and battery capacity, the RTC DS3231 sensor ensures real-time operation of the 

monitoring system, the IR Module sensor reads the generator's rotation, while the 

LDR Photocell sensor activates the lamp when the LDR mode is in operation. One 

of the research goals is to determine the error percentage of each sensor. After 

conducting the tests, the error percentage of the IR Module sensor reaches 7.98%, 

while the INA219 sensor has an error percentage of only 0.02%. 

Keywords: Arduino IDE, Blynk, PJU, PLTMh, Monitoring. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Kebutuhan energi listrik mengalami peningkatan seiring dengan 

perkembangan zaman. Pemanfaatan Energi Baru dan Terbarukan (EBT) pada tahun 

2019 baru mencapai 9,15% dari total konsumsi energi nasional, sedangkan 

Kebijakan Energi Nasional (KEN) menargetkan pertumbuhannya mencapai 23% 

pada tahun 2025 dan 31% pada tahun 2050 (Tim Sekretaris Jenderal Dewan Energi 

Nasional, 2019). Dalam rangka mendukung target pemerintah tersebut, aplikasi dan 

inovasi dalam pengembangan EBT harus dilakukan dengan lebih masif. Indonesia 

sendiri memiliki beragam sumber energi terbarukan, salah satunya dengan 

memanfaatkan sumber daya air sebagai pembangkit listrik. Hal tersebut merupakan 

salah satu solusi yang sangat berpotensi diaplikasikan, mengingat ketersediaan air 

di Indonesia sangat memadai. 

PLTMh atau Pembangkit Listrik Tenaga Mikrohidro adalah salah satu 

pembangkit listrik tenaga air dari saluran irigasi, air terjun, atau sungai dengan 

memanfaatkan tinggi terjunan (head). Semakin tinggi jatuhan air, maka semakin 

besar potensial air yang dapat diubah menjadi energi listrik. Proses pembangkitan 

energi listrik dari PLTMh berasal dari air yang mengalir dengan kapasitas dan 

ketinggian tertentu yang disalurkan menuju turbin dan mengubahnya menjadi 

energi mekanik berupa putaran poros turbin. Poros yang berputar tersebut kemudian 

ditransimisikan ke generator dan generator tersebut akan menghasilkan energi 

listrik. 

Dalam mengelola energi listrik yang dihasilkan oleh PLTMh hendaknya 

dapat memanfaatkan teknologi otomasi industri yang dapat meningkatkan kualitas 

yang lebih baik, keamanan yang lebih terjaga, serta menghemat pemakaian energi 

listrik. Salah satu aplikasi yang digunakan dalam proses otomasi yaitu aplikasi 

sistem monitoring realtime. PLTMh dengan monitoring ini dilakukan agar dapat 

melihat berapa tegangan, arus, kecepatan putaran generator, kapasitas baterai yang 

dihasilkan pada alat tersebut, serta tombol On-Off yang dapat dikendalikan secara 

jarak jauh. Saat ini, salah satu teknologi monitoring yang cocok untuk diterapkan 
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yaitu teknologi Internet of Things (IoT) karena IoT dapat memperluas 

manfaat dari konektivitas internet yang tersambung secara terus menerus. 

Salah satu daerah yang memiliki potensi air dari aliran sungai berada di 

Desa Cibitung Tengah. Daerah ini merupakan Desa yang ada di Kecamatan 

Tenjolaya, Kabupaten Bogor. Daerah yang berada di pegunungan ini belum 

memiliki penerangan jalan umum yang memadai, sehingga penerangan jalan di 

daerah tersebut tidak maksimal. Namun, dengan adanya potensi yang ada di Desa 

Cibitung Tengah berupa saluran air, maka hal tersebut dapat digunakan untuk 

membuat Pembangkit Listrik Tenaga Mikrohidro dengan menggunakan turbin 

Archimedes Screw dan generator. Nantinya, generator tersebut akan mengubah 

energi kinetik menjadi energi listrik dan energi listrik tersebut akan disalurkan 

untuk menyuplai lampu pada penerangan jalan umum dengan menggunakan 

mikrokontroler sebagai sistem monitoring pada alat tersebut. 

Berdasarkan latar belakang permasalahan tersebut, maka penulis tertarik 

untuk mengambil judul “Monitoring Realtime pada Pembangkit Listrik Tenaga 

Mikrohidro berbasis Internet of Things menggunakan Blynk ” 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan paparan latar belakang yang telah disampaikan, maka 

permasalahan yang akan dibahas dalam skripsi ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana cara memprogram sistem monitoring realtime dari PLTMh? 

2. Bagaimana cara ESP32 Devkit V1 dapat menampilkan data sensor ke 

Blynk secara realtime? 

3. Bagaimana pengujian tiap-tiap sensor untuk mengetahui presentase error? 

1.3 Tujuan 

Dari latar belakang dan rumusan masalah di atas, maka terdapat beberapa 

tujuan penelitian sebagai berikut: 

1. Membuat program monitoring realtime PLTMh menggunakan ESP32 

Devkit V1 pada Arduino IDE. 

2. Menampilkan data sensor dari ESP32 Devkit V1 secara realtime melalui 

aplikasi Blynk. 

3. Mengukur kinerja tiap-tiap sensor. 
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1.4 Luaran 

Dengan adanya penelitian skripsi yang berjudul “Monitoring Realtime pada 

PLTMh berbasis Internet of Things Menggunakan Blynk”, maka manfaat yang 

dapat diberikan sebagai berikut: 

1. Penerangan Jalan Umum pada salah satu daerah di Desa Cibitung Tengah 

menggunakan Pembangkit Listrik Tenaga Mikrohidro berbasis Internet of 

Things Menggunakan Blynk. 

2. Laporan Skripsi berjudul “Monitoring Realtime Pada Pembangkit Listrik 

Tenaga Mikrohidro berbasis Internet of Things Menggunakan Blynk” 

3. Artikel Ilmiah yang diterbitkan di jurnal electricies. 

4. Hak cipta pemrograman monitoring. 
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BAB V 

PENUTUP  

5.1 Kesimpulan 

Berikut merupakan kesimpulan yang didapatkan dari hasil pengujian yang 

berjudul “Monitoring Realtime Pada Pembangkit Listrik Tenaga Mikrohidro 

Berbasis Internet of Things Menggunakan Blynk” 

1) Sistem monitoring PLTMh dapat diprogram menggunakan aplikasi 

Arduino IDE. 

2) Blynk menampilkan nilai kecepatan generator, lalu tegangan, arus, daya, 

dan kapastias pada baterai, Selain itu Blynk juga dapat mengontrol lampu 

dengan berbagai macam mode seperti mode manual, mode LDR, dan mode 

timer. 

3) Presentase error pada sensor IR Module terbilang cukup besar, dikarenakan 

nilai rata-rata error pada sensor tersebut mencapai 7,98%. Dengan kata lain 

tingkat keakuratan sensor IR Module sebagai pembaca nilai RPM generator 

terbilang rendah. 

4) Presentase error pada sensor INA219 sangat rendah, nilai rata-rata error 

pada sensor tersebut hanya 0,02%. Sehingga penggunaan sensor INA219 

sebagai pembaca tegangan dan arus pada baterai cukup efektif. 

5.2 Saran 

Untuk pembacaan nilai RPM generator, sebaiknya tidak menggunakan sensor 

IR Module dikarenakan keakuratan sensor IR Module rendah, sebaiknya untuk 

mengetahui nilai RPM generator, dapat menggunakan sensor encoder sehingga 

pembacaan nilai RPM generator dapat lebih akurat. 

Sebagai bentuk pengembangan, alat ini dapat ditambahkan sensor untuk 

pembacaan tegangan dan arus untuk generator. Sensor PZEM-017 dapat dijadikan 

sebagai alternatif dari sensor INA219 dikarenakan sensor PZEM dapat bekerja 

walaupun tegangan dan arus yang dibacanya tinggi. 
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LAMPIRAN 

• PROGRAM ARDUINO IDE 

#include <WiFi.h> 

#include "RTClib.h" 

#include <WiFiClient.h> 

#include <Adafruit_INA219.h> 

#include <BlynkSimpleEsp32.h> 

//=========================================================

================================================= 

// Setting GPIO 

#define IR_PIN    2   //Pin Infrared 

#define RELAY_RTC 19  //Relay RTC 

#define RELAY_LDR 18  //Relay LDR 

#define RELAY_ON  LOW 

#define RELAY_OFF HIGH 

//=========================================================

================================================= 

// Setting Blynk & Wifi 

char auth[] = "aggDtv58jtIxhHQ8-PVHFInHxDVR8WCr"; 

char ssid[] = "PLTMH-CIBITUNG-PNJ"; 

char pass[] = "untukmonitoring"; 

//=========================================================

================================================= 

 // Setting Waktu On & Off Default 

uint8_t OnHour    = 18; 

uint8_t OnMinute  = 00; 

uint8_t OffHour   = 6; 

uint8_t OffMinute = 00; 

//=========================================================

================================================= 
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// Inisialisasi Variabel 

int RPM, RPMnew;                    // tipe data integer 2 byte atau 16bit 

byte System_Mode = 3;               // 1 = Manual, 2 = LDR, 3 = RTC //tipe data byte 

adalah 8 bit, range 0-15 

unsigned long last; 

uint8_t nday, nhour, nminute, nsecond; 

float busVoltage, shuntVoltage, current_mA, loadVoltage, power_mW_Batt, 

batteryLevel, power_mW = 0.0;  

String tahun; 

String bulan; 

String tanggal; 

String dayname[7] = { 

  "Minggu", 

  "Senin", 

  "Selasa", 

  "Rabu", 

  "Kamis", 

  "Jumat", 

  "Sabtu" 

}; 

// Inisialisasi Object 

RTC_DS3231 rtc; 

Adafruit_INA219 ina219; 

//=========================================================

================================================= 

// Interrupt Function 

void IRAM_ATTR sens() { 

  RPM++; 

} 

//=========================================================

================================================= 
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void setup() { 

  Serial.begin(9600); 

  while (!Serial); 

 

  pinMode(RELAY_RTC, OUTPUT); 

  pinMode(RELAY_LDR, OUTPUT); 

  digitalWrite(RELAY_RTC, RELAY_OFF); 

  digitalWrite(RELAY_LDR, RELAY_OFF); 

  pinMode(IR_PIN, INPUT_PULLUP); 

  attachInterrupt(IR_PIN, sens, RISING); 

 

  if (! rtc.begin()) { 

    Serial.println("Gagal menginisialisasi RTC"); 

    while (1); 

  } 

  if (! ina219.begin()) { 

    Serial.println("Gagal menginisialisasi sensor INA219."); 

    while (1); 

  } 

  Serial.println("Inisialisasi Selesai"); 

  rtc.adjust(DateTime(__DATE__, __TIME__)); 

  ina219.setCalibration_16V_400mA(); 

  Serial.println("Mencoba Koneksi Ke Wifi & Server Blynk"); 

  Blynk.begin(auth, ssid, pass, "iot.serangkota.go.id", 8080); 

  DateTime now = rtc.now(); 

  uint32_t OnSec = (OnHour * 3600) + (OnMinute * 60); 

  uint32_t OffSec = (OffHour * 3600) + (OffMinute * 60); 

  Blynk.virtualWrite(V6, OnSec, OffSec, "Asia/Jakarta", now.dayOfTheWeek(), 

0); 
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  last = millis(); 

} 

 

void loop() { 

  Blynk.run(); 

  DateTime now = rtc.now(); 

  nday = now.dayOfTheWeek(); 

  nhour = now.hour(); 

  nminute = now.minute(); 

  nsecond = now.second(); 

  tanggal = now.day(); 

  bulan = now.month(); 

  tahun = now.year(); 

 

  if (millis() - last >= 1000) { 

    last = millis(); 

 

    // RPM Calc 

    noInterrupts(); 

    int wings = 1;                  //no of wings of rotating object, for disc object use 1 

with white tape on one side 

    RPMnew = RPM / wings;           //here we used fan which has 3 wings 

    RPM = 0; 

    interrupts(); 

    Serial.print(RPMnew); 

    Serial.print(" Rot/sec :");     //Revolutions per second 

    Serial.print(RPMnew * 60); 

    Serial.println("Rot/min. ");    //Revolutions per minute 

    // INA219 

    busVoltage    = ina219.getBusVoltage_V(); 
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    shuntVoltage  = ina219.getShuntVoltage_mV(); 

    current_mA    = ina219.getCurrent_mA(); 

    loadVoltage   = busVoltage + (shuntVoltage / 1000); 

    power_mW_Batt = current_mA * busVoltage; 

    batteryLevel  = (busVoltage - 10.2) * 100 / 2.4;       

 

    update_data(); 

    Serial.print("Tegangan Bus:      "); 

    Serial.print(busVoltage); 

    Serial.println(" V"); 

    Serial.print("Tegangan Beban:    "); 

    Serial.print(loadVoltage); 

    Serial.println(" V"); 

    Serial.print("Arus:              "); 

    Serial.print(current_mA); 

    Serial.println(" mA"); 

    Serial.print("Daya Batt:         "); 

    Serial.print (power_mW_Batt); 

    Serial.println ("mW"); 

    Serial.print("Kapasitas Baterai: "); 

    Serial.print(batteryLevel); 

    Serial.println("%"); 

    Serial.print("Shunt Voltage: "); 

    Serial.print(shuntVoltage); 

    Serial.println(" mV"); 

    Serial.println(); 

    Serial.print("Waktu Sekarang : "); 

    Serial.print(now.year(), DEC); 

    Serial.print('/'); 
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    Serial.print(now.month(), DEC); 

    Serial.print('/'); 

    Serial.print(now.day(), DEC); 

    Serial.print(' '); 

    Serial.print(now.hour(), DEC); 

    Serial.print(':'); 

    Serial.print(now.minute(), DEC); 

    Serial.print(':'); 

    Serial.print(now.second(), DEC); 

    Serial.println(); 

 

    delay(1000); 

    } 

  switch (System_Mode) { 

    case 1: 

      digitalWrite(RELAY_LDR, RELAY_OFF); 

      break; 

    case 2: 

      digitalWrite(RELAY_RTC, RELAY_OFF); 

      digitalWrite(RELAY_LDR, RELAY_ON); 

      break; 

    case 3: 

      digitalWrite(RELAY_LDR, RELAY_OFF); 

      if ((nhour == OnHour) && (nminute == OnMinute)) 

digitalWrite(RELAY_RTC, RELAY_ON); 

      else if ((nhour == OffHour) && (nminute == OffMinute)) 

digitalWrite(RELAY_RTC, RELAY_OFF); 

      break; 

  } 

} 
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void update_data() { 

  Blynk.virtualWrite(V2, batteryLevel); 

  Blynk.virtualWrite(V3, current_mA / 1000); 

  Blynk.virtualWrite(V4, busVoltage); 

  Blynk.virtualWrite(V5, RPMnew * 60); 

  Blynk.virtualWrite(V7, power_mW_Batt / 1000); 

  Blynk.virtualWrite(V8, dayname[nday] + ", " + String(nhour) + ':' + 

String(nminute) + ':' + String(nsecond) + ',' + String(tanggal) + '/' + String(bulan) 

+ '/' + String(tahun)); 

} 

BLYNK_CONNECTED() { 

  Serial.println("Berhasil Terkoneksi ke server"); 

} 

BLYNK_WRITE(V0) { 

  System_Mode = param.asInt(); 

  if (System_Mode == 1) Serial.println("Mode Manual"); 

  else if (System_Mode == 2) Serial.println("Mode LDR"); 

  else if (System_Mode == 3) Serial.println("Mode RTC"); 

} 

BLYNK_WRITE(V1) { 

  if (System_Mode == 1) { 

    digitalWrite(RELAY_RTC, param.asInt() > 0); 

  } 

} 

BLYNK_WRITE(V6) { 

  TimeInputParam t(param); 

 

  OnHour    = t.getStartHour(); 

  OnMinute  = t.getStartMinute(); 
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  OffHour   = t.getStopHour(); 

  OffMinute = t.getStopMinute(); 

  Serial.printf("Waktu On & Off : %02d:%02d - %02d:%02d\n", OnHour, 

OnMinute, OffHour, OffMinute); 

} 

 

• PENGECEKAN NILAI TEGANGAN DAN ARUS PADA BATERAI 

MENGGUNAKAN MULTIMETER 
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• PEMASANGAN TURBIN  
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• DATASHEET INA219 
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• DATASHEET RTC DS3231 
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• DATASHEET IR MODULE 
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• DATASHEET LDR PHOTOCELL  
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• DATASHEET BUCK CONVERTER XL401 


