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KATA PENGANTAR

Pertama-tama kami ucapkan puji serta rasa syukur kepada Allah SWT,
karena berkat rahmat dan berkah yang..Dia berikan,, tim penulis dapat
menyelesaikan laporan Skripsi yang berjudul “Analisis” Percobaan Potensi
Likuefaksi dengan Variasi Kerapatan relatif (Dr) Tanah dan FrekuensiGempa”.
Adapun penyusunan_SKripsi ini bermaksud untuk memenuhi syarat kelulusan
Diploma IV Jurusan Teknik Sipil Program Studi. Perancangan Jalan dan
Jembatan Politeknik Negeri Jakarta.

Pada kesempatan ini kami juga menuliskan ucapan terima kasih kepada
semua
pihak yang telah membantu dalam mengarahkan dan membimbing dalam
penyusunan
Skripsi ini, dengan segala kerendahan hati penulis mengucapkan terimakasih
yang
sedalam-dalamnya kepada :

Pada kesempatan ini penulis juga menuliskan ucapan terimakasih kepada
semua pihak yang telah membantu dalam mengarahkan dan membimbing dalam
penyusunan Skripsi ini, dengan segala kerendahan thati penulis mengucapkan
terimakasih yang sedalam-dalamnya kepada:

1. Kedua orang tua penulis Ibunda Nurhayati & Ayahanda Syamsurijal.
Adanya penulis disini tak berarti-apa-apartanpa-doa yang setiap hari
mereka panjatkan untuk anaknya. Skripsi ini penulis persembahkan untuk
mereka, sebagal tanda terimakasih atas perjuangan mereka, yang
mungkin tak akan terbalas oleh apapun.

2. lbu Dr. Dyah Nurwidyaningrum, S.T., M.M.,; M. Ars selaku Ketua
Jurusan Teknik Sipil Politeknik Negeri Jakarta.

3. Bapak Nuzul Barkah Prihutomo, S.T., M.T. selaku Ketua Program Studi

Teknik Perancangan Jalan dan Jembatan Politeknik Negeri Jakarta
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Ibu Yelvi S.T., M.T. selaku Dosen Pembimbing Skripsi yang selalu
membantu dan memberikan arahan serta masukan dalam penyelesaian
Laporan Skripsi ini.

Ibu A’isyah Salimah, S.T., M.T. dan.tim pengujian.dikuefaksi yang
selalu membantu dan memberikan arahan serta masukan dalam
pengujian laboratorium.

Orang — orang .disekitar penulis yang selalu ada dan menemani
perjuangan penulis, membantu penulis. Teman —teman, kakak - kakak
dan_adik — adik tingkat kampus selama penulis kuliah 4 tahun di
Politeknik Negeri Jakarta khususnya PJJ angkatan 2019,dan teman —
teman yang meramaikan kontrakan skripsi, yang sudah membantu baik
kesehatan fisik maupun mental. Dengan adanya mereka di samping
penulis menjadikan penulis merasakan lika = liku kehidupan perkuliahan
penulis dalam suka maupun duka untuk setiap. harinya.

Kepada teman-teman Tumak’s Family, yang sudah menemani serta
memberi dukungan secara langsung maupun tidak langsung selama 9
tahun ini. Semoga kelak kita akan menjadi orang yang sukses dengan
jalannya masing-masing dan dimanapun kita berada.

Semua pihak yang telah.-membantu penulis secara langsung maupun tidak

yang tidak dapat penulis sebutkan satu per satu
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PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Tanah merupakan bagian yang penting sebagai suatu pendukung. sebuah
bangunan, yang berfungsi sebagai penahan beban konstruksi di atasnya. Sebagai
dasar dari perletakan suatu bangunan, maka perlu dipastikan bahwa kondisi tanah
sudah dalam kendisi aman dan stabil dalam proses pembagunan, hingga berdirinya
sebuah bangunan. Salah satu hal yang dapat mengganggu kestabilan tanah secara
alami adalah gempa bumi, Gempa bumi ialah salah satu fenomena alamiah yang
kerap terjadi di Indonesia, terutama di sebagian wilayah Sumatera, Jawa, dan
Sulawesi. Gempa bumi menyebabkan bumi-kehilangan kekuatan yang tidak hanya
merusak bangunan dan struktur lainnya, tetapi-juga mengubah topografi bumi.
Gempa bumi yang telah mengguncang Palu dan Donggala di Sulawesi Tengah,
juga telah menyebabkan terjadinya fenomena likuefaksi.

Likuefaksi yang terjadi bukan semata karena gempa bumi, namun juga
dipengaruhi oleh sifat dan karakteristik tertentu pada tanah yang berakibat pada
kenaikan ‘tekanan air pori tanah. Saat Likuefaksi sedang<berlangsung, terjadi
penurunan daya dukung pada tanah yang berpotensi keruntuhan pada struktur
bangunan. Hal ini sangat bersinggungan langsung.dengan bagaimana karakteristik
dan keadaan tanah pada lokasi yang terkena likuefaksi, Tanah yang bersifat lepas
akan paling beresiko untuk naiknya.tekanan air.pori.dan tegangan tanah menjadi
hilang. Oleh karena itu perlu dilakukan penelitian mengenai tanah yang berpotensi
terjadi likuefaksi sebagai pertimbangan dalam pemilihan tanah dan lokasi dalam
membangun suatu bangunan.

Studi eksperimental tentang potenst likuefaksi‘dengan variasi kerapatan
relatif (Dr) tanah dan frekuensi gempa sangatlah krusial untuk mengetahui faktor-
faktor apa saja yang dapat mempengaruhi terjadinya likuefaksi pada wilayah
tertentu. Variasi kerapatan relatif (Dr) tanah dan frekuensi gempa dapat
mempengaruhi tingkat kekuatan dan konsistensi tanah, sehingga dapat

mempercepat atau memperlambat terjadinya likuefaksi. (Mase, 2014) telah



1¥393N

VLAYAYP
MINYILITOd

eyieyer Maba Yiuya3ijod uizi edue)

undede ynjuaq wejep 1ui sijn} efiey yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uejunwnbuaw bueseiqg 'z
eyeyer uabap yiuwyeaijod sefem Huek uebunuaday] uexibniaw yepn uednnbuad °q

‘yejesew hjens uenefun} neje yii uesiinuad ‘ueiode] uesjjnuad ‘Yeiw|i eAiey uesijnuad ‘ ueniuad ‘ueyipipuad uebunuaday ynjun eAuey uedipnbuad ‘e

(e

:eydid ey

eyie)er 1aBaN Y1uyajod Hijiw exdid seH S

: Jaquins ueyingakuaw uep ueywnjuesusaw eduey jui sijn} eAiey yninjas neje ueibeqas diynbusw Buese|iq L

melakukan penelitian dan menyimpulkan bahwa percepatan maksimum yang
semakin besar akan menyebabkan peningkatan rasio tekanan air pori. Dan (Laia &
Fathani, 2014) melakukan penelitian terkait variasi kerapatan relatif (Dr) dan
menyimpulkan kerapatan relatif (Dr) tanah 25% dan.35% berpotensi likuefaksi,
tetapi kerapatan relatif (Dr) tanah 45% dan55% tidak berpotensi likuefaksi.
Sedangkan Yelvi dkk (Yelvi et al;2018) menyimpulkan kerapatan relatif (Dr)
dengan nilai > 40 % untuk pasir yang diperkuat ijuk tidak terjadi likuefaksi.
Pengujian ini‘dilakukan dengan alat Shaking Table yang memiliki sensor
untuk mengetahut seberapa besarpengaruh potensi likuefaksi suatu tanah, dengan
eksperimenwvariasi kerapatan relatif (Dr) tanah dan frekuensi getaran gempa. Untuk
mengetahui potensi Likuefaksi secara dini, gradasi butiran dan tingkat kerapatan
relatif (Dr) dapat menjadi..pedoman..dalam™ menentukan apakah..tanah. yang
dianalisis berpotensi Likuefaksi.
1.2 = Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang terdapat beberapa permasalahan yang dibahas
dalam skripsi ini sebagai berikut:
1. Bagaimana pengaruh variasi kerapatan relatif (Dr) dan frekuensi gempa
terhadap potensi likuefaksi.
2. Bagaimana durasi terjadinyapotensi likuefaksiterhadap variasi kerapatan
relatif (Dr) dan frekuensi gempa:
3. Bagaimana pengaruh variasi kerapatan relatif (Dr) dan frekuensi gempa
terhadap penurunan tanah.
1.3  Pembatasan Masalah
Agar masalah yang dibahas tidak meluas, maka batasan masalah pada
penelitian ini hanya difokuskan pada:
1. Sampel tanah berupa pasir silika.
Hanya terdiri dari satu jenis lapisan‘tanah:
. Variasi kerapatan relatif (Dr) yang digunakan 40%, 50%, 60%, dan 70%.

. Tanah diuji dalam kondisi jenuh.

2
3
4. Variasi frekuensi gempa yang digunakan 1 Hz dan 1,2 Hz.
5
6. Alat uji likuefaksi berupa Shaking Table Satu Axis.

7

. Tidak membahas mitigasi likuefaksi tanah.
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Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini ialah sebagai berikut :

1. Mengetahui pengaruh variasi kerapatan relatif (Dr) dan frekuensi gempa

terhadap potensi likuefaksi.

2. Mengetahui durasi terjadinya potensi likuefaksi terhadap. frekuensi gempa.

3. Mengetahui pengaruh variasi_kerapatan relatif (Dr) dan frekuensi gempa

terhadap penurunan-tanah.

15 Sistematika Penulisan

Dalam _penyusunan penelitian ini, sistematika penulisan yang akan

digunakan _terdiri dari lima bab sehingga memberikan gambaran yang jelas dan

mempermudah pembahasan, diantaranya :

BAB |

BAB Il

BAB |11

BAB IV

PENDAHULUAN

Bab ini menjelaskan tentang latar belakang masalah, perumusan
masalah, batasan masalah, tujuan: penelitian dan: sistematik
bpenulisan yang berhubungan. dengan-permasalahan yang akan
dibahas.

TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini menjelaskan mengenai teori teori yang digunakan sebagai
acuan dalam penilitian yaitu-karakteristik tanah, faktor terjadinya
likuefaksi dan penelitian terdahulu. Tinjauan pustaka diperoleh dari
buku-buku referensi yang.ada dan sumber lain yang mendukung
penilitian ini.

METODOLOGI

Bab ini menjelaskan.metodologi yang digunakan dalam-penelitian
yang berisi objek penelitian;-metode.pengumpulan-data,

tahapan penyusunan, dan bagan alir yang digunakan pada penelitian
ini.

DATA DAN PEMBAHASAN

Bab ini menjelaskan mengenai data primer untuk menganalisa



an untuk menjawab
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NEGERI
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potensi likuefaksi yang ditinjau serta pembahasan pengaruh dan

keadaan tanah yang berpotensi likuefaksi.

KESIMPULAN DAN SARAN
Bab ini menjelaskan kesimpulan da

permasalahan penelitian.

BAB V
DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN

oliteknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK

NEGERI

JAKARTA 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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BAB V

PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil dari penelitian dapat disimpulkan bahwa :

Variasi kerapatan relatif (Dr) _dan_frekuensi gempa mempengaruhi potensi
likuefaksi suatu tanah..Penurunan kerapatan relatif (Dr) diiringi dengan
peningkatan nilai «potensi likuefaksi (ru). Begitu pula dengan pengaruh
frekuensi gempa, frekuensi gempa yang semakin besar dapat memperbesar nilai
potensi likuefaksi (ru).

Durasi potensi likuefaksi (tRu) dipengaruhi oleh variasi kerapatan relatif (Dr)
dan frekuensi gempa. Semakin besar nilai kerapatan relatif (Dr) akan
mengurangi durasi potensi likuefaksi (tRu), Namun peningkatan frekuensi
gempa akan meningkatkan durasi potensi likuefaksi (tRu)

Variasi kerapatan relatif (Dr) dan frekuensi gempa mempengaruhi penurunan
pada suatu tanah. Semakin kecil kerapatan relatif (Dr) dari tanah, ‘maka
penurunan yang terjadi akan semakin besar. Begitu pula dengan pengaruh
frekuensi gempa, frekuensi gempa yang semakin besar dapat-memperparah

penurunan yang terjadi.

5.2 Saran

Beberapa saran yang dapat disampaikan terkait untuk perbaikan dan

pengembangan penelitian ini sebagai berikut :

1.

Perlu dilakukan penelitian mengenai potensi likuefaksi untuk jenis tanah yang
berbeda pada setiap lapisnya.

Perlu dilakukan penelitian mengenai potensi likuefaksi dengan permodelan
bangunan diatas tanah.

Perlu filakukan penelitian mengenai perbandingan potensi likuefaksi pada
sampel yang berbeda.

Perlu dilakukan penelitian mengenai metode untuk mencegah terjadinya

likuefaksi
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