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Rancangbangun Liquid Bath Calibrator Temperature Ambient Up To 200 

Derajat Celcius 

 
Abstrak 

 
Saat ini banyak sekali alat kalibrator suhu yang tersedia di pasaran, 
namun alat kalibrator yang tersedia di pasaran cenderung memiliki harga 
yang sangat mahal, sehingga tidak semua industri dapat membelinya. Oleh 
karena itu, perlu adanya alternatif alat kalibrator suhu dengan harga yang 
lebih terjangkau dan mampu menghasilkan suhu dalam rentang yang luas, 
mulai dari suhu ambient (suhu ruang) hingga 200ºCelsius. Metodologi yang 
umum digunakan pada alat kalibrator adalah PID sehingga cukup sulit 
dan membutuhkan waktu yang cukup lama untuk melakukan tunning. Untuk 
itu, penulis membuat kalibrator suhu dengan menggunakan metode fuzzy. 
Metode fuzzy adalah sebuah cara untuk memetakan suatu ruang input ke 
dalam ruang output. Secara penggunaan, metode fuzzy lebih mudah 
dibandingkan dengan PID. Kalibrator ini dibuat menggunakan arduino uno 
dan magnetic stirer sebagai control agar suhu cairan yang ada di dalam 
chamber cepat homogen. Setelah dilakukan pengujian, data hasil 
pengujian pada proses pemanasan menunjukan bahwa semakin tinggi 
suhu maka membutuhkan waktu yang lebih lama. Dan sebaliknya, pada 
proses pendinginan semakin rendah suhu maka membutuhkan waktu yang 
lebih lama. 

 
Kata kunci: Kalibrator suhu, Kontrol suhu, Fuzzy Mamdani , 

Magnetic Stirer, Arduino 
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Design of Liquid Bath Calibrator Ambient Temperature Up To 200 

Degrees Celsius 

Abstract 

Currently, there are many temperature calibrator tools available on the 
market, but calibrator tools available on the market tend to have very 
expensive prices, so not all industries can buy them. Therefore, there is a 
need for an alternative temperature calibrator tool with a more affordable 
price and capable of producing temperatures in a wide range, ranging from 
ambient temperature (room temperature) to 200ºCelsius. The methodology 
commonly used in calibrator tools is PID so it is quite difficult and takes a 
long time to do tunning. For this reason, the author makes a temperature 
calibrator using the fuzzy method. Fuzzy method is a way to map an input 
space into an output space. In use, the fuzzy method is easier than the PID. 
This calibrator is made using an Arduino Uno and a magnetic stirrer as a 
control so that the temperature of the liquid in the chamber is quickly 
homogeneous. After testing, the data from the test results on the heating 
process shows that the higher the temperature, the longer it takes. And 
conversely, in the process of cooling the lower the temperature, the longer 
it takes 

 
Key words: Calibrator Temperature, Temperature Control, Mamdani 
Fuzzy, Magnetic stirer,Arduino. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 
 
 

1.1 Latar Belakang 

Dalam dunia industri, pengukuran suhu merupakan salah satu 

faktor terpenting untuk memastikan kualitas produk. Pengukuran suhu 

dilakukan dengan berbagai jenis perangkat seperti termokopel, termistor, 

termometer inframerah, dll. Namun untuk menjamin keakuratan alat-alat 

tersebut diperlukan alat standar (kalibrator) yang mampu menghasilkan 

sumber panas yang stabil dan diketahui suhunya secara pasti 

Liquid bath kalibrator ini adalah alat yang digunakan untuk 

mengukur dan memverifikasi akurasi suhu sensor seperti termokopel, RTD 

(Resistance Temperature Detector), dan sebagainya. Alat ini berfungsi 

untuk memastikan kualitas dan juga keakuratan sensor suhu ataupun alat 

pengukur suhu masih berada dalam batas toleransi yang telah ditentukan 

sehingga dapat meningkatkan kualitas produk dan keamanan operasi di 

berbagai industri. 

Alat ini terdiri dari chamber yang berisi cairan, yaitu silicon oil, 

dan sistem pemanas (heater) yang digunakan untuk mengontrol suhu cairan 

dalam chamber. Dalam proses pembuatan liquid bath kalibrator, 

dibutuhkan juga alat pengaduk yang disebut agitator untuk mengaduk 

cairan tersebet agar homogen. 

Agitator digunakan dalam alat kalibrasi suhu untuk menjaga suhu 

cairan dalam wadah tetap merata dan stabil selama pengukuran dilakukan. 

Hal ini sangat penting karena suhu yang tidak merata atau tidak stabil 

dapat mempengaruhi hasil kalibrasi, terutama pada kalibrasi suhu yang 

dilakukan pada cairan atau bahan yang mudah mengalami perubahan suhu. 

Penggunaan agitator pada alat kalibrasi suhu juga dapat membantu 

meningkatkan akurasi pengukuran suhu pada material padat. Agitator 

dapat membantu menyebar panas secara merata ke seluruh material yang 

diukur, sehingga meminimalkan efek perbedaan suhu pada material yang 

berbeda di dalam wadah.asadasadsadsadsadsadsadsadsadsadadaaasadadaad
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Dalam beberapa kasus, agitator juga digunakan untuk mencampur 

bahan kimia atau suspensi di dalam wadah atau tangki, sehingga suhu bahan 

tersebut dapat diukur dengan lebih akurat dan hasil kalibrasi lebih 

konsisten. 

Dengan demikian, penggunaan agitator pada alat kalibrasi suhu 

dapat meningkatkan akurasi pengukuran suhu dan konsistensi hasil 

kalibrasi, sehingga dapat memastikan kualitas produk yang dihasilkan dan 

memenuhi standar yang ditetapkan. 

1.2 Perumusan Masalah 

a. Berapa lama waktu yang dibutuhkan untuk mencapai 

setting point pada saat proses pemanasan dan pendinginan 

menggunakan agitator? 

b. Apakah menggunakan agitator dan tidak mempengarui 

cepat/lambatnya suhu mencapai setting point? 

1.3 Tujuan 

Merancang alat kalibrator suhu yang mampu mencapai tingkat 

kepresisian yang optimal. 

 
1.4 Luaran 

a. Bagi Mahasiswa 

1) Alat TA 

2) Laporan Tugas Akhir 

3) Draft Jurnal 

4) Surat Pencatatan Ciptaan 
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Kesimpulan 

BAB V 

PENUTUP 

 
 

Kesimpulan Melalui eksperimen dan uji coba yang dilakukan dari 

pengerjaan tugas akhir yang berjudul “Rancang Bangun Liquid Bath 

Calibrator Temperature from ambient up to 200 Celcius ” dengan 

subjudul “Rancang Bangun Hardware and algorithm setting agitator 

on liquid” adalah bahwa pada proses pemanasan, semakin tinggi 

suhu sebesar 200 derajat celcius maka membutuhkan waktu 

pemanasan selama 28,2 menit. Begitu juga sebaliknya pada proses 

pendinginan, semakin rendah suhu sebesar 40 derajat celcius maka 

membutuhkan waktu selama 85 menit pendinginan yang lebih lama 

dan Magnetic stirer sedikit membantu agar proses 

pemanasan/pendinginan menjadi lebih cepat 
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