)\

SISARDUINC

TEKNIK

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
i
]

POI,
NEGERI
JAKARTA
PROGRAM STUDI TEKNIK OTOMASI LISTRIK INDUSTRI
JURUSAN TEKNIK ELEKTRO
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
2021

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




POLITEKNIK

ifana Terdpan ) || ¢
NEGERI
AKARTA

st
>

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
2021

SISTEM
PROGRAM STUDI TEKNIK OTOMASI LISTRIK INDUSTRI

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




atakan dengan benar.

gung Cakra Buana

: 4317040018

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS
Skripsi ini adalah hasil karya saya sendiri dan semua sumber baik yang
dikutip maupun dirujuk telah saya.n

Tanda Tangan :

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA



eyieyer Labap Yiuyaljod uizi eduey

b
=
o
=
o
3
Q
3
()
35
Q
(=
3
c
3
F
)
=]
[- B
o
S
3
()
3
T
o
-
-
o
3
<
o
=
[
(]
T
Q
Q
o
S
o
-
Q
<
[
o
(=
-
f=
>
=~
3
o
-+
<
=
5
Q.
9
o
=i
o
o
3
-
(=
=
Q
T
Q
T
<
=]

MINYILMOd

B
v
(]
3
Q
[
.
T
9
=]
=3
Q.
[
=
3
[}
=
<
=
=
o
=
=
(1]
T
(]
=]
=
3
Q
[
=
<
o
3
Q
S
Q
=
9
L
v
o
-
(1)
=
=
=
2
[}
Q
[}
=.
\—
o
=
o
=
-,
o

&
o
o
>
Q
c
=
T
(Y
>
=
9
>
<
O
c
3
-
(=
~
z
-]
o
3
=
3
Q
Q
>
-]
[}
>
=
=
.
Q
5
T
(]
=}
Lz
=
Q
>
T
[}
>
=
=
Q
>
g
<
o
2
Q
5
T
[}
3
=
=
Q
>
o
T
(]
=
Q
=
o
[}
>
=
=
Q
>
=
=
=
~
8
-
Q
<
[=1
<
Q
c
o
>
w
<
Q9
-
c
=
Q
wn
=L
o
5

ac
o
o
8]
S
-+
Y

o =
[}
x
o)
©
-+
[\
3.
=
ol
S
-
()
0}
s
~
2
(13
Q
(1)
=.
o
5
[
“
-+
)

-
=
o
=
o
=3
Q
3
[}
=
Q
c
=,
T
w
(1)
o
o
Q,
[
=]
o
e
9
[
("]
o
[=
=
<
=
=
[
-
<
o
-+
<
=
3
-
o
=]
T
o
3
]
=
n
o
3
-
c
3
=
[
=]
<R
o
=
3
]
3
<
(1)
o
c
-+
~
o
=]
(7]
c
3
o
(]
=

LEMBAR PENGESAHAN

SKRIPSI
l'ugas Akhir diajukan olch
Nama Agung Cakra Buana
NIM 4317040018
Program Studi D4 Teknik Otomasi Listrik Industri
Judul Tugas Akhir Sistem Kontrol Akuaponik Berbasis Arduino

I'clah diuji olch tim penguji dalam Sidang Tugas Akhir pada (Isi Hari dan Tanggal

dan dinyatakan LULUS

Pembimbing | : Murie Dwivaniti, S.T., M.T. (
NIP. 19780331 200312 2 002

\ p
Pembimbing 11 : Drs. Indra Z. SST.. M.Kom. P T N T4 WY
NIP. 19581002 198603 | 001 R

Depok, 25 Agustus 2021

disahkan Oleh
wIeknik Elektro

wULAY

»Ketua Jukus

NIP.19630503 199103 2 001




e)ieyer Mabap Yiuya3ijod uizi eduey

MINY3LIOd

g
v
(]
3
Q
[
=
T
[
=
=
o
[
=
3
[}
=
[
=
=
[}
=
=
[}
T
[}
=
=
3
Q
[
=
<
o
3
Q
s
o
e
[
-
v
S
=
(1)
=
=
=
4
]
Q
[}
=~
—
[
=
o
-
-
[

N
] o
Py
Q =
=) Q
ecs
35S
= =
e
c
=]
3 <
= {Y)
<
235
Q9 c
= =~
ga 7
558
3 =
o £
388
T E}
= 3o
T
o 55
& o
7 (V)
o 2
T
s Q7P
Q s 5
o o
3 =
gi. Q
S 3
< k-]
w [1°]
o0 S
£ 3 <
c 2
25
38%
S o<
<
5 = 2
S T=
€9 3
=l
225
3. ]
o
v 2
Q —
3 £
58 5
o
2 9
o
~ S
5
I ®
L] =
€ =
= ©n
o
=
=
=
=
~
Q
-+
Q
c
o
=)
N
Q
c
o
=
w
(]
Q
-
c
3
o
w
o
)
7

I
)
=
8]
B
-+
Y

I
m
=
N
©
(<
Y
3
=
-
=L
-
®
£
=
=
2
D
Q
D
=
e
o
2
)
*
-+
Y

-
9
o
-
o
=

Q
3
o
=

Q
(=
=

T
('
(1)
o
[

=
[
=]
[
-
[}
[
("
L
(=
=
(=
=
=
[
=

<
[
-~
=
=
£
-~
[
=)

T
o
3
[}
=
n
[
=
-~
(=
3
==
[}
=
Q.
[
=
3
o
=

<
(1)
o
(=
-
==
[
=]
(%]
c
3
o
o
=

KATA PENGANTAR

Puji syukur saya panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa, karena atas
berkat dan rahmat-Nya, penulis dapat menyelesaikan Skripsi ini. Penulisan
Skripsiini dilakukan dalam rangka memenuhi salahssatussyarat untuk mencapai
gelar Sarjana Terapan Politeknik Negeri Jakarta.

Laporan Skripsi“ini mengambil judul “Pemanfaatan Solar CellsSebagai
Sumber Listrik Hidroponik Drip System ”. Skripsi‘ini bertujuan untuk pemeliharaan
tanaman secara’ otomatis dan efisien dengan parameter-parameter yang telah
ditentukan.

Penulisan menyadari bahwa, tanpa/bantuan dan bimbingan dari berbagai
pihak, dari masa perkuliahan sampai pada penyusunan Skripsi ini, sangatlah sulit
bagi penulis untuk menyelesaikan Skripsic ini. Oleh karena itu, penulis
mengucapkan terima kasih kepada:

1. Murie Dwiyaniti, S.T., M.T. dan Drs..Indra.Z;S.S.T., M.Kom. selaku dosen
pembimbing yang telah menyediakan waktu; tenaga dan pikiran untuk
mengarahkan penulis dalam penyusunan Skripsi ini.

2. Bapak dan Ibu dosen khususnya yang mengajar ‘di jprogram studi Teknik
Otomasi Listrik Industri yang telah memberikan ilmu yang bermanfaat
selama penulismenimba ilmu selama perkuliahan.

3. Orang tua dan keluarga yang telah:memberikan jbantuan dukungan material
dan moral.

4. Bapak Jacky Cornelius, Fadli Kurniawan dan Jimmy Renaldi selaku alumni
prodi Teknik Otomasi Listrik Industri yang telah mengarahkanpenulisan dan
memberikan motivasi kepada penulis:

5. Driantama Ibnu Wibawa dan Irvan Maulana sebagai teman kelompok skripsi
yang telah menyumbangkan fisik, tenaga, materi dan mentalnya dalam
menyelesaikan alat.

6. Teman-teman kelas Teknik Otomasi Listrik Industri angkatan 2017 yang
telah memberikan semangat serta motivasi selama penulis melaksanakan

skripsi.



POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

7. Fenia Nurya Sarah yang telah membantu baik materi dan waktu
Serta masih banyak lagi pihak — pihak yang sangat berpengaruh dalam proses

kebaikan semua pihak yang telah membantu. Semoga laporan Skripsi ini

Akhir kata, penulis berharap Tuhan Yang Maha Esa berkenan membalas segala
membawa manfaat bagi pengembangan ilmu.

penyelesaian skripsi yang tidak bisa penulis sebutkan satu persatu.

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

\Wll POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA



e)ie)er Mabap yiuya3ijod uizi eduey

VLNVIVE
REREL
MINY3LIOd

(e

I
m
=~
8]
©
-+
8

I
m
-
N
©
-+
Y
3
=
o
S
-
®
=
=
=
2
®
Q
D
=2
b
o
-
)
*
-
Y

S
v
(]
3
Q
(=
=
T
[
=
=
o
[
=
3
[}
=
[
=
=
[}
=
=
[}
T
[}
=
=
3
Q
[
=
<
o
35
Q
s
o
A~
[
=
v
S
=
(1)
=
=
=
2
(]
Q
[}
=~
-
[
=
[}
-
-
[

N
o o
o )
- (]
Q =
E; Q@
C<c s
35S
= =
s
c
=]
3 <
= o
<
233
9 c
= =
Sa 7
5558
33532
) =
388
T 85
= o
T
s 55
& =]
7 Q
) 3
T
9 QB
Q s 3
o o
> =
E’. ()
8 373
< k-]
w 1]
® 0 3
£3E
c ]
= 25
3838
3 <
= o
- —
€9 3
=
225
= ]
a
g 2
Q —
3 £
B &
o
Z’ o
(<]
o
~ S
5 T
HoOH
L] =
€ =
= ©n
o
=
=
)
=
~
Q
-+
Q
f=4
o
=]
e
[
c
Q
=
w
(]
[
-+
=
3
Q
wv
o
Q
Ea

-
9
v
=
[
=

Q
3
o
=

Q
(=
=

T
w
(1)
o
Q

=)
Q
=]
[
-
Q
[
[
L,
(=
=
(=
=
~
Q
=

<
Q
-~
=
=
£
-~
Q
=]

T
o
3
[}
=
n
[
=
-~
(=
3
==
Q
=
Q.
Q
=]
3
o
=i

<
(1)
o
(=
-
==
Q
=]
(%]
c
3
o
o
=

Aplikasi Panel Surya pada Sistem Akuaponik Berbasis Internet of Things
(IoT)

ABSTRAK

Sistem budidaya yang ada saat ini masih menggunakan sistem konvensional.
Sebagai contoh pada sistem budidaya ikanskonvensional kualitas oksigen belum
diperhatikan sehingga kualitas oksigen tidak dapat.diperbaiki apabila suplai
oksigen di dalam kolam berkurang: Selain itu volume aiv kolam_budidaya juga
belum secara otomatis diperbaiki apabila volume air kolam tidak sesuai ketentuan.
Tujuan penulis membuat membuat kontrol oksigen untuk mengembangkan. sistem
akuaponik yang selama ini masih konvensional. Bahan pengujian ini menggunakan
sensor DO (Dissolved Oxygen)dan.aerator yang di kontrol menggunakan Arduino.
hasil dari pengujian ini dapat disimpulkan bahwa Sensor. DO yang digunakan
mengunakan program dari Avduino Uno yang di dapat di kontrol secara otomatis,
Sensoriyang dipakai pada rangkaian akuaponik memiliki pengaruh yang cukup
besar kepada tanaman dan ikan yang ada pada rangkaian tersebut untuk mensuplai
kadar oksigen kedalam air kolam, menjaga PH air,imemonitoring level ketinggian
dan kerendahan air kolam.

Kata kunci : Akuaponik, Kontrol DO
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ABSTRACT

The current cultivation system still uses conventional systems. For example in
ish farming systems, oxygen quality has not been considered so that oxygen
quality cannot be improved if the oxygen supply in the pond is reduced. In
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BABI
PENDAHULUAN

2.1 Latar Belakang

Budidaya ikan sistem akuaponik merupakan sistem budidaya yang dapat
menghemat penggunaan lahan dan meningkatkan efisiensi pemanfaatan hara dari
sisa pakan serta metabolisme ikan. Dalam budidayasikan«banyak hal yang harus
diperhatikan agar kesehatan.ikan terjaga karena banyak tempat ‘pembudidayaan
ikan yang belum memperhatikan kualitas budidaya ikan. Hal itu berdampak pada
pada kualitas ikan hasil budidaya. Adapun haliyang harus diperhatikan adalah
kualitas suplai<oksigen dan kuantitas air kolam budidaya. Hal tersebut harus
diperhatikan karena menentukan kualitas ikan hasil budidaya.

Namun sistem budidaya yang ada .saat ini masih menggunakan sistem
konvensional. Sebagai contoh pada sistem budidaya ikan konvensional kualitas
oksigen belum diperhatikan sehingga kualitas oksigen tidak dapat diperbaiki
apabila suplai oksigen di dalam kolam berkurang. Selain itu volume air kolam
budidaya juga belum secara otomatis diperbaikisapabila volume air kolam tidak
sesuai ketentuan.

Berdasarkan permasalahan tersebut maka timbulah ide untuk menyusun sistem
kontrol akuaponik berbasis Arduino. Dimana pada sistem tersebut terdapat 2 alat
yang di kontrol yaitu sensor DO dan TDS. Pada sensor DO (Dissolved Oxygen)
sensor akan membaca kadar oksigen terlarut di.dalam air, yakni apabila kadar
oksigen yang terkandung di dalam air >3mg/L maka secara otomatis Arduino akan
memerintahkan aerator untuk aktif menyuplai oksigen dan apabila kadar oksigen
terlarut di dalam air < Smg/L Arduino akan memerintahkan aerator untuk berhenti
beroperasi menyuplai oksigen ke air. Selain itu volume air kolam juga dapat di
kontrol menggunakan sensor TDS (Total DissolvesSolid)yaitu apabila volume air
> 30% maka solenoid valve akan terbuka untuk menambahkan air dan apabila
volume air sudah mencapai 90% maka sensor TDS akan memerintahkan relay

untuk menutup solenoid valve.

Politeknik Negeri Jakarta
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: 2.2 Perumusan Masalah
; * '§, Beberapa perumusan masalah yang dibahas dalam skripsi ini diantaranya yaitu:
s x 9
g% 0 3 1. Apakah proses kontrol sensor DO dan TDS dapat dilakukan secaraotomatis?
58 =
%‘; g % 2. Bagaimana kinerja sensor DO dan TDS dalam memproses input yang di
e -
=2 -3 dapat?
o C =
25 ® 3. Berapa nilai error yang di hasilkan sensor DO "dan “EDS selama proses
c¥ )
2 :';' 3.  kontrol berlangsung?
%s 0
2§ @
8 § =, 2.3 Tujuan
S = e
E E % Adapun tujuan dari penulisan skripsi ini adalah:
a7 ()
= el o
%3 & 4. Mampu merealisasikan proses kontrol sensor DO dan TDS secara otomatis.
5 9
-‘g% 5.7 Mengetahui kinerja sensor.DO.dan TDS pada sistem aquaponik dalam
g: g mengukur parameter-parameter:
~ 3
,gg 6. Mengetahui nilai error yang di hasilkan sensor DO.dan TDS selama proses
3
% ] kontrol berlangsung
n
38 2.4 Luaran
5o
TS5 Penulisan skripsi ini memiliki luaran sebagai berikut:
23
g% 7. Laporan skripsi dengan judul “Sistem kontrol akuaponik berbasis arduino”
—o
e
§ x 8. Alat “Akuaponik dengan Supply Solar Cell menggunakan Arduino berbasis
=5 =
T § [oT”
=]
& g 9. Laporan Penelitian.Bantuan Tugas Akhir Mahasiswa (BTAM)
Q ..
=]
g 10. Draf manuskrip yang siap dipublikasikan.pada.Jurnal-Nasional
2
e
s
g
5
[
3
Q
s
=
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BABYV

PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan pengujian yang telah dilaksanakan, diperoleh

kesimpulan sebagai berikut :

1.

Dalam pemilihan sensor dan komponen yang digunakan harus sesuai
dengan daya listrik agar” tidak terjadi beban berlebih sehingga
merusak rangkaian

Sensor DO yang digunakan mengunakan program ‘dari Arduino Uno

yang di dapat di kontrol secara otomatis

. Sensor yang dipakai pada rangkaian akuaponik memiliki pengaruh yang cukup

besar kepada tanaman dan ikan yang ada pada ‘rangkaiantersebut untuk
mensuplai kadar oksigen kedalam air kolam, menjaga PH air, memonitoring

level ketinggian dan kerendahan air kolam

5.2 ‘Saran

Adapun saran yang diharapkan sebagai pengembang skripsi ini adalah :

4.

Penelitian dapat dilaksanakan dengan meneliti lebth detail terhadap waktu

pengujian dan alat yang lebth mumpuni.

. Penelitian dapat dilakukan dengan menambahkan.sistem solar tracker agar

dapat memaksimalkan orientasi sudut dan arah yang optimal pada panel surya

dalam menghasilkan energi listrik.

. Penelitian dapat menambahkan'beberapa‘sensor. sebagai pengembangan seperti

pakan ikan otomatis dan penyiram pupuk otomatis yang dapay di kontrol jarak

jauh

Penelitian ini dapat dijadikan sebagai acuan penggunaan Energi Baru dan

Terbarukan dalam bidang perkebunan dan perikanan di kota Depok khususnya

di Politeknik Negeri Jakarta
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a|
Nama Komponen Simbol Fungsi
b | Panel Surya PV11 Sebagai suplai utama tegangan DC
& Fuse Baterai F13 Pengaman pada baterai
| Fuse Power Supply F23 Pengaman pada sistem kontrol
4 Fuse Power Supply F57 Pengaman pada Beban AC
T Solar Charge Controller SCC13 Sebagai penstabil tegangan
e Baterai Batt15 Sebagai penyimpan energi listrik
= PV
Power Supply Pg22 Sebagai suplai kedua tegangan
£ 12vDC
- Inverter INV43 Sebagai pengonversi tegangan
12VDC ke 12VAC
Arduino Uno MCcu27 Sebagai mikrokontroller
9 NodemcuESP8266 MCU52 Sebagai mikrokontroller
Sensor Ultrasonic SL55 Sebagai pengukur Level Air
h Sensor Parameter Air SPA Sebagai pengukur Parameter Air
] Opto Coupler Opt59 Sebagai Switching mode dan power
Sebagai pengukur arus dan
i Sensor Daya PV SP17 tegangan PV
Sebagai pengukur arus dan
Sensor Daya Power Suppl SP24
j v PRY tegangan Power Supply dari PLN
| Selector Switch SS30 Sebagai Saklar pemilihan Mode
Operasi
k| Electric Solenoide Valve 1 SLv48 Sebagai Beban pada sistem
Electric Solenoide Valve 2 SLV49 Sebagai Beban pada sistem
| Motor pompa m47 Sebagai Beban pada sistem
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